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নাবদন 

বহুদিন পরে “বেতার তথ্য*-র দ্বিতীয় খণ্ড প্রকাশিত হল। 

নানান বাধা বিপত্তি অতিক্রম করতে গিয়েই এই অবাঞ্ছিত বিলক্ব 

ঘটে গেল। 

“বেতার তথ্য'র প্রথম থণ্ড যে সমাদর লাঁভ করেছে তা তার 

তৃতীয় সংস্করণ দেখলেই বুঝা যায়। কিন্তু ধার চেষ্টায় ও পরিশ্রাম বেতারের 

দুরুহ জটাল তথ্য ভাষান্তর লাভ করেছিল, আন্ত তিনি ইহজগতে নাই। 
সামান্ত ঘটনার মধণ্দিয়ে কেমন করে মানুষ পরপারের ডাকে সাড়া দিয়ে 

চলে যাঁয় লেখক ৬কালাাদ শীল নিজে তার উদাহরণ । 

জাতীয় সম্পদের যে অপূর্ণ অধায় তাঁর চোঁথে ধরা পড়েছিল-_- 
য| পুরণ করার জন্য তিনি বদ্ধপরিকর ছিলেন_-আর যাকে তিনি 

জীবনের ব্রত বলে ধরে নিয়েছিলেন, তাঁকে বাঁন্তবে রূপ দেবার জন্য আজ 

তার গ্রয়োজন ছিল। তিনি দেখেছিলেন যে বিজ্ঞানের অগ্রগতির সঙ্গে 

সঙ্গে রেডিও বিজ্ঞানও যে প্রসার লাঁভ করছে তাকে পুর্ণাঙ্গ করে তুলতে 

গেলে মাতৃভাষায় বিস্তৃত ও তথামূলক পুস্তক 'প্রকাশেরও প্রয়োজন 

আছে। তাই তিনি চেয়েছিলেন স্তরে স্তরে তার মূল ও ছুরহ তথ্যগুলি 

সহজ ও সরল ভাষায় ও পূর্ণাঙ্গভাবে সাহিত্যাকারে সন্নিবেশিত করতে; 
প্রথম খণ্ড তারই বাস্তবরূপ। 

আঁধুনিককালে ন্ুপারহেটেরৌডাইন রিমিভার বিশেষ সমাঁদর লাভ 
করেছে। বেডিও-বিজ্ঞানের সকল সমস্তাই আজ ন্বপাঁরহেটেরোডাইন 

নিয়ে। তাই থিওরিটিক্যাল ও গ্র্যাকটিক্যালের মধ্যদিয়ে তার নির্মাণ- 
কৌশল ও দুব্ধহ তথ্য এই দ্বিতীয় খণ্ডে অ|লোচনা করা হয়েছে। 



(ঘ) 

বহু শিক্ষার্থী ও পাঠকগণের বিশেষ অনুরোধে ট্রানজিস্টর রিসিভারের 

নির্মাণ-কৌশল সন্ধন্ধে কিছু এই পুস্তকে যুক্ত করা হল। 
রন্থথানি যাতে সরল ও সহজবোধ্য হয় সেজন্য আমি চেষ্টার ত্রুটি 

করিনি। শিক্ষা ও শিক্ষকের মনোধত্তি নিয়ে তিনিষা লিখে গেছেন তা 

যদি অপ্রকাশিত রয়ে যায় তবে তার সমগ্র জীবনের শ্রম ও ব্রত সার্থকতা! 

লাভ করতে পারে না। তাই তাঁর আলোচনার সঙ্গে সম্পর্ক ওধারা 

বজায় রেখে যতটুকু না করলে অধ্যায় অসম্পূর্ণ রয়ে যায় ঠিক ততটুকুই আমি 
সন্নিবেশিত করেছি । এতে অনিচ্ছাকৃত ভুলও থাকতে পারে। তবে এই 

বইয়ের প্রীবৃদ্ধি ও একে ক্রুটিহীন করার জন্ত সহৃদয় সকল গুণী ব্যক্তিগণের 

সমাঁলোচন! সাদরে গৃহীত হবে এবং তা পরবর্তী সংস্করণে সংশোধন করে 

প্রকাশিত হবে। 

এই গ্রন্থ প্রকাশে ধারা নানা প্রকার সাহায্যাদি করে আমাকে উপকৃত 

করেছেন, তাদের প্রতি 'আমার আন্তরিক কৃতজ্ঞত৷ জানাচ্ছি । এ্রথম খণ্ড 

যেভাবে শিক্ষার্থীদের প্রয়োজন মেটাতে সক্ষম হয়েছে, দ্বিতীয় থণ্ডও যদ্দি 

সেইরূপ সমাদর লাভ করতে পারে-_ তবেই আমার এই ক্ষুদ্র প্রচেষ্টা 

সার্থকতা লাভ করবে। 

রাধাঞ্টমী বিনীত-_ 

১লা সেপেটম্বর, +৫৭ নী নির্মলর্চাদ শীল 



মুচা-গতর 

প্রথম অধ্যায় :-- পৃষ্ঠা ১--৯ 

শব গ্রহণ ও প্রেরণ 

ব্রডকাষটিং ষ্রেশনের রহস্ত £ 

বেভারের মাহাযো শব্দ প্রেরণ- 

মাইক্রোফোন-্-রেডিও ফিকোয়েন্ি-" কেরিয়ার ওয়েভস| 

বেতারের সাহায্যে শব্ধ গ্রহণ 

টিউনার- মডিউলেশন-_ ডিটেকশন--বি্োড়|কশন অফ. সাউও। 

| দ্বিতীয় অধ্যায় পুঃ ১০--১৯৪ 

শবের গোড়ার কথা 

প্রডাকশন অব সাউও-_শব কম্পনের ফ্রিকোয়েন্সি-_ শব্দের ছিনটি 
ধর্ম _শবের উচ্চতা-পিচ--টোন কোয়ালিট_তার প্রকার ভো-- 

প্রাথমিক টোন-_-ওভারটোন বা হাবমোনিক্স--বিভিন্ন হারমোনিক্স নিয় 

করার সহজ হৃত্র। 



€(চ) 

তৃভীয় অধ্যায় পা ১৫২১ 
ইলেকটি সিটি 

ইলেকট্রনিক থিওরী--মলিকিউল ও তার রূপ-_আ্যাটম বা পরমাণু 

কি? ইলেকটুন ও প্রোটন_স্তার জে জে টমসনের আবিষ্কার 
ইলেকট্রোমোটিভ ফোর্স। 

চতুর্থ অধ্যায় ী পৃষ্ঠ ২২--৫৩ 

অণ্টারনেটিং কারেন্ট 

পজিটিভ ইলেকটি,সিটি__নেগেটাভ ইলেকটি।সিটি__ডায়নামিক ইলেক- 
টিসিট_ ডিরেক্ট কারেট--অপ্টারনেটিং কারেণ্ট__অণ্টারনেটর দ্বারা 
এর উৎপত্তির বর্ণনা-_-এর সুবিধা ও অন্থবিধা_-এর ফ্রিকোয়েন্সি-- 

ম্যাকসিম্যাম ত্যালু ও এফেক্টিভ ভ্যালু-_-বিভিন্ন উদাহরণ সহ সহজ 
স্ত্রের ব্যবহার__কতকগুলি সহজ অঙ্ক ও তাঁর সমাধাঁন__ইন্ডাঁকটিভ 

রিয়াকটেন্স__কাউ্টার ইলেকট্রোমোটিভ ফোর্স ও তার তুলনামূলক 
উদাহরণ__-এফেকটিভ ফোস-_- কয়েলের ইনড1কটিভ রিয়াকটেন্স নির্ণয়ের 

স্তর ও তাঁর বিভিন্ন উদাহরণ__ক্যাপাসিটি রিয়াকটেম্ন_ রেজিষ্ট্যান্স ও 

বিয়াকটেন্সের মধ্যে পার্থক্য-_ইম্পিডেন্দ ক্যালকুলেশন-__রিজো নেন্স__- 

সিরিজ বিজোনেন্স__প্যারালাল রিজে(নেন্স । 

পঞ্চম অধ্যায় পৃষ্টা! ৫৪--৯২ 

কনডেন্ার 

কনডেন্সার কি? তার প্রাথমিক পরীক্ষায় লীডেন জারের ব্যবহার-_ 
কনডেম্নারেব ক্ষমতা বা ক্যাপাসিটি--তার নির্ণয় করার শবৃত্র ও বিভিন্ন 



(ছ)) 

উদ্াহরণ--ডাই-ইলেকটি.ক কনষ্ট্যান্ট__বিভিন্ন পদার্থের ডাই-ইলেকটিক 
কনষ্ট্যাপ্টের চার্ট কনডেন্সারের শ্রেণী বিভাগ--ফিক্সড কনডেন্পার__ 

ভেরিয়েবল কনডেন্সার-__ ফিক্সড কনডেন্সারের প্রকার ভেদ-_ মাইক 

পেপার-_-ময়েল বা ইলেকট্রে(লিটিক-পেপার কনডেল্সারের শ্রেণীবিভাগ 

ইনডাঁকটিভ টাইপ- নন ইনডাকটিভ টাইপ--ইলেক্টোলিটিক কনডেন্সারের 
থিয়োরী__ওয়েট ইলেকট্রোলিক-_ড্রাই-ইলেকট্রোলিটিক-_ডাইলেকটি ক 

হিসাবে বায়ুর ব্যবহার-_-ভেরিয়েবল কনডেন্সার-_ প্লেটের সংখ্যা অনুসারে 

ক্যাপাসিটি নির্ণয়ের সহজ চার্ট-_কনডেদ্দারের। মধ্য দিয়ে কারেন্টের প্রবাহ 

--কনডেন্সারের ক্ষয়__-কনডেল্সারের কলার কোড- কনভেন্লারের 

ক্যাপাসিটি নির্ণয়ের সহজ নিয়মও তাঁর বিভিন্ন উদাহরণ-_ম্যাটিক প্রণালী-_ 

ইংয়েজী প্রণালী-কনডেন্সারের সযোগ-_প্যারাল্যাল সংযোগ--সিরিজ 
সংযোগ । 

ষষ্ঠ অধ্যায় পৃষ্ঠা ৯৫__-১০৬ 
এরিয়াল ও আর্থ 

এরিয়াল কি ?--তার শ্রেণী বিভাগ- প্রত্যেকের উদাহরণ ও তার 

ব্যবহার _লেড-ইন-ওয়ার-_এরিয়ালের উচ্চতা--তাঁর দৈধ্য-_লাইটনিং 

এযারেষ্টার- বিভিন্ন প্রকার সংযোগ । 

সপ্তম অধ্যায় £ পৃষ্ঠা ১০৭--১১৩ 

রেডিও-গ্রাহক যন্ত 

ব্যাটারী রিসিভার-_ইলেকটি,.ক রিসিভার--ইলেকটি,ক রিলিভারের 
শ্রেণী বিভাগ--রেডিও-গ্রাহক-যন্ত্রের শ্রেণী বিভাগ । 



(জ) 

অষ্টম অধ্যায় পৃষ্টা ১১৪-৮১১৭ 

রিজেনারেটিভ পদ্ধতি 

রিজেনারেটিভ পদ্ধতি কি?--কে এর প্রথম আবিধর্তী?-_কেন এর 

ব্যবহার_-মসিলেশন স্থষ্টির জন্য এর কি প্রযৌজনীয়তা ? 

নবম অধ্যায় পৃষ্ঠা ১১৮_-১২১ 
রিফেক্স পদ্ধতি 

রিফ্রেক্স পদ্ধতি কি ?--এর কাঁধ্যকারিতা-_প্রচলন লাভ ন! করার 

কারণ । 

দশম তধ্যায় পৃষ্ঠা ১২২--১২৮ 
নিউট্রোডাইন পদ্ধতি 

নিউট্রোডাইন পদ্ধতি কি 1__-এর আবিষ্ষারক--এর এইকপ নামকরণের 

সার্থকতা! কি__ মোটামুটি বিবরণ । 

একাদশ অধ্যায় পৃষ্ঠা ১২৯--১৫৩ 

আর, এফ, গ্যামপ্লিফিকেশন পদ্ধতি 
আর, এফ, গ্যামপ্রিফায়ার কি ?__তার গয়োজনীয়তা-__সেনসিটিভিটি 

_সিলেকটিভিটা-__-আর, এফ. এর শ্রেণী বিভাগ__টিউণ্ড আর, এফ, 
আন-টিউগ, আর-এফ __-আর-এফ-গ্যামপ্রিফায়ার হিসাবে ট্রায়োডের 

ব্যবহার__ত্যলুম কণ্টেল_ বিভিন্ন ভ্যলুম কণ্টে ল সাকিট-- আর, এফ. 
ষ্টেজের স্থবিধা ও অন্থবিধা। 



€ ঝ), 

দ্বাদশ অধ্যায় পৃষ্ঠা ১৫৪-_১৬২ 

সুপারহেটেরোডাইন পদ্ধতি 

স্থপারহেটেবোডাইন কি ?-- এব নামের সার্থকতা_-অটোডাইন পদ্ধতি 

--এর প্রয়োজনীয়তা -রিজেনারেটিভ সেট থেকে এর পার্থক্য-- 

ত্রয়োদশ অপ্যায় পৃষ্ঠা ১৬৩--২০৪ 

জেনারেশন-অব-অসিলেশন 

অসিলেটর-_ইণ্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েম্দীর উৎপত্তি - অসিলেশন স্থির 

মূল তথ্য-_বিভিন্ন অসিলেটর সাকিট-হার্টলী অসিলেটর সিরিজ ফেড -_- 

প্যারাল্যাল ফেড-_টিকলার্স অ্গিলেটর--কলপিটস অসিলেটর- টিউগ্ু- 

গ্রিড, টিউণ প্লেট অসিলেটব-__ইলেকক্ট,ন কাপলিং অসিলেটর- কৃষ্ঠাল 

অসিলেটর-_-অসিলেটর টিউনিং-_সি ভোল্টেজ বা গ্রিড-ব!য়াস সাগ্লাই-_ 

অদিলেটর ড্রিফট--অসিলেটর হারমোনিক্স__ পিজো ইলেকটিসিটি__রুষ্টাল 

অসিলেটর সাকিট _কোয়ার্টজ, প্লেটরেজোনেটর দ্বারা অসিলেটর সার্কিট-__ 

কষ্টালের টেম্পারেচার কণ্টেণল। 

চতুর্দশ অধ্যায় পৃষ্ঠা ২০৫--২৩২ 

ফ্রিকোয়েন্সপী কনভারশন 

ফ্রিকোয়েন্সী কনভারশন বা ফ্রিকোয়েন্সীর পরিবর্তন কাকে বলে-_ 

হেঝ্সোড টিউব__হেপটোপ বা পেশ্টাগ্রিড টিউব-_-অক্টোড টিউব ট্রায়োড- 

হেপটোড-_কনভারসন কনডাঁকটেন্স-_টিউবের ফ্যাক্টর অব মেরিট-_বিভিন্ন 
টিউবের কনড।কটেন্স কার্ড। 



(ঞ) 

পঞ্চদশ অধ্যায় পৃষ্ঠা ২৩৩--২৪০ 

প্রিসিলেইুর 

প্রি-সিলে্টর কি ?__ইমেজ সিগন্তাল কি ?-_-মই-এফ ফ্রিকোয়েন্ন 

নির্বাচন-__প্রি-সিলেক্টর ও অনিলেটর গ্যাংগিং। 

ষোড়শ অধ্যায় পৃষ্ঠা ২৪১--২৭৭ 
অটোমেটিক ভ্যলুম কণ্টেল 

ফেডিং_কেনলী-হেভীসাইড লেয়ার-_গ্রাউও্ড ওয়েভস-_স্কাই ওয়েভস 

-"এ-ভি সির শ্রেণী বিভাগ-_সাঁধারণ এ-ভি-সি সাকিট-_ জটিল এ-ভি-সি 

সাকিট__এ্যামপ্রিফায়েড এ-ভি-সি-ইন্টার-ষ্েশন নয়েজ সাপ্রেসার-_- 

এ-ভি-সি সম্বন্ধে মোটামুটি বিবরণ__টিউনিং ইত্ডিকেটর-_ম্যাজিক আই-_ 
তাঁর সংযোগ বাবস্থা__বিভিন্ন নির্দেশাদি | 

সপুদশ অধ্যায় পৃষ্টা ২৭৮-_ ৩২০ 

আউট-পুট-ঠেঁজ 
গ্রাহক যন্ত্রের শেষ অধ্যায় আউট-পুট ষ্রেজ--তাঁর ব্যবহার আউট-পুট 

ত্যালভ হিসাবে ট্রায়োডের ব্যবহার-_ক্ল।স বি-ট্রায়োড-_ক্লাস-বি-আউট-পুট 
তার বিভিন্ন ক্যারাকটা রষ্টিক্স কার্ভ-_পুস-পুল আউট-পুট-_পুস পুলের 
কাজে ফেজ ইনভার্টার-__পুস-পুল ও ফেজ ইনভার্টারের মধ্যে পার্থক্-_ 

ফিভ-ব্যাক__তার প্রয়োজনীয়তা--ভোল্টেজ ফিড-ব্যাক- কাঁরেণ্ট ফিড- 

ব্যাক-_টোন কণ্টোল__তার প্রয়োজনীয়তা _ কার্ধ্যকারিতা__ বিভিন্ন সাকিট 
"তার মংযোগ ব্যবস্থা । 



(উট) 

প্রযাকাটিকযাল শিক্ষা 
অষ্টাদশ অধ্যায় পৃষ্ঠা ৩২ ১-_-৩৯৬ 

মোটামুটি বিবরণ 

বিভিন্ন পরীক্ষার পাওয়ার সাপ্লাই নির্মাণ প্রণালী-মোট ১৪টি পরীক্ষা 
_মেন_ ব্যাটারী--যেমন- ভায়োড ডিটেক্টর-_-ডায়োড-ডিটেক্টর নং ২-_ 

এক ভ্যালভ হেডফোন সাকিট-_রিসিভারের রিজেনারেশন কণ্টে]ল-_ 

পেণ্টোড-টিউব ডিটেকটর-_পেণ্টোড রিজেনারেটিভ ডিটেক্টর--পেপ্টোড 

রিজেনারেশন কণ্টোল__ক্যাথোড-ফিড ব্যাক- হেটোরোডাইন অসিলেটর 

_ ট্রায়োড ফ্রিকোয়েন্সী কনভার্টার পেণ্টোড মিক্সার-_পেপ্টাগ্রিড-মিক্সার__ 
সিঙগল-টিউব ফ্রিকোয়েন্ী কনভার্টার-_ প্রত্যেক পরীক্ষার পার্টস- -ব্যবহার-_ 

ফলাফল - প্র্যাকটিক্যাল ও থিয়ে!রীটিক্যাল সার্কিট ও তাদের সংযোগ 
ব্যবস্থার বিভিন্ন নিঙ্গেশ। 

উনবিংশ অধ্যায় পৃষ্ঠা ৩৯৭-_৪১২ 

গ্রাহক-বন্ত্র নিন্মাণ প্রণালী 
সেট সমন্ধে প্রয়োজনীয় বিবরণ-_পার্টসের তালিকা নিম্ধীণ কৌশল-_ 

গণন প্রণালী-_-আই-এফ. ট্রান্সফরমারের কলার কোড _প্র্যাকটিক্যাল 

চিত্রের সাহায্যে কেবল তারের নংযোগ কনডেন্দার রেজিষ্ট্যান্ল সংযোগ-_ 

কয়েল নিম্মীণ কৌশল-_ 

আর-এফ কয়েল-_-অসিলেটর কয়েল। 

বিংশ অধ্যায় পৃষ্ঠা ৪১৩-_-৪২০ 

ব্যাটারী গ্রাহক-যন্ত্ 
পার্টসের তালিকা-_গঠন প্রণালী --প্র্যাকটিক্যাল চিত্রের সাহায্যে কেবল 



(5) 

তারের সংযোগ-_রজিষ্টান্স ও কনডেন্সারের সংযোগ--কয়েল নির্মাণ 

করোৌশল--আর-এফ কয়েল -অসিলেটর কয়েল। 

একবিংশ অধ্যায় পৃষ্ঠা ৪২১--৪৩১ 

কয়েকটি প্রয়োজনীয় সাফিট 

একটি ট্রানঞ্সিসটর যুক্ত সাকিট__তার পার্টস-_তার প্র্যাকটিক্যাল 
সংযোগ ব্যবস্থা - দু'টি ট্রানজিসটর ধুকু সার্কিট-_-তার পা্টসের তালিক।-_ ৮ 

ওয়ট এ সি'ডি সি এ্যামপ্রিফায়ার _পার্টসের তালিকা--১* ওয়াট এ সি 

এ্যামপ্লিফায়ার_তাঁর পাট্টসের তালিকা--প্রভৃতি কতকগুলি পরীক্ষিত 

সাকিটের গঠন-প্রণালী | 







কালাঠাদ শীল 





শঙ্খ এত৭ ও গ্েরওণ 

রেডিও টেরিকের প্রতিটি বিষয়কে প্রতিটি 
অধ্যায়ের মাধ্যমে পৃথক পৃথক ভাবে আলোচনা 
করার পূর্বেন প্রথমেই যাতে সেই সব বিষয়- 

বস্তগুলির একট! মোটামুটি ধরণ] গড়ে তুলতে 
পারা যায়_-যেমন কি ভাবে রেডিও ব্রডকাষ্টিং 

স্টেশনের ষ্টডিও ঘরের কোন গান বা বাজন। 
হাজার হাজার মাইল দূরে অবস্থিত শ্রোতাকে 
আনন্দ দ্রেয়--সেই সম্বন্ধেই এই অধ্যায়ে 
বর্ণনা করা হয়েছে। এ বিষয়ে আলোচনা 

করার পূর্বেব আর একটি বিষয় বলে রাখি 
যা পাঠকদের খুব* ভালভাবে? মনে রাখতে 
হবে। সেটহচ্ছে- ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশন নিজে 

কোন রকম সাইড বা এ জাতীয় ইলেকটি- 

সিটিকে প্রেরণ করে না। তবে তার কাজ 

অনুযায়ী এটিকে বিদ্যুৎ পরিচালিত £ এক 

ধরণের বৈজ্ঞানিক যন্ত্র বলা চলে |: এর 

"কাজ কেবল মাইক্রোফোন থেকে এরিয়াল্ 

পর্য্যন্তা। 
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২ বেতার তথ্য 

বেতারের সাহায্যে শব্দ প্রেরণ 

মাইক্রেফোন:__ মাইক্রোফোন থেকে এরিয়াল অবধি 
ব্রডকাষ্টিং স্টেশনের বিভিন্ন কার্ধ্যকারিতাঁকেই ১নং চিত্রে অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে । 

৬নং চিত্রের প্রথমেই যাকে অঙ্কন কর। হয়েছে তাকে বলা 
হয় মাইক্রোফোন। ইহা! ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশনে রক্ষিত থাকে কারণ 
এর কাজই হচ্ছে শব্দ-তরঙ্গকে (সাউও্ড ওয়েভস্ ) বৈদ্যুতিক- 
তরঙ্গে ( ইলেকটক্যাল্ কারেণ্ট ) রূপান্তরিত করা অর্থাৎ এর 
সামনে যদি কোন গান গাওয়া বা কোন বাছ্যন্ত্র বাজান যায় তা 

১ন: চিত্র-_ব্রডকাষ্িং ষ্টেশনে ব্যবহৃত ট্রাহ্মমিটারের রক ডায়গ্রাম 

হলে তা থেকে পাওয়! সাউণ্-এর ফ্রিকোয়েন্সির অনুদ্ধপ 
ফ্রিকোয়েন্সি-যুক্ত ইলেকটিক কারেন্ট এই মাইক্রোফোন যস্ত্রের 
দ্বারা উৎপন্ন হয়ে থাকে। ব্রডকাষ্টিং ই্ডিওতে ব্যবহৃত এই 
যন্ত্রটি অত্যন্ত স্ক্ম যন্ত্র। কারণ সেখানে সাউণ্ড ওয়েভসের 
প্রতিটি ফ্রিকোয়েন্সিকেই রূপান্তরের প্রয়োজন হয় অর্থাৎ যদ্দি 
কোন বাচ্ঘযন্ত্র থেকে সেকেণ্ডে 8০০ সাইব্রুস্যুক্ত ওয়েভ এই 
মাইক্রোফোন যন্থের সম্মুখে স্থ্টি করা হয় তা 'হলে ঠিক ৪8০০ 



শব গ্রহণ ও প্রেরণ ৩ 

সাইক্লুসেরই কারেণ প্রবাহের দরকার হয়। খুব ভাল একট! 
মাইক্রোফোন থেকে পাওয় কারেন্টের ফ্রিকোয়েন্সি তার সাউগ্ত 
অনুযায়ী সাধারণতঃ ১৫ থেকে ২৫০০০ সাইক্লস্ পর্য্যস্ত ওঠা-নামা 
করতে পারে, তা হলেও এত বেশী ফ্রিকোয়েন্সি ব্যাণ্ডের দরকার 
হয় না। কারণ সাধারণতঃ দেখা গেছে 8,০০০ সাইক্রসের 
উদ্দে সংকেত প্রেরণ কর! অসম্ভব । আবার খুব লো-ফিকো- 
য়েন্সির সাউণ্ডও প্রেরণের অনুপযুক্ত । আর সম্ভব হলেও তাতে 
সমস্তার ন্ষ্টি হতো কারণ প্রেরিত ওয়েভসটি এমন একটি 

২নং চিত্র--কেরিয়ার ওয়েভল 

নিদিষ্ট ফ্রিকোয়েন্সির ( মা1য৪] দু :9009180য ) হওয়| দরকার 

যাতে করে জগতের হাজার হাজার ষ্টেশন থেকে প্রেরিত 
ওয়েভসগুলির মধ্য থেকে এ নির্দিষ্ট ফ্রিকোয়েন্সির ওয়েভসটি 
আমাদের রিসিভার দ্বার! বেছে নেওয়। চলে । 

রেডিও ফ্রিকোয়েন্সি (5010 7750090০0৮1, [)-- 

এই সমন্যার সমাধান করার জন্যই সাউগ্ড ওয়েভসকে কেরিয়ার 
ওয়েভস্ নামে এক প্রকার খুব উচ্চ স্পন্নন-যুক্ত ওয়েভসের 
সাথে মিশ্রিত কর! হয়। প্রেরক যন্ত্রের (উরান্সমিটারের ) 

যে অংশ এই উচ্চ স্পন্দনযুক্ত ফ্রিকোয়েন্সির স্থষ্টি করে তাকে 
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বলা হয় অসিলেটর। অসিলেটর থেকে পাওয় এ উচ্চ স্পন্দন- 
যুক্ত অপ্টারনেটিং কারেন্টকে যাকে এক কথায় বলা হয় রেডিও 
ফ্রিকোয়েন্সি ২নং চিত্রে তাকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । তবে 

এই উচ্চ ্পন্দনযুক্ত রেডিও ফ্রিকোয়েন্সির প্রত্যেকটি স্পন্দনকে 

অঙ্কন করে দেখান সম্ভব নয় কারণ এদের সংখ্যা অনেক বেশী 
__-যেমন উদাহরণস্বরূপ যদি বলা হয়, একট] ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশন 
থেকে ১,৫০০ কিলে! সাইক্ুুস (1500 1. 0) ফ্রিকোয়েম্সিকে 

ট্রান্সমিট করা হচ্ছে__তার মানে সেখানকার অসিলেটর সাঞ্চিট 

থেকে যে অল্টারনেটিং কারেন্টের (এক্ষেত্রে রেডিও ফ্রিকোয়েন্সি) 
উৎপত্তি হচ্ছে ত। সেকেণ্ডে ৬০ লক্ষ বার দিক পরিবর্তন করছে 
__এত উচ্চ তাদের স্পন্দন । 

কেরিয়ার ওয়েন্ডস্ (08016) ঘা &*৪৪ )-_ লক্ষ্য করলেই 
দ্বেখতে পাব অসিলেটর থেকে পাওয়। এই কারেন্টের ভাইব্রেশমৃ 
নিয়মিতভাবে দিক পরিবর্তন করছে এবং সেই জন্যই একে বলা 
হয় কনটিনিউয়।স্ ওয়েভস্ (00706150945 দুড৪৪৪ )। 
পূর্বেই বলেছি যে এ দিক পরিবর্তন অত্যন্ত দ্রুত সাধারণতঃ 
১৫০,০০০ থেকে ২৫০০০,০০০ সাইক্রস প্রতি সেকেণ্ডে। যখন 
এই কারেন্ট মডিউলেটর-এ (21০৭1810) এসে উপস্থিত হয় 
এবং বিপরীত দিক থেকেও মাইক্রোনের কারেণ এ্যাম্প্লিফায়ারের 
সাহায্যে হাজার হাজার গুণ বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়ে নডিউলেটরে এসে 
উপস্থিত হয় তখন উভয়েই মিশ্রিত হয়ে পড়ে। মডিউলেটরের 
এই বিশেষ গুণটির জন্থই তাকে মিঝ্মার বলা হয়। 
কারণ, এখানেই মাইক্রোফোনের এ পালসেটিং কারেণ্টের সাথে 
অনিলেটরের অসিলেটিং কারেন্ট মিশ্রিত হয়। আমর! এখানে 
মাইক্রোফোনের এ পাল্সেটিং কারেন্টকে মাইক্রোফোন-ওয়েভস 
বা সাউণ্ু-ওয়েভস বলে ধরে নিতে পারি, কারণ এটা সাউগ্ু 
ওয়েভসেরই অনুরপ। ত| হলে মোটের উপর আমরা এই 
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দেখতে পাচ্ছি যে, মডিউলেটর নিজে সাউণ্ড ওয়েভসকে, 
কনটিনিউয়াস ওয়েভসের ঘাড়ে চাপিয়ে দেয় । ফলে মডিউলেটর 
থেকে ৩নং চিত্রের ম্যায় যে ওয়েভস্ পাওয়৷ যায় তাকে বল! হয় 
মডিউলেটেড কেরিয়ার ওয়েনস্। কারণ, কনটিনিউয়াস 
ওয়েভস্ সাউণ্ড ওয়েভসের সাথে মিশ্রিত হয়ে সাউণ্ড ওয়েভসের 
কেরিয়ার বা বাহক হিসাবে কাজ করে। তাই কনটিনিউয়াস 
ওয়েভসের আর এক নান কেরিয়ার ওয়েভস। 

পরবর্তী স্টেজ হচ্ছে হাই ফ্রিকোয়েন্সি গ্যামপ্রিফায়ার। এর 
কাজ হলে! এঁ মডিউলেটেড, কেরিয়ার ওয়েভসের এ্যামপ্রিটিউডকে 

১ 111177-1111)) ৩ | থা 

খে 

৩নং চিত্র _-মডিউ/লটেড কেরিয়ার ওয়েভস্ 

ট্রন্সমিটারের পাওয়ার অনুযায়ী বৃদ্ধি করা এবং এরিয়াল 
সাকিটে প্রেরণ করা । 

এরিয়াল ও আর্থ সাকিটের কার্যকারিতা পরে বল! হবে, 
এখন শুধু এইটুকুই বল! চলে যে এখান থেকেই ওয়েভসটি জগতের 
চারিদিকে ছড়িয়ে পড়ে । এখানে আবার উল্লেখ করে রাখা'ভাল 
যে এই ওয়েভসটি (রেডিও ওয়েভসটি ) সাউগ্ু ওয়েভসেরই রূপান্তর, 
তবে হাই-ফ্রিকোয়েন্সি যুক্ত । পার্থক্যের মধ্যে এই যে সাউপ্ড 
ওয়েভস বায়ুর মাধ্যমে চলাফেরা করে আর এই ওয়েভস ( রেডিও 
ওয়েভস ) এর জন্য বায়ুর ম্যায় কোন স্পর্শনীয় মাধ্যমের দরকার 
হয় না। এ কেবল শুন্ের মধ্যদিয়ে (ঈথারের মধ্যদিয়ে) চলাফেরা 
করে। এত সহজ এদের গতি যে, ইটের দেওয়াল, জলীয় মেঘ 



৬ বেতার তথ্য 

ট্রীভৃতি যে কোন বাধাকে এর! সহজেই অতিক্রম করে সেকেণ্ডে 

১৪৬,০০০ মাইল গতিতে জগতের চারিদিকে চলাফেরা করতে 
পারে। 

বেতারের সাহায্যে শব গ্রহণ 

টিউনার (78709: ):_- এ রূপান্তরিত সাউগু  ওয়েভস 
বা রেডিও ওয়েভস ট্রান্সমিটার থেকে বেড়িয়ে যতই দুরবর্তী হতে 
থাকে ততই তার ধ্যামপ্লিটিউড কমতে থাকে এবং এই ভাবে 
চলতে গিয়ে যখনই কোন গ্রাহক-যস্ত্রের (রিসিভারের ) 
এরিয়ালে এসে লাগে তখনই সেখানে একটা অল্প শক্তি বিশিষ্ট 
ইলেকটিক্ কারেন্টের সৃষ্টি হয়। পূর্বেবেই বলেছি প্রত্যেকটি 

৪মং চিত্র- একটি রেডিও গ্রাহক যঞ্ত্রের ব্লক ডায়গ্রাম 

ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশন থেকেই একট নিদিষ্ট ফ্রিকোয়েন্সিতে 
সিগন্যাল প্রেরণ করা হয়। এইভাবে বিভিন্ন ষ্টেশন থেকে 
প্রেরিত ভিন্ন ভিন্ন ফ্রিকোয়েন্সিগুলি একই সঙ্গে রিসিভারের 
এরিয়ালে এসে পড়ে। কাজে কাজেই সেগুলিকে পৃথক পৃথক 
ভাবে বেছে নেওয়াই রেডিও রিসিভারের প্রধান ও প্রথম কাজ। 
৪নং চিত্রে রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের প্রয়োজনীয় ষ্টেজগুলিকেই 
অঙ্কন করে দ্রেখান হয়েছে। এটিকে একটি তিন ভ্যালভ.- 
টাইপ রিসিতারের সংঙ্গিপ্ত চিত্র বলা চলে। চিত্র লক্ষ্য করলেই 
দেখা যাবে, গ্রথমেই প্রয়োজনীয় সিগন্যালটিকে 'বেছে নেওয়ার 
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পর এঁ ক্ষীণ দুর্বল কারেণ্টকে হাই-ক্রিকোয়েছ্ি গ্যামপ্রিফায়ার 
সাফিটে পৌছে দেওয়] হয়। এই সাঞ্ষিটের কাজই হলো 
এরিয়াল থেকে পাওয়। সিগন্ভালটির হাই-ক্রিকোয়েছির 
কারেন্টের গ্যামপ্লিটিউড. বৃদ্ধি করা । 

মডিউলেশন ( 11090019100 ) £__- বাহক হিসাবে কেরি- 
য়ার ওয়েভসের কাজ এই পধ্যস্তই। কারণ পূর্বেই বলেছি 
ট্রাব্সমিটার থেকে সাউণ্ড ওয়েভসকে বহন করে নিয়ে হাজার 
হাজার মাইল দূরে অবস্থিত রিসিভারে পৌঁছে দেওয়াই এর 
কাজ, এবং এও বলা হয়েছে যে এই কেরিয়ার ওয়েভল এত 
উচ্চ স্পন্দনজাত (সাধারণতঃ ১,৫০১০০০ থেকে ২১৫০৯০০১০০০ 

সাইক্লুস প্রতি সেকেণ্ডে) যে মনুষ্য-শ্রবনোপযুক্ত নয় (মানুষ 
কেবল প্রতি সেকেণ্ডে ১৬ থেকে ১৬০০০ সাইক্লস যুক্ত ফ্রিকো 
যেন্সিকেই শ্রবন করতে পারে)। তাই হাই-ফ্রিকোয়েন্সি 
গ্যামপ্রিফায়ার থেকে পাওয়া এঁ শক্তিশালী সিগন্তালটিকে 
শ্রবণোপযুক্ত করতে হলে প্রথমেই তাকে কেরিয়ার ফ্রিকোয়েন্সি 
থেকে মুক্ত করতে হবে। এই কার্য্য সাধিত হয় ডিটেক্টর 
সাঞ্ষিট দ্বারা । 

ডিটেকশন (109$9০৮07 ) $-_-৩নং চিত্র লক্ষ্য করলেই 
দেখা যাবে মডিউলেটেড কেরিয়ার ওয়েভসের উভয় প্রান্তের 
উপরি ভাগেই সাউগ্ড ওয়েভস বর্তমীন। কাজে কাজেই মডিউ- 
লেটেড কেরিয়ার ওয়েভসের এক দ্িক থেকে অদ্দ্েকট। ( চিত্রে 
চিহ্চিত বা + দিকের যে কোন এক দ্রিক) নষ্ট করে অপর 
অর্দেকের উপরি ভাগের সাউণ্ড ওয়েভসকে কেরিয়ার ওয়েভস্ 
থেকে পৃথক করে ফেলাই হচ্ছে ডিটেক্টর সাঁঞ্চিটের কাজ। 
ফলে ডিটেক্টরের আউট পুট. থেকে ৫নং চিত্রের ন্যায় যে সাউগ্ু- 
ফ্রিকোয়েন্সি-কারেন্ট পাওয়া যায় তা ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশনের 
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মাইক্রোফোন থেকে ট্রান্সমিটার পর্য্স্ত প্রবাহিত কারেপ্টের 

অনুরূপ। এমন কি একই এ্যামপ্লিটিউড. বিশিষ্ট। 

রিপ্রোডাকশন অফ সাউগ্ড (79010000101 ০: 

১০00) ):__ এই কারেন্ট রিসিভারের এরিয়াল থেকে পাওয়া 

এরিয়াল কারেন্ট অপেক্ষা হাজার হাজার গুণ শক্তিশালী হলেও 
লাউডস্পীকারকে কাজ করাবার সম্পূর্ণ অন্ুপযুক্ত। তাই 
পুনরায় একে আউট -পুট, স্টেজে নিয়ে যাওয়া হয়। এখানে এ 
সাউগ্ু-ফ্রিকোয়েন্সি কারেন্টকে আরও অধিক গুণ শক্তিশালী 
করে লাউড-স্পীকারকে কাজ করবার উপযুক্ত করে তোলা হয়। 

বিভিন্ন মাপের লাউড-স্পীকার আছে এবং এদের মাপ 
নির্ভর করে সাধারণতঃ সম্মখে লাগান পেপার কোন্ বা 

পৃ 

৫নং চিত্র--সাঁউওড ওয়েভস 

ডায়্যা্ষযাম-এর উপর। এই ডায়্যাফ্্যামটি এমন ভাবে লাগান 
থাকে যাতে সে সহজেই সামনে ও পিছনে কাপতে পারে । তার 

এই কম্পন নির্ভর করে লাউড-স্পীকারে প্রেরিত সাউগ্ত- 

ফ্রিকোয়েন্সির কারেন্টের উপর। অর্থাৎ এই কারেন্ট অনুযায়ী 

ডায়্যাক্র্যামটি একবার সামনে একবার পিছনে যাওয়া আসা 
করতে থাকে, ফলে তার সম্মুখ ভাগের বাতাসও সেইভাবে 
কাপতে থাকে। আবার বাতাসের এই কম্পন যখন আমাদের 
কানের পার্দায় এসে লাগে তখনই আমরা সেই শব্দ শুনতে 



শব গ্রহণ ও প্রেরণ ৯ 

পাই। কারণ বাতাসের কম্পন থেকেই শব্দের স্ুষ্টি &। এই 
ভাবেই হাজার হাজার মাইল দূরে অবস্থিত ব্রডকা্টিং স্টেশনের 
ডিও ঘরের গান আমাদের ছোটে! রিসিভারে ধরা পড়ে এবং 
তা শুনে আমর! আনন্দ পাই। 
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 লাউডস্পিকার সম্বন্ধে প্রথম খণ্ডে বিস্তারিত আলোচনা করা হয়েছে 



দ্বিতীয় অধ্যায় 

ছল 

শান্ডর গোভার কথা 
প্রোডাকশন অফ সাউণ্ড (70100006101) 01 3001)0 )-- 

গুবের্ব বলেছি বায়ুর মধো কম্পনের ( ড1)75807 ) সৃষ্টির 
ছারাই শবে স্ব্টি। যেমন কোন সেতারের একটি তারকে 
যদ্দি খুব জোর করে সামনের দিকে টেনে ছেড়ে দেওয়া 
যায় তাহলে তারটি পুনরায় তার স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে 
যানে । কিন্তু ফিরে যাবার সময় তার গতির সমতা রক্ষা 
করতে ন। পারায় প্রথমে তার নিদ্দিষ্ট স্থান থেকে কিছুটা 
এগিয়ে যাবে ও পরে তার নিদিষ্ট স্থান থেকেই লামনে ও পিছনে 
কাপতে থাকবে । অবশেষে ধীরে ধীরে তার স্বাভাবিক 

অবস্থায় ফিরে আসবে । কাজে কাজেই তারের এই কম্পন 
বা ভাইব্রেশন থেকেই শব্দ বা সাউত্ু-এর সৃষ্টি হয়। 
শুধু বাচ্য-যন্ত্র কেন--মান্নষের কম্বর- বজ্বাঘাত প্রভৃতি বায়ুর 
মধ্যে একটা ভাইব্রেশন-এর স্থ্টি করে তবেই শব্দের স্থষ্টি হয় । 

শব-কম্পনের ফ্রিকোয়েন্সি (17190006700 ০01 3001)0 

ড1)18007 )- প্রত্যেকটি শব্দের নিদিষ্ট কম্পন মাত্রা বা 
ফ্রিকোয়েন্সি আছে। আবার শব্দের এই ফ্রিকোয়েন্সি হচ্ছে 
এক সেকেণ্ডে বায়ুর মধ্যে উৎপন্ন ভাইব্রেশন সমষ্টির সমান । 

হাই-ফ্রিকোয়েন্সির চেয়ে লো-ফ্রিকোয়েন্সিতে প্রতি 
সেকেণ্ডে উৎপন্ন ভাইব্রেশন বা স্পন্দন সংখ্য! কম থাকে। যেমন 



শবের গোড়ার কথা ১১ 

লো-ক্রিকোয়েন্সির সর্ব নিম্ন ফ্রিকোয়েফ্দি যেটি তার প্রতি 
সেকেণ্ডে উৎপন্ন ভাইব্রেশন সংখ্য৷ হচ্ছে ১৬ সাইরুস । এর কমে 
মানুষ শুনতে পায় না। আর লো-ফ্রিকোয়েন্সির সর্বব উচ্চ 
ক্রিকোয়েম্সি যেটি তার প্রতি সেকেগ্ডে উৎপন্ন ভাইত্রেশন 
খ্য1 হচ্ছে ১৬,০০০ স্াইবুপ। তার বেশী হলে আবার 

মানুষ শুনতে পায় ন|। 
সাধারণতঃ সেকেণ্ডে ১৬ সাইব্লুসের কম ভাইব্রেশন যুক্ত 

শব্দ বা ১৬০০০ সাইক্লসের বেশী ভাইব্রেশন যুক্ত শব্দ মানুষ 
শুনতে পায় না। এই ১৬ থেকে ১৬০০০ সাইক্লসকে বলা হয় 
লো-ফ্রিকোয়েম্সি বা অডিও ফ্রিকোয়েন্সি। তবে পশুপক্ষী 
বা কীটপতঙ্গ প্রভৃতি 'এদের কথা আলাদা! তার! এর চেয়েও 
হাই-ক্রিকোয়েন্দি-যুক্ত সাউণ্ড ওয়েভসকে শুনতে পায়। 

শব্দের ভিনটি ধর্ম ( [295 07010617165 ০07 ১০1) ) 

_ শব্দের তিনটি ধশ্মআছে। যথা__ 

১। শব্দের উচ্চতা (1.0907683 ) 

২। পিচ, (76160) 
৩। টোন কোয়ালিটি (1০76 0581115) 
শব্দের উচ্চত। ( ],0001)998 )-__ শব্দের উচ্চতা সাধারণতঃ 

ভাইব্রেশনের বা স্পন্দনের এ্যামপ্রিটিউড. ছ্বারা নির্ণয় করা হয়। 
কোন প্রেরিত শব্দের ভ্যলুম কমলে বা বাড়লে সেই 
ফ্রিকোয়েন্সির প্রতি সেকেণ্ডের স্পন্দনহার পরিবন্তিত হয় না। 
অর্থাৎ একটি প্রেরিত শব্দ যখন খুব ক্ষীণ (17৮) হয়ে যায় 
তখন প্রতি সেকেণ্ডে তার স্পন্দন হার যত থাকে-_সেই শব্দকে 
যদি খুব জোর (1000) করে দেওয়! যায় তখনও তার 
স্পন্দন হার পূব্রের মতই থাকে। এ থেকে বুঝা গেল যে 
ভলুযুম ( ড ০19106 ) বৃদ্ধি করলে শব্দের ইনটেনসিটি (10061)- 



৯ই বেতার তথ্য 

৮ ) বা গ্যামৃর্লিটিউভ. (47010116909 ) বুদ্ধি পায় কিস্ত 
তাদের ফ্রিকোয়েন্সি একই থাকে । 

পিচ. (76) )--এক সেকেগ্ডে উৎপন্ন ভাইব্রেশনের 
সনষ্টিই শব্দের পিচ নির্ণয় করে দেয়। পুর্ব্বেই বলেছি যে 
কম্পন মাত্রা বা ফ্রিকোয়েন্সি হচ্ছে এক সেকেগ্ডে বায়ুর মধ্যে 
উৎপন্ন ভাইব্রেশনের সমষ্টির সঙ্গে সমান। কাজের স্তুবিধার 
জন্য এই এক সেকেণ্ডের ভাইব্রেশনকে ছোট করে বল হয় 
৬৮০৭০ ভাইব্রেশন পার-সেকে্ড €( ৬1019101010 09 

৪90000 )। 

টোন কোয়।লিটি (707)৩ 0741169 )--শব্দের তৃতীয় ও 

প্রধান ধর্ম হচ্ছে তার কোয়ালিটি । শব্দের এই ধর্ঘ্মের জঙ্ 
আমর! বিভিন্ন যন্ত্র থেকে উৎপন্ন একই শব্দের মধ্যে পার্থক্য 
নির্ণয় করতে পাঁরি। আনাদের জান! আছে ষে একটি নিষিষ্ট 
শব্দ সকল সময়েই সমান সংখ্যার ভাইব্রেশনের স্ষ্টি করে। 

অনেক সময় দেখা গেছে যে দুইটি এক প্রকারের যল্্রেও 
শব্দের কোয়ালিটি ভ্যারি করে। যদি একটি ভাল 
বেহাল! ও একটি সাধারণ বেহালাতে একই শব্দের শ্ষ্টি করা 
যায়। তবে দেখা যাবে যে তাদের মধ্যে উৎপন্ন শব্দের 
কোয়ালিটির অনেক পার্থক্য আছে। .ভাল বেহালাতে ভাল 
হারমনিক্স্ বা ওভারটে।ন (17877017105 0 0৮6710795 ) 

পাওয়ার জন্ত তাকে সব রকমে উত্তম করে প্রস্তুত কর! হয়। 
কোন যস্ত্রের হারমনিক্স বা ওভারটোন থেকে তার কোয়ালিটি 
নির্ণয় করা যায়। ওভারটোশনের বা হারমলিক্স -এর সংখ্যা 
এবং উচ্চত1 ও স্পষ্টুতা থেকে শব্দের কোয়ালিটি বুঝা যায়। 

টোন কোয়ালিটি আবার দুই প্রকারের হয়ে থাকে ৷ যথা-_ 

১। প্রাথমিক টোন ( ঢআ0087701069] 10709 ) 



শবের গোড়ার কথা ১৩ 

২। ওভারটোন ব৷ হারমনিকা ( 0%6:%01)6 ০ 

চ781010010108 ) 

প্রাথমিক টোন ( ম'000810091008] 70709 )--যদি কোন 

একটি টিউনিং ফর্ক এর সাউগু ভাইব্রেশন লক্ষ্য কর যাঁয় তবে 
দেখ! যাবে যে তার কার্ডটি ৬নং চিত্রের ন্যায় সাধারণ ও সরল 
হবে। একেই বলে প্রাথমিক টোন ( [0110817)62209] 

10706 )। 

৬নং চিত্র-_টিউনিং ফর্কের ভাইব্রেশন কার্ড 

ওভারটোন ব। হারমনিকা (0%০1১০16 01 [বৃ 21)01010১) 

--যদি এ একই শব্দ (যে শব্দ টিউনিং [০01-এ করা হয়েছিল) 
একট] নেভাল'তে কর। হয় তবে তার কার্ডটি হবে ৭নং চিত্রের 

আর ৪ শপ 

1 ০4 

৭নং টিত্র-ওভারটোন বা হারমানক্স কার্ড 

মত অত্যন্ত ঘন আর অসমান। এই অসমান কার্ডই হচ্ছে 
ওভারটোন বা হারমনিক্সের চিহ্ন । এই অসমান কার্ডের 
মধ্যে প্রাথমিক টোনও বর্তমান। সাধারণতঃ কোন বা্যন্ত্ 
থেকে তিন অথবা চার হারমনিক্স, এর বেশী পাওয়। যায় না। 
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ধরা যাক একটি গীটারের একটি তারকে টেনে ছেড়ে দেওয়া 
হল। ছেড়ে দ্রেয়ার সঙ্গে সঙ্গেই সম্পূর্ণ তারটি ভাইব্রেট 
করবে, ( কেঁপে উঠবে ) তখনই প্রাথমিক টোনের স্থৃষ্টি হবে। 
আবার এ সম্প এ তারের ভাইব্রেশনের সঙ্গে সঙ্গে তার প্রতিটি 
অংশও ভাইব্রেট করবে। ফলে পৃর্ধের অপেক্ষা দ্বিগুণ 
ফ্রিকোয়েন্সির স্থষ্টিকরবে। ধরা যাক যদ্দি প্রাথমিক টোনের 
ফ্রিকোয়েন্সি হয়ে থাকে ৫০০ সাইক্রুস্ তবে তার দ্বিগুণ হবে 
৫০০১১ বা ১৭০০ সাইক্লদ-_-এই ১০০০ সাইক্রসকে বলা হয় 
দ্বিতীয় হারমনিকা আবার যদি তিন গুণ ফ্রিকোয়েন্সির স্ব্টি 
করে তবে সেট! হবে তৃতীয় হারমনিক্স। এ থেকে বুঝা গেল 
যে হারমনিক্স হচ্ছে সহকারী (901১১101975 ) ওয়েভস যার 
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এইরূপেই প্রাথমিক ওয়েভসের দ্বিগুণ করলে হয় দ্বিতীয় 
হারমনিকস.; তিনগুণ করলে হয় তৃতীয় হারমনিক্স--ইত্যাদি। 
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তৃতীয় অধ্যায় 

৬ হলল্লাশ 

ইালকৃাটি,সিটি 
বেতার যন্ত্র যে একটি জটিল বৈদ্যুতিক-যন্ত্ব সে কথা সম্যক- 

ভাবে ( ভালভাবে ) হুদয়ঙ্গম করা! দরকার । কারণ দেখা গেছে 

অনেকের মনে একটি বদ্ধমূল ধারণা আছে যে-__রেডিও রিসিভার 
মধ্যস্থিত কেবলমাত্র স্পীকারের সাহাঁয্যেই রেডিও ওয়েভসকে 
সাউগ্ড ওয়েভসে রূপান্তরিত করা হয়। কিন্তু পূর্বে (প্রথন খণ্ডে) 
বঠিত বেতার গ্রাহক-মন্ত্রের সম্পূর্ণ বিষয়বস্তকে ভালভাবে 
পর্মযালোচন| করলে আমর] এই সিদ্ধান্তেই উপনীত হবো যে-_ 
বছ বিভিন্ন কম্পন মাত্রার ক্ষীণ ও জোরালে বৈদ্যুতিক প্রবাহকে 
নানারপ প্রয়োজন অনুযায়ী উদ্ভাবিত সাফ্কিটে পরিচালনের 
ব্যবস্থা করাই এই যন্ত্রের মূল উদেশ্য। কারণ প্রকৃতপক্ষে 
রেডিও ওয়েভস এরিয়ালে উপস্থিত হয়ে এক প্রকার ইলেকট্রিক 
কারেন্টের (বৈদ্বাতিক প্রবাহের) স্বষ্টি করে। ফলে এ কারেন্টই 
গ্রাহক-ন্ত্র মধ্যস্থিত বিভিন্ন সাফিটে নিয়ন্ত্রিত হয়ে স্পীকারকে 
কার্য্যকরী করে তোলে ও শব্দের স্থ্টি করে। তাই রেডিও 
সাকিট-রহম্য বুঝতে হলে ইলেকটিক কারেন্ট সম্বন্ধে ভালভাবে 
জ্ঞান থাক দরকার । 

ইলেকটুনিক থিওরি 
মলিকিউল্ ও আযাটম্ (11019001695 ৪100 41009 )-- 

প্রথম খণ্ডে আলোচিত ইলেকটিসিটি আবিষ্কারের গোড়ার 



১৬ বেতার তথ্য 

ইতিহাস লক্ষ্য করলেই দেখা যাবে যে তৎকালীন বৈজ্ঞানিকেরা 
ইলেকট্রিক কারেন্টকে জলপ্রবাহের মত একট! “কিছুর” প্রবাহ 
বলে কল্পনা করে নিয়েছিলেন । প্রকৃতপক্ষে প্রবাহটা যে কিসের 
সে তথ্য তখন তার। খুজে পাননি । তবে যতদূর জান! যায় 
যে বৈচিত্রময় বিশ্বের মূল উপাদন অনুসন্ধান করতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীরা প্রথমে সমস্ত বিশ্ববস্তকে তিনটি অবস্থায় বিভভ্ত 
দেখতে পেয়েছিলেন আর দেখেছিলেন সমস্ত পদার্থই কঠিন, 
তরল ও বায়বীয় এই তিন অবস্থার একট না একটার মাঝে 
রূপায়িত আছে। আবার বস্তু বিশেষ ( সমস্ত বস্তুই ) দুটি 
রূপের মাপের মাঝে সীমাবদ্ধ যেমন মৌলিক ও যৌগিক । মৌলিক 
বলতে বুঝায়-_বস্তুর মুল পর্য্যন্ত যা একাই থাকে অর্থাৎ একে 
(বস্তকে ) ভাগ করতে করতে যত ছোটই করিনা! কেন শেষ 
পর্য্যন্ত সে যা তাই থাকবে । বে বিজ্ঞানীরা এককালে মৌলিক 
পদার্থকে ভাঙ্গতে ভাঙ্গতে এঁ যথেচ্ছ ভাঙ্গার একটা সীম] 
পেয়েছিলেন। তারা দেখতে পেয়েছিলেন প্রত্যেক মৌলিক 
পদার্থ কতকগুলি এক চে ঢালা ক্ষুদ্রতম কণ! সমষ্টি দিয়ে গড়! । 
মৌলিক পদার্থের এই ক্ষুপ্রতম কণাগুলির নাম দেওয়া হয় 
পরমাণু ব৷ তাটম্ (41010) )। 

আর যৌগিক কথাটার অর্থ হচ্ছে একাধিকের যোগ বা 
সমন্বর | যেগন জল একটা! পদার্থ যা হাইড্রোজেন (নু 597০897) 
ও অক্সিজেন (0%989 ) নামক দুইটি মৌলিক পদার্থের 
সমন্বয়ের ফল। এক ফৌট। জলকে ভাগ করতে করতে বিজ্ঞানীর। 
এমন এক ক্ষুদ্রতম বিন্দুতে নিয়ে গেলেন যে তাকে খালি চোখে 
(তা দেখা যায়-ই না, এমন কি শক্তিণালী অণুবীক্ষণেও তা ধরা 
পড়ে না, কিন্তু তখনও পর্যন্ত এ প্রত্যেকটি ক্ষুদ্রতম অংশে 
অনৃশ্যমান জলবিন্দু বর্তমান। যৌগিক পদার্থের এ ক্ষু্রতম 
অংশকে বলা হয় অথু বা মলিকিউল (110199015 )। 
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আধার যে মুহুর্তে আমরা এঁ একটি মাত্র বিন্তু মলিকিউলকে 
ভাগ করতে যাবো তখন আর জল-বিন্বু ন-_-দেখবো৷ এক, 
প্রকার গ্যাসের (09583) অস্তিত্ব যথ।, হাইড্রোজেন ০ 

অক্সিজেন। এক্ষেত্রে জলের অণুকে (14019901901 ৬৮806] ) 
ভেঙ্গে প্রকৃতপক্ষে আমর। পেলাম তিনটি আ্যাটম্ বা পরমাণুর 
অস্তিত্ব__দুটি হাইড্রোজেনের এবং একটি অক্সিজেনের । কারণ 
জলের মধ্যে থাকে দ্ব' ভাগ হাইড্রোজেন আর এক ভাগ 
অক্সিজেন । সংক্ষেপে নু২0। কাজে কাজেই দেখা যাচ্ছে 
মলিকিউল বা অণু হচ্ছে যৌগিক পদার্থের সেই পর্য্যায়গত 
সত্ব। যার পরে এক ধাপ অগ্রমর হলেই পদাং্থর এ চেহারা 
আর থাকবে ন। তার পরিবর্তে সম্পুর্ণ নৃতন ও একাধিক 
পদার্থের আবির্ভাব ঘটবে । আর প্রত্যেক যৌগিক পদার্থের 
মলিকিউল-এ রয়েছে একাধিক মৌলিক পদার্থের আযাটম্এর 
অস্তিত্ব। 
ইলেকট্রন ও ০প্রাটন (101901101)5 8100. [701078 ) -_. 

এ পর্য্যস্ত আমরা পেলাম যে আটম্ হচ্ছে মৌলিক পদাথের 
ক্ষুদ্রতম অংশ আর একাধিক মৌলিক পদার্থের সমন্বয়েই যৌগিক 
পদার্থের স্থষ্টি-_যেমন জল যৌগিক পদার্থ কিন্ত হাইড্রোজেন 
ও অ্সজেন এক একটি মৌলিক পদার্থ আর এদের দু'য়ের 
সমম্বয়েই জলের উৎপত্তি। আবার লবণ (381৮) একটি 
যৌগিক পদার্থ কিন্তু যে ছু"য়ের সমন্বয়ে এই লবণের উৎপস্তি__ 
যেমন পোডিয়াম ও ক্লোরিণ__-উভয়েই মৌলিক পদার্থ । 

রসায়ন শাস্ত্রবিদর| বিশ্বের মূল উপাদান হিসাবে প্রায় 
৯২টি মৌলিক পদার্থের সন্ধান পেয়েছিলেন। কিন্তু মৌলিক 
পদার্থের ক্ষুদ্রতম অংশ আযাটম্ যে আরও ছোট ছোট কণিকার 
সমন্বয়ে গঠিত হতে পারে এ ছিল তাদের কল্পনার অতীত । 
তার! এই আটমকে অবিভাজ্য ও একক বলে ধরে নিয়েছিলেন ! 

| 
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এমন কি গত কয়েক শতাবকশীর শেষ পর্য্যস্তও বিজ্ঞানীদের 
মনে বদ্ধমূল ধারণা ছিল যে আটমই পদার্থের শেষ কথা । 

কিন্তু বৈজ্ঞানিক স্যার জে. জে. টমসন-এর (810 ০81)910] 
খ1)017 11107917807) ) এক চাঞ্চল্যকর আবিক্ষারের ফলেই দেখা 
গেল তা নয়__আযাটমের কাছেই আ্যাটমের চেয়েও প্রায় দু" 
হাজার ভাগ কম ওজনের এক ক্ষুদ্রাতীত ক্ষুদ্র কণিকার অস্তিত্ 
রয়েছে । পরীক্ষামূলক ভাবে তিনি ( টমসন) দেখালেন যে 
মৌলিক গ্যাসের মধ্য দিয়ে বিদ্যুতৎ-প্রবাহ চালনা করলেই এ 
গ্যাস দুই ভাগে ভাগ হয়ে যায়, এক ভাগ এসে হাজির হয় 
পজিটিভ প্লেটের দিকে আর এক ভাগ চলে যায় নেগেটিভের 
দিকে । পজিটিভ চাজধুক্ত গ্যাস আাটমের অংশ ওজন করে 
দেখলেন, এর ওজন আমল গ্যাস-আাটমের ওজনের প্রায় 
সমান দাড়ায়। নেগেটিভ-চার্জ-যুক্ত গ্যাস-আাটমের ওজন, 
পজিটিভ-চার্জ-যুক্ত গ্যাস-আযাটমের তুলনায় প্রায় দু" হাজার 
ভাগ কম। এইভাবে অনেক রকম গ্যাস নিয়ে পরীক্ষা করে 
তিনি এও দেখতে পেলেন যে প্রত্যেকটির বেলাতেই নেগেটিভ- 
চাজ-যুক্ত গ্যাস-আ্যাটম্ অংশের ওজন বরাবর একই রকম। 
কিন্তু পজিটিভ-চাজ-্যুক্ত অংশটির ওজন বিভিন্ন গ্যাসের 
ক্ষেত্রে ভিন্ন ভিন্ন রকমের দাড়ায় । এই থেকেই তিনি সিদ্ধান্ত 
করলেন আ্যাটম্ অবিভাজ্য নয়-_ দুটি ভিন্নধন্মী বস্তর সমন্বয়ে 
এর গঠন এবং সমস্ত আ্যাটমের মাঝেই নেগেটিভ-চার্জ যুক্ত 
কণিকা আছে। 

এইভাবে আযাটমের চেয়ে ছোট বস্তুর সন্ধান পাওয়। গেল 
আযাটনেরই মাঝে_আযাটম্ ভেঙ্গে দুভাগ হলো। তাহলে 
এপধ্যন্ত দেখ গেল যে বিশ্বের সমস্ত মৌলিক ও যৌগিক 
পদার্থের শেষ বিভাগ হচ্ছে দুটি পজিটিভ ইলেকটিক্যাল চার্জ 
অর্থাং প্রোটন আর নেগেটিভ ইলেকটিক্যাল চার্জ অর্থাৎ 



ইলেক্টিসিটি / ১৯ 

ইলেকট্রন । এই দুয়ের মধ্যে প্রোটন হচ্ছে বড় এবং একে কেন্দ্র 
করেই ইলেকট্রনএর চারদিকে ঘুরছে-ঠিক যেমন পৃথিবী 
তূর্য্যকে কেন্দ্র করে আবর্তন করছে। ৮নং চিত্রে তা দেখান 
হয়েছে। এই ইলেক্টন ও প্রোটনের মধ্যে বিপরীত ধর্ম 
বর্তমান থাকায় তার একে অপরকে প্রবল ভাবে আকর্ষণ 
করে। 

যদি কোন প্রকারে একট। পদার্থের মধ্যে বেশী ইলেকট্রন 
বা প্রোটন যুক্ত করা হয় তবে তার.ইলেকটিক্যাল চার্জ অসমান 
হয়ে যাবে। যখন কোন পদার্থে বেশী প্রোটন থাকে তখন 

»নং চিত্র--্রোটনকে কেন্দ্র করে ইলেকট্রন তার চারিদিক ঘুড়ছে 

বলা হয় যে সেটা “পজিটিভলী চার্জড (চ091159]য 

0087590 )। আর যখন বেশী ইলেকট্রন থাকে তখন বল! হয় 
«নেগেটিভলী চার্জ” (198856591 0087260 )। 

আমরা জানি যে ইলেকট্রন ও প্রোটন পরস্পরকে আকর্ষণ 
করে। কিন্তু এরা আবার বিকর্ষণও করে। যখন ছুটি একই 
ধর্মের চাজজ একত্র হয় তখন তারা বিকর্ষণ করে-ঠিক 
ম্যাগনেটের মত। প্রথম খণ্ডের ম্যাগনেটিজম্ অংশে দেওয়। 
আছে যে ম্যাগনেটের সম প্রকৃতির মেরু পরস্পরকে বিকর্ষণ 



২ বেতার তথ্য 

করে আর ভিন্ন গ্রকৃতির মের পরস্পরকে আকর্ষণ করে 

ইলেকটিসিটির বেলাতেও এ একই স্বত্র প্রয়োগ করা যায় 
অর্থাৎ £-- 

১। একটি নেগেটিভ চাজ, একটি পজিটিভ 
চাজকে আকধণ করে। 

২। ছুইটি নেগেটিভ চাজ” পরস্পরকে বিকধণ 
করে। 

৬৮ আর (9 হটে 2 তে 2৩০৫০ ০৫০ ৫৩ তে 62. ৩9. ৯.2.৫2.2.০ 0 

“নং চিত্র--ইলেকট্ুন প্রবাহ 

৩। ছুইটি পঞ্জিটিভ চাজ” পরম্থরকে বিকর্ষণ 
করে। 

এই ছুটি যত বেশী চার্জ যুক্ত হবে তত বেশী হবে এদের আকর্ষণী ও 
বিকর্ষণী শক্তি। আর এরা যত কাঁছে থাকে -আকর্ষণী ও বিকর্ষমী শক্তিও 
তত বেশী হবে। 



ইলেক্টিসিটি ২১ 

ইলেকট্রোমোটিভ ফোর্স (1016007:01)0618 ৮0:08 )-- 

ইলেকট্রনকে সকল সময়েই প্রবাহিত করান যায় যদি কোন 
উপযুক্ত পদার্থের মধ্যদিয়ে ক্লোজ (01096 ) সাকিটের স্থৃষ্টি করা 
যায়] ৯নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে। সাধারণতঃ একেই 
বল। হয় ইলেকটিসিটির প্রবাহ বা “ইলেকট্রিক কারেণ্ট”। 
সাধারণত; একটি তারের মধ্য দিয়েই এই কাজ করান হয়। 
ইলেকট্রনকে তারের মধ্য দিয়ে নির্দিষ্ট পথে প্রবাহিত করার জন্য 
বাইরে থেকে এক প্রকারের শক্তি প্রয়োগের প্রয়োজন হয় । 
এই শক্তি বা ফোর্সকেই বলা হয় ইলেকট্রোমোটিভ ফোর্স। 
এই শব্দটিকে ছোট আকারে ৪, 10, 2 এইরূপ লেখা হয় । 

ডে 

০৪৫ ৫৪৪৫৪ ৫৪৫ঃগ 

1. 177/70115 41077 ০ 

2,1511676 2778 01167 01%/56017 211107 15 86961 57101167 

£/1077 441077 2 

2, 16311 6701 4410771 15 2150 01151816. 

4. 77/701 13£5. 14. 25 2 

5,:51016 1716 11601) ০01 217001077 0770 1761১011101) 661606617 

£2০0 ০/01£60 6০৭165. 



চতুর্থ অধ্যায় 

৬৮355555762 

অণ্টারানটিও কারণ্ট 

অপ্টারনেটিং কারেন্টের তথ্য অত্যন্ত জটিল। এই কারেণ্ট 
সম্বন্ধে জ্ঞান রাখতে হলে অনেক কিছু জান! প্রয়োজন। কিন্তু 
রেডিওর কাজে আমাদের এই জটিল তথ্যের গভীরে যাবার 
প্রয়োজন হয় নাঁ। রেডিওর কাজের জন্য যেযে বিষয়গুলি 
জানা দরকার এই অধ্যায়ে কেবলমাত্র সেই জিনিষগুলি নিয়েই 
আলোচনা কর! হয়েছে । 

“বেতার তথ্য”_এর প্রথম খণ্ডে ইলেকট্রিসিটির যে বিভাগ 
দেওয়। হয়েছে__যথা £-_ 

১। পজিটিভ ইলেকটি সিটি। 
২। নেগেটিভ ইলেকটি সিটি। 
৩। ডাইনামিক ইলেকটি সিটি। 
এইগুলির মধ্যে প্রথম দুটিকে ইলেকটিসিটি অধ্যায়ে বুঝান 

হয়েছে। তৃতীয় অর্থাৎ ডাইনামিক ইলেটিসিটিকে তিন ভাগে 
ভাগ করা যায়। যথা ৫. 

১। ডিরেক্ট কারেপ্ট। 
২। পালসেটিং ডিরেক্ট কারেন্ট। 
৩। অণ্টারনেটিং কারেন্ট 



অল্টারনেটিং কারেন্ট ২৩ 

ডিরেক্ট কারেন্ট (10190 0019106 ) ২ যে কারেন্ট 

সাক্ষিটের মধ্য দিয়ে সকল সময়ে একই দিকে প্রবাহিত হয়ঃ 

তাকে বলে ডিরেক্ট কারেন্ট। ১*নং চিরে তা দেখান 

ধর 

2 1 

১০নং চিত্র _ডিরেই কারেণ্ট 

হয়েছে। ডিরেক্ট কারেন্টের পোলারিটি পরিবন্তিত হয় না 

__আর অন্টারনেটিং কারেন্টের ন্যায় এর কোন সাইক্ুস্ ব 

ফ্রিকোয়েক্সিও থাকে না। 

পালজেটিং ডিরেক্ট কারেন্ট (015801)প  01180% 

00270 ) £__এই কারেন্ট ডিরেক্ট কারেন্টের মত প্রায় একই 

১১নং চিত্র -পালসেটিং ডিরেক্ট কারেণ্ট 

দিকে প্রবাহিত হয় কিন্তু এই কারেপ্টের মধ্যে কিছু কম্পন 

(15৪ ) থেকে যায়__অর্থাৎ ডিরেক্ট কারেন্টের মত এই 

কারেন্ট সকল সময়েই ভোপ্টেজের মান কনষ্টাণ্ট (নির্দিষ্ট ) 

রাখতে পারে না। ১১নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখতে পাওয়। 
১০০০১ 

& ডিরেক্ট কাঁরেন্টের ছুটি পোলারিটি আছে পজিটিভ ও নেগেটিভ। 

পোৌলারিটি বলতে বুঝায় দিক--ঘর্থাৎ যে তারের মধ্য দিয়ে পজিটিভ 

কারেন্ট প্রবাহিত হয় তাঁকে বলে পজিটিত পোৌলারিটি বা পজিটিভ দিক । 

সেই রূপ নেগেটিভের বেলাতেও তাই হয়। 



১৪ বেতার তথ্য 

যাবে যে এই কারেন্ট অনেকটা ডিরেক্ট ও অপ্টারনেটিং কারেন্ট- 
এর সংমিশ্রণে গঠিত হয়েছে। অল্টারনেটিং কারেন্টকে 
রেক্টিফাই করার পর রেক্টিফায়ারের ক্যাথোড থেকে যে 
ডিরেক্ট কারেন্ট পাওয়া যার তাতেও এই কম্পন থেকে যায় । 
তাই এই পালসেটিং কারেনটকে শুদ্ধ ভি, পি, (7919 1). 0.) 
তে রূপান্থরিত করার জন্য ফিস্ট'র সাঞ্কিটের প্রয়োজন হয়। 

অপ্টারনেটিং কারেন্ট ( 10911180119 00976 ) 87 
প্রনাহছিত হবার সগয় যে কারেণ্ট সর্ববদাই দিক পরিবর্তন 
করে আর যার ইন্টেনসিটিও (1766751%) কম বেশী 

প্র /. 
৩ 

বল ষ্ঠ 

১২নং চিত্র-_অণ্টরনেটিং কারেণ্ট 

হয় তাঁকেই অল্টারনেটিং কারেট বলে। ১১ নং চিত্রে 
এই কারেন্টকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য কলে 
দেখা যাবে যে এই কারেন্ট জিরো পজিসন্ থেকে ক্রমশ 
উপরদিকে সর্বোচ্চ অর্থাৎ ম্যাক্সিমাম পজিসনে আসবে আবার 
কমতে কমতে ক্রমে জিরে। পজিসনে নেমে যাবে । পুনরায় 
এ জিরো পজিসন থেকে নীচের দিকে অর্থাৎ ঠিক উল্টোদিকে 
বাড়তে থাকবে । এইভ1বে যখন ম্যাকসিমাম পজিমনে আস্বে 
তখন আবার কমতে কমতে জিরো পজিসনে চলে আসবে । 
এই ভাবে একট? সাইক্ু * এর স্থষ্ট হবে। কোন কোন রেডিও 
পা ০৯ পপ পপ পাক পা 

ঞ সাইকুদ্ কথাটি সার্কল (07০1৬ ) শব্ধ থেকেই এ এসেছে। ছুটি হাঁফ 
বা! অধ” সাইক্লুসকে যদ্দি উপর নীচ করে একত্র করা যায় তবে একটি 
গোলাকার সার্কল-এর স্থটি হবে। 



অল্টারনেটিং কারেন্ট ২৫ 

সাঞ্িটে এই কাজ প্রতি সেকেণ্ডে লক্ষ লক্ষ বারও হয়ে 
থাকে। 

এই অল্টারনেটিং কারেণ্টকে আরও ভালভাবে বুঝা যাবে 
যদি একটি “অপ্টারনেটর” এর কাজকে ভালরপে বিশ্লেষণ করা 
যায়। ১৩নং চিত্রে একটি অল্টারনেটরকে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে ষে এর দুটী দিক আছে। 
একদিক “৮ অর্থাৎ নর্থ (1২01৮)) আর অপরদিক “১” 

১৩নং চিত্র--একটি অল্টারনেটর 

অর্থাৎ সাউথ (9০9) )। এই দুটি ম্যাগনেটিক পোলের 
মধ্যে বেশ জোরালো মাগনেটিক ফিল্ড আছে। এ পোলছয়ের 
মধ্যে যে গোল ড্রাম আছে তাকে বল হয় আর্মেচার ( 070৪- 

০7০ )1 এই আর্মেচারের গায়ে একটি মোট! তার লাগান 
আছে। মোটা তারের সামনে একটা কমুটেটর আছে। 
কমুটেটরের দুদিকে দুটি কার্বন বক্রুস্ (3:58 ) লাগান আছে। 
ধর! যাক আর্মেচারটি বামদিক থেকে ডানদিকে ঘুরছে । চিত্রে 
তীরচিন্ন দ্বারা কারেণ্ট-প্রবাহের দিক নির্দেশ করা হয়েছে । 



২৬ বেতার তথ্য 

এখন আরও বিস্তারিত ভাবে দেখা যাক ইলেকটক কারেণ্ট 
কি প্রকারে স্থষ্টি হচ্ছে । ১৪, ১৬, ১৮ ও ২০নং চিত্র লক্ষ্য করলে 
সকল বিষয়ই ভালরূপে বুঝা যাবে। ১৪নং চিত্র লক্ষ্য করলে 
দেখ যাবে যে মোট। তারট নাগনেটিক লাইন্স-আব.ফোস” 

| ও 

১৪নং চিত্র-_মোটা তারটি ম্যাগনেটিক লাইন্স-অফ-ফোসে'র সমকোণে আছে 

এর সঙ্গে ঠিক সমকোণে আছে। এ থেকে বুঝা যাচ্ছে যে মোট। 
তারটি ম্যাগনেটিক লাইন্সঅন-ফোসের সঙ্গে ঠিক প্যারালাল 
ভাবে ঘুরছে তাই এঁ তার লাইন্স.অব-ফোর্সকে কাট করতে 

71 1 ভচি পি & |. ০ ৯৬. 1 
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৬ ৫ 
! | । 

১৫নং চিত্র--১৪নং চিত্রের গ্রাফ, 

পারছে না। ফলে কোন কারেন্টও ইনৃভিউস্ভ (100509৫ ) 
হচ্ছে না। এই অবস্থাটিকে ভালরূপে বুঝাবার জন্ত ১৫নং চিত্রে 
একটি গ্রাফ. অস্কন করে দেখান হয়েছে। 
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এইখান থেকেই মোট! তারের দুটি প্রান্ত লাইহ্দ-অব. 
ফোর্সকে কাট করতে আরম্ত করবে । এই অবস্থাকে ১৬নং 
চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে যে মোটা তারটি চিত্রে অঙ্কিত পজিসনে যখন আসবে 

০১০ 

১৬নং চিত্র-_সর্কোচ্চ পরিমাণের লাইন্স-অব.ফোর্ঁকে কাট করছে 

তখনই উহা! সর্ব্বোচ্চ পরিমাণের লাইন্স-অব-ফোর্সকে কাট 
করবে। ফলে সেই সময়েই সর্বেবাচ্চ পরিমাণ ভোল্টেজ 

১৭নং চিত্ত--১৬নং চিত্রের গ্রাফ কারেণ্টের ইনটেনসিটি ০* থেকে 
৯০* তে পরিবত্তিত হয়েছে 

ইনডিউসভ. হবে । ১৭নং চিত্রে গ্রাফের সাহায্যে তা দেখান 
হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে কারেন্টের ইনটেনসিটি 
০ থেকে ৯০, তে পরিবন্তিত হয়েছে। 
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মোটা তারটি এখন আবার ঘুরতে থাকবে। কিন্তু এবার 
তার কোনের পরিমাণ লাইন্স-অব-ফোনস্সের তুলনায় কমতে 

থাকবে । সুতরাং কারেন্টের ইনটেনসিটিও কমতে থাকবে। 

১৮নং চিত্র-কারেন্টের ইনটেনসিটি কমতে আরস্ত করেছে 

অবশেষে ১৮নং চিত্রের পজিসনে চলে আসবে- অর্থাৎ গ্রথম 
পজিসনের ১৮০" নীচে । এই সময়ে লাইন্স-অব-ফোর্স যে 
দিকে প্রবাহিত হচ্ছে মোট তারটিও সেই দ্রিকেই ঘুরবে-_অর্থাৎ 

| 
শা । |] 

ঞ ৮৮৮ 1৮ । ১৮০ 1২0৬ ৬০৬ 

শর এ টি 
| 

১৯নং চিত্র--১৮নং চিত্রের কার্ড, প্রথম পজিসনের ১৮০* নীচে চলে এসেছে 

তাদের সঙ্গে প্যারালালে ঘুরবে । ফলে কোন কারেণ্টও ইনডি- 
উসড হবে না। অর্থাৎ ইনডিউসড কারেন্ট হবে জিরো । ১৯নং 
চিত্রের গ্রাফে এই অবস্থাটিকে দেখান হয়েছে। 

এবার অপর ৯০ ঘুরবার সময় আবার কারেপ্টের ইনৃটেনসিটি 
বাড়তে থাকবে । কিন্তু এবার ঠিক বিপরীত দিকে ৷ কারণ, মোটা 
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তারের যে দিকট1 আগে উপরে ছিল এখন তা নীচে চলে 
এসেছে। এবার যখন মোট তারটি ২০নং চিত্রে অস্কিত পঁজিসনে 
অ।সবে তখনই উহ সর্ধ্বোচ্চ লাইন্স-অব.ফোসকে কাট করবে । 

২*নং চিত্র-_পুনরায় কারেণ্টের ইনটেনসিটি বৃদ্ধি পেয়েছে 

তখনই সর্ব্বোচ্চ পরিমাণ ভোল্টেজ ইনডিউসড. হবে। ম্ুতরাং 
কারেন্টের ইনটেনসিটিও সর্কেবাচ্চ হবে। ২১নং চিত্রে গ্রাফের 
সাহায্যে তা দেখান হয়েছে। এখন কোণের পরিমাণ হবে ২৭০০। 

ঁ ॥ 

1 
। ১৮০৩ ই 

ৃ ৮৫ 
। 

২১নং চিত্র কার্ড ২৯০ তে চলে এসেছে 

শেষে ৯০৩ ঘুরবার সময় আবার লাইম্স-অব-ফোসের তুলনায় 
কোণের পরিমাণ কম হবে-_কারণ তারটি লাইন্স-অব-ফোসের 
সঙ্গে প্যারালালে ঘুরবে । এইভাবে ঘুরতে ঘুরতে মোটা তারটি 
১৪নং চিত্রের পজিসনে পুনরায় ফিরে আসবে । ফলে কোন 
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কারেন্ট ইনডিউসড. হবে না । কিন্তু পৃ যেমন কোন কার্ডের 
স্প্তি হয়নি এবারে কিন্তু একটি সম্পূর্ণ কার্ড বা সাইব্রুসের স্যপ্ট 
হবে। যথাক্রমে ২২ ও ২৩নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে । সুতরাং 

টি 
২২নং চিত্র-_পুনরায় পূর্বের পজিসনে এসে পড়েছে 

কারেন্টের ইনটেনসিটিও হবে জিরো । তখন কোণের পরিমাণ 
হবে ৩৬০"। এই ভাবে ৩৬০ তে একটি সম্পূর্ণ সাইক্ুসের 
স্ষ্টি হবে। এই সম্পূর্ণ মাইক্লসকে ২৩নং চিত্রে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে । 

|. 
& 

২৩নং চিত্র-২ংনং চিত্রের কার্ড ও একটি সম্পূর্ণ ৩৬১০ ডিগ্রীর সাইক্ু 

অপ্টারনেটিং কারেঞ্টের সুবিধা ও আন্দুবিধা (1165 
8100 067009016507 81690786102 00917 )--আজকাল 
বড় বড় সহরে এই কারেন্টই প্রচলিত আছে । অনেক জায়গায় 
এখনও ডি-সি কার্ট আছে। কিন্তু এই ডি-সি কাঁরেপ্ট 
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এ-সি কাঁক্সেন্ট অপেক্ষা কার্ষ্যকরী শক্তিতে কম। এ-সি কারেন্টের 
প্রধান সুবিধা হচ্ছে যে এই কারপ্টকে হাই ভোল্টেজ ট্রান্সফরমার 
দ্বারা ট্রান্সফার কর! যায়, অর্থাৎ কোন নিদিষ্ট পরিমাণের 
ইলেকটিক্যাল এনাজীঁকে ইনৃডাকসম্ দ্বারা এক সাঞ্চিট থেকে 
অপর কোন সাফিটে ট্রান্সফার করা যায়। এতে ভোপ্টেজও 
ইচ্ছামত কম বেশী করা যায়। এই কারেন্টের প্রধান অন্ুবিধা 
হচ্ছে যে এর উচ্চ চাপের জন্য এই কারেন্ট অত্যন্ত বিপজ্জনক । 

১০১০০০০ ভে ১০০ ৮ 

১১২ কিঃ ওয়াট 

১০০০তো”। 
[১১১১ 
ওসি 

(তেন ররর টা 

৯০ কিং 

ওযাট 
৪৪ 

ভোণ্ট 

১০ কিং ওয়াট 

১১০ ভোস্ট 

২৪নং চিত্র_বিভিন্ন শহরে ইলেকটি ক্যাল এনাজী সরবরাহ 

তাই কাজের সময় ভাল ইনস্থলেটর ব্যবহার করতে হয়। আর 
একটি অন্বিধ! হচ্ছে যে এই কারেন্টকে ইলোক্ট্রো-গ্লেটিং, 
ব্যাটারী চাঞ্জিং প্রভৃতির কাজে ব্যবহার করা যায় না। 

অণ্টারনেটিং কারেণ্ট কি করে ট্রান্সমিট. করা হয় তার একটি 
পরীক্ষামূলক উদ্দাহরণ দেওয়। হচ্ছে। ২৪নং চিত্রে তা বুঝান 
হয়েছে । বিভিন্ন সহরে ইলেকট্রিক্যাল এনা্জী সরবরাহের জন্য 
একটি অল্টারনেটর ব্যবহার কর! হয়। ধর! যাক যে তিনটি 
সহরে মোট ১১২ কিলোওয়াট কারেণ্ট সরবরাহ করতে হবে-_ 
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অর্থাৎ একটি সহরে ৯০ কিলোওয়াট, দ্বিতীয় সহরে ১২ কিলো- 
ওয়াট ও তৃতীয় সহরে ১০ কিলোওয়াট প্রয়োজন । এই তিনটি 
জায়গায় যথাক্রমে 8৪০ ভোল্ট, ২৩০ ভোল্ট ও ২২০ ভোল্ট 
গ্রয়োজন। অপ্টারনেটর থেকে মোট ১০০০ ভোল্ট পাওয়া 
যায়। যদি এই সরবরাহটি ডি-সি হতে। তবে এ নির্দিষ্ট পরিমাণ 
ভোল্টেজ পাওয়ার জন্য যন্ত্রটিকে মডভিফাই (10015) করতে 
হত। কিন্তু এসিতে প্ররূপ কোন বাধার স্থার্টি করে না। আর 
একটা কথ! হচ্ছে ষে ১০০ ওমস রেঞিষ্ট্যান্সযুক্ত লাইনের মধ্য 
দিয়ে এনার্জীকে ট্রান্সমিট করা প্রকৃতপক্ষে অসম্ভব কারণ তাতে 
অত্যধিক ভোস্টেজ ও এনাজী! নষ্ট হয়। 

এ-সি কারেন্টের বেলায় মাত্র একটি ট্রান্সফরমার ব্যবহার 
করেই এই জটিল সমস্যার সমাধান করা যায়। আর ট্রান্সমিসন 
লাইনে ভোল্টেজ যত বেশী দেওয়। হবে এনাজী তত কগ নষ্ট 
হবে । 

পূর্বেবেই বলেছি যে মোট ওয়াটেজ হচ্ছে ১১২ কিলোওয়াট-_ 
অর্থাৎ (১১২,০০০ ওয়াট )। সুতরাং এ ট্রান্সমিশন লাইনের 
কারেণ্ট হবে-- 

১১২,0০0 

৬০০১0900 

-১"১ গ্যম্পিয়ার ৷ 

অণ্টারনেটর থেকে ১৭০০ ভোল্ট পাওয়া যাচ্ছে। অতএব 
ট্রান্সফরমারের প্রাইমারীতে কারেন্ট হবে-- 

১৯১২৭০০০ 

১000 

৮১১২ এ্্যম্পিয়ার | 
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এখন দেখা যাক্৬এ লাইনে কত ভোল্টেজ নষ্ট হুচ্ছে। 
ভোল্টেজ লস্ (1988 ) স্« 1১, 

৮০ ১২ »* ১০০ 

_2 ৯১০9 

77 ৯১০০ 

ক 
স্. ১১০ ভোল্ট 

আমাদের এমোট ভোল্টেজ হচ্ছে ১০০,০০০ আর লঙ্ (০৪) 

হচ্ছে ১১০ ভোণ্ট। সুতরাং এই ভোল্টেজ লস্কে অগ্রাহ্য 
করা যায়। 

আবার দেখা যাক কত এনাজশ নষ্ট হচ্ছে-_ 

এনাজাঁ লস্ ৮ [২৯২ 
১১৯৮৫ ১*১ »* ১০০ 

22. ১২১৫০ 
১২ ১০ 

১০০ 

স্০. ১২১ ওয়াট। 

সুতরাং ১১২,০০০ ওয়াটের তুলনায় ইহা অত্যন্ত অল্প। 
এখানে একটি কথা বলে রাখ! প্রয়োজন যে ট্রান্সকরমারের 
মধ্য দিয়ে ইলেকটি.ক্যাল এনাজর্খকে বৃদ্ধি কর। যায় না। 
ভোপ্টেজ অথব! কারেন্টকে ইচ্ছামত, বাড়ান যাক়। তবে 
এদের মধ্যে একটাকে বাড়ালেই অপরটি কমে বাবে। 

অন্টারনেটিং কারেন্টের ফ্রিকোয়েন্সি ( 590567095 ০0৫ 

41691086806 ৩৩০০৪০6 )-_-ইলেকট্রিকের কাজে বছ প্রকার 
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সাইব্লস-এর অণ্টারনেটিং কারেট্টের প্রচলন আছে। সাধারণতঃ 
বড় বড় সহরে ৬০ এবং 8০ সাইকুস্-এর কারেণ্টেই প্রচলিত। 
তরে অনেক সহরে ৫০ সাইক্লুস-এর কারেণ্টও আছে। রেডিও 
ট্রান্সমিটারের মাইক্রোফোন সাক্কিটে, রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের 
লাউডস্পিকার ও অডিও সাফিটে প্রতি সেকেণ্ডে ৬০ থেকে 
১০১০০০ সাইকুস্-এর ভ্যারিয়িং ( ৬ 81011)£ ) অডিও ক্রিকো- 

য়েন্সি কারেন্ট পাওয়া যায়। ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশনে রেডিও 
ওয়েভসকে শুন্যের মধ্যদিয়ে বহন করার জন্য যে উচ্চ স্পন্দনজাত 
কেরিয়ার কারেন্ট ব্যবহার করা হয়, তাকে বলে রেডিও 
ফ্রিকোয়েন্সী কারেন্ট । এই রেডিও ফ্রিকোয়েন্সী প্রতি সেকেণ্ডে 

১৮০ ৩৬০০ 
! 
! 

1 
. 
$ 

॥ 

২৫নং চিত্র - অন্টারনেটিং কারেন্টের একটি সম্পূর্ণ সাইক্ল। 

২০,০০০ সাইক্লস্ থেকে ৩০০১০০০৯০০০ সাইব্রস্ গতিতে পথ 

অতিক্রম করে। 
পূর্বেবই বল! হয়েছে ষে একটি সম্পূর্ণ পরিবর্তনের সিরিজ-_ 

যার মধ্যদিয়ে অল্টারনেটিং কারেন্ট প্রবাহিত হয় তাকেই বলে 
সাইক্লু-২৫নং চিত্র অল্টারনেটিং কারেন্টের একটি সম্পূর্ণ 
সাইরু। এ সাইক্ুকে ৩৬০"তে বিভক্ত করা হয়েছে। কি 
প্রকারে কারেন্ট ৯০* ও ২৭০*তে ম্যাকসিমাম্ পজিসনে আসে 
তা পূর্বেই বলা হয়েছে। 

ধরা যাক্ ১৩নং চিত্রে অঙ্কিত অপ্টারনেটরটি প্রতি সেকেপ্ডে 
৫০ বার ঘুরছে । অর্থাৎ এ অল্টারনেটর থেকে যে কারেণ্ট 
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পাওয়া! যাবে তার সম্পূর্ণ পরিবর্তনের মান হবে প্রতি সেকেও্ডে 
৫০ সাইক্লম্--একেই বল! হয় ৫৬ জাইক্রস্ কারেন্ট। 

একটি অণ্টারনেটরে কেবলমাত্র দুটি মেরুই থাকে না, 
অনেকগুলি মেরু থাকে । এখন একটি অল্টারনেটর থেকে কত 
ক্রিকোয়েন্সির কারেন্ট পাওয়৷ যাবে নিমের সুত্র অনুযায়ী তা 
সহজেই নির্ণয় করা যায়। 

৬০ 

এখানে ঘ' হচ্ছে সাইকুসে প্রতি সেকেগ্ডেকারেন্টের ফ্রিকোয়েব্সী। 

7 হচ্ছে অল্টারনেটরে ব্যবহৃত মেরুর সংখ্যা । 

হচ্ছে প্রতি মিনিটে আর্মেচারটি কত পাক ঘোরে 
তার সংখ্যা। 

একে প্রকাশ করা হয় রিভোলিউশন-পার-মিনিট 
(19০910%10]) [06] 12011010669 অথবা 2. 0.0) ছারা । 

সমস্ত সংখ্যাকে ৬০ দ্বারা ভাগ কর! হয়েছে কারণ আর্মেচারের 

রিভোলিউশন প্রকাশ করা থাকে মিনিটে । কিন্তু কারেন্টের 
ফ্রিকোয়েন্সী প্রকাশ করা হয়__-সাইক্লস্পার-সেকেণ্ড (25০18৪ 
097 ৪85০029 ) দ্বারা । 

উদ্বাহরণ $_কোন অপ্টারনেটরের মেরুর জংখ্য। হচ্ছে ৬, 
আম্মেচারটির রিভোলিউশন ম্পিভ হচ্ছে ৩০০ ঘ. 9. 7. এ 
জণ্টারনেটর থেকে কত্ত ফ্রিকোমেন্দীর কারেন্ট পাওয়। বাবে? 

অপ্টারনেটিং কারেন্টের ম্যাকজিমাম্ ভ্যালু ও এফেক্টিত 
ত্যাজু (1195110017) 8106 2200 1700906159 8109 ০ 4/0 

০৪2806 )--অন্টারনেটিং কারেন্টের ভ্যালু সকল সময়েই 
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পরিবর্তীত হচ্ছে । একবার জিরো থেকে ম্যাকসিমাম্, আবার 
জিরো, আবার ঠিক বিপরীত দিকে ম্যাকদিমাম্, অনবরত্তই 
এইরূপ পরির্তন করছে । ২৫নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে 
যে সম্পূর্ণ কার্ডের মধ্যে ম্যাকসিমাম্ ভ্যালু সামান্থ অংশেই 
বিস্তারিত। তাই ভালভাবে দেখতে গেলে দেখা যাবে যে, 
কোন যন্ত্র এই কারে্টের ম্যাকসিমাম্ ভ্যালুতে কাজ করে না। 
প্রকৃতপক্ষে কাজ করে ম্যাকসিমাম্ ভ্যালু অপেক্ষা! কমভ্যালুতে । 
এই কার্য্যকারী-_অর্থাৎ সচরাচর যে ভ্যালুতে কাজ কর] হয় 
তাকে বলে এফেক্টিভ ভ্যালু বা [২ 21, 9. ভ্যালু। 
[২.1 9. এর অর্থ হচ্ছে 1০০6 15819 3008:9 1 এই 

1, [4 9. ভ্যালুই হচ্ছে ডিরেক্ট কারেণ্টের সমান । 
অল্টারনেটিং কারেপ্টের এফেক্টিভ ভ্যালু বা ২ 2. 9. 

ভ্যালু খুব সহজেই নির্ণয় কর! যায়। ধরাযাক একটি ১০ 
ওমস্ রেজিষ্ট্যান্স-এর মধ্য দ্বিয়ে ১০ গ্যাম্পিয়ার অণ্টারনেটিং 
কারেন্ট প্রবাহিত করান হল। এর পর এ রেজিষ্ট্যাব্স-এর 
মধ্যদিয়ে একই ভ্যালুর ডি-সি কারেন্ট প্রবাহিত করান হল। 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে ডিরেক্ট কারেন্টের সময় রেজিষ্ট্যান্স 
যতটা উত্তপ্ত হবে-_অণ্টারনেটিং কারেন্টের বেলায় কিন্তু ততট? 
উত্তপ্ত হবে না। এ থেকে বুঝা গেল যে এখানে যে ভ্যালুর 
অপ্টারনেটিং কারেন্ট ব্যবহার করা হয়েছে তা ম্যাকসিমাম্ 
ভ্যালুর অপ্টারনেটিং কারেন্ট । কারণ, যদি এফেক্টিভ. ভ্যালুর 
অল্টারনেটিং কারেন্ট হত তবে তা ঠিক ডিরেক্টর কারেন্টের 
হ্যায় কাজ দিত। অর্থাৎ ডিরেক্ট কারেন্টের বেলায় রেজিষ্ট্যান্ল 
যতট! উত্তপ্ত হয়েছিল-_অপ্টারনেটিং কারেন্টের বেলাতেও ঠিক 
ততটাই উত্তপ্ত হত। | 
রেডিওর কাজে অনেক ক্ষেত্রে এসি কারেন্টের ম্যাকসিমাম্ 

ভ্যালু জানার প্রয়োজন হয়। পর পৃষ্ঠায় সূত্র দেওয়া হল £- 
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জুত্জ 8 | 
ম্যাকসিমাম্ ভ্যালু _ এফেক্টিভ ভ্যালু * ১৪১ 
এখানে ব্যবহৃত ১'৪১ সংখ্যাটি হচ্ছে একট? কনষ্ট্যাপ্ট ভ্যালু। 
উদাহরণ ঃ- ধর। যাক কোন সাকিটে ২৩০ ভোপ্টের ৪. 2.1 

প্রবাহিত হুচ্ছে। এর সার্কিটের ম্যাকলিমাম্ ভ্যালু কত হুবে? 

ম্যাকসিমাম্ ভ্যালু ২৩০১৫ ১৪১ 

সত. ৩২৪৩ ভোল্টস্। 

আবার ২. |, ১ ভ্যালু বাহির করতে হলে সুত্র হচ্ছে-_ 

ম্যাকসিমাম্ ভ্যালু 
১৪১ 

উদ্দাহরণ £_ যদ্দি কোন সাকিটের ম্যাকসিমাম্ ভ্যালু হয় 
২৩০ ভোপ্ট তবে ভার এফেক্টিভ ভ্যালু কত হবে? 

আ রঃ এম্। এস্-- 

২১৩০ 
র রি ঢু রজত 

শত, সু 

১৩০০০ 

১৪১ 

৮. ১৬৩'১ ভোল্টস্। 

এখানে একটি কথা বলে রাখা দরকার যা পূর্বেবেই বলেছি 
যে ম্যাকসিমাম্ এসি কারেন্টের আর-এম্এস্ ভ্যালুই হচ্ছে 
ডি-সি কারেন্ট। ন্থুতরাং ২৩০ ভোল্ট ম্যাকসিমাম্ এসি সম 
১৬৩ ভোল্ট ডি-সি। | 

ইনডাক্টিস্ত রিয়্যাক্ট্রেলা (17000010159 [২68,০6৪১০৩ ) 

পূর্বেই বলা! হয়েছে যে অপ্টারনেটিং কারেন্ট সকল সময়েই দিক 
পরিবর্তন করে। একটি কণ্াক্টরের মধ্য দিয়ে যদি ইলেকটিক 
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কারেন্ট প্রবাহিত হয় তবে তার চারিদিকে ম্যাগনেটিক ফিল্ডের 
সরি হয়। যর্দি কোন প্রকারে কারেন্টকে ভ্যারি করাঘায় 
তবে তার ম্যাগনেটিক ফিল্ডও ভ্যারি করবে। স্ৃতরাং যদি 
এ কণ্তাক্টরের মধ্যে অল্টারনেটিং কারেন্ট দেওয়। যায় তবে 
ভ্যারিয়িং ম্যাগনেটিক ফিল্ডের স্থপ্টি হবে। এই কথাগুলি 
মনে রাখলে ইনভাকটিভ রিয়াক টেন্স বুঝতে অস্ুবিধা হবে না। 

২৬নং চিত্র লক্ষ্যকরলে দেখা যাবে যে সেখানে একটি আয়রণ 

২৬নং চিত্র_-একটি আয়রণকোর কয়েল। 

কোর কয়েল অঙ্কন করা হয়েছে। এই কয়েলে তিন পাক 
তার গুটান আছে। ধরাযাকৃএঁ কয়েলের মধ্য দিয়ে এসি 
কারেন্ট প্রবাহিত হচ্ছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে 
কারেণ্ট দ্বিতীয় পাকের “ক” চিহ্নিত স্থানে গিয়ে পৌচেছে। 
কারেন্ট যেদিকে প্রবাহিত হচ্ছে সেই দিকেই তীর চিন্তে দেওয়া 
আছে। চিত্র লক্ষ্য করলে আরও দেখা যাবে যে কারেন্ট যতটা 
প্রবাহিত হয়েছে ততট] জায়গায় ম্যাগনেটিক ফিল্ডের সমষ্টি 
হয়েছে। আয়রণ কোর ব্যবহার করায় ফিল্ডের শক্তিও বেশী 
হবে। তাই সেই ফিল্ড নিকটবর্তী তারের পাকের মধ্য দিয়েও' 
প্রবাহিত হবে। যেহেতু, ম্যাগনেটিক লাইন্স-অবসফোর্স 
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কণ্ডাক্টরকে কার্ট করছে সেইজন্য এ কণাক্টরেও ভোল্টেজ 
ইনডিউসড. হবে। চিত্রে অস্কিত কয়েলে যে দিকে ভোপ্টেজ 
ইনডিউসড. হবে তা ডটেড তীয় দ্বার। দেখান হয়েছে । 

এখন যেহেতু অণ্টারনেটিং কারেন্ট দ্রিক পরিবর্তন করছে 
সেহেতু ম্যাগনেটিক্ ফিল্ডও পরিবর্তীত হচ্ছে। ্মুতরাং যতক্ষণ 
কারেন্ট প্রবাহিত হবে ততক্ষণ এ কয়েলে কাউণ্টার-ইলেকট্্রো- 
মোটিভ, ফোর্স বর্তমান থাকবে । এই কাউন্টার ইলেক্টে- 
মোটিভ ফোর্সকে বুঝতে হলে ২৭নং চিত্রকে ভালভাবে বুঝতে 

২৭নং চিত্র-_কাঁউন্টার ইলেকক্টনমোটিত ফোঁস । 

হবে। এই ২৭নং চিত্রে দুটি গরুকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে উহাদের মধ্যে একটি অপরটি 
অপেক্ষা শক্তিতে ও গঠনে বড়। ধরা যাঁক একটি ০. 7). হি 

আর অপরটি কাউন্টার €. 70. ?। যেহেতু একটি অপরটিকে 
বাধা দেবার চেষ্টা করছে সেইহেতু এদের রেজালটেষ্ট, 
(7985810810৮) অথব1 এফেক টিভ ফোর্স বাহির করতে হলে 
বড়টির শক্তি থেকে ছোটটির শক্তি বিয়োগ করতে হবে। 

ধর! যাক কয়েলে যে ৪* 1). £. দেওয়। হয়েছে তা ২৩০ 

ভোল্ট আর কাউন্টার 9. 70. ? এর ভ্যালু হচ্ছে ২০০ ভোল্ট। 
কারেন্ট প্রবাহের পথে এই যে শক্তিটি বাধা দিচ্ছে এই শক্তিকে 
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ওমস্-এ প্রকাশ করা যায় আর এই শক্তিকে রেজিষ্ট্যান্সের 
পুথক করে রাখার জন্য এর নাম দেওয়া হয়েছে রিয়াকটেক্স 
(79898106 )। এই রিয়াকটেন্স-এর অর্থ হচ্ছে রিস্লাকসন্। 

সাধারণতঃ দুই প্রকারের রিয়াকটেন্সের প্রচলন আছে। 

১। ইনডাকটিভ, রিয়াকটেন্স 

২। ক্যাপামিটিভ রিয়াকটেন্স ্ 

কয়েলের পাক যত বেশী হবে তার রিয়াকটেম্সও তত বেশী 
হবে। আবার কারেন্টের বা সাফিটের ফ্রিকোয়েন্সগীর উপরও 
কয়েলের রিয়াকটেন্স নির্ভর করে। কারণ, প্রতি সাইব্রসে 
ম্যাগনেটিক্ ফিল্ড একবার শক্তিশীলী হয়, আবার কমে যায়। 
তাই কাউণ্টার ই-এম্-এফ ও সেই সঙ্গে কম বেশী হয়। এ থেকে 
বুঝ! গেল যে অণ্টারনেটিং কারেন্টের ফ্রিকোয়েন্দী ঘত বেশী 
হবে ম্যাগনেটিক ফিল্ডও তত তাড়াতাড়ি ভ্যারি করবে আর 
কাউন্টার ই-এম্এফও তভ বেশী হবে। 

কোন কয়েলের ইনডাকটিভ রিয়াকটেন্স বাহির করতে হলে 
নিয়ে প্রদত্ত সুত্র দ্বারা ত। কর] যায় । 

ত্র 8. 

টব 

এখানে এ. 

৬২৮ 

৬২৮৮৮], 

রিয়াকটেন্স। 

একটি কনষ্ট্যান্ট ভ্যালু। 
সাইকুসে প্রতি সেকেও্ডের ফ্রিকোয়েক্সী। 

হেনরী হিনাবে ইনডাকটেন্স। 

লস 

৪ ॥॥ 
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উদ্দাছরণ £--২৮নং চিত্রে একটি ২০ হেলরীয্প কয়েল ব্যবহার 
করা! হয়েছে। আর কারেন্টের স্রিকোয়েন্গী হচ্ছে ৫০ 
সাইরূপ। এ সাহ্কিটের ইনডাকটিভ রিয়াকটেল্স কত? 

২০ হেনী 

৫» সাইরুস্ এলি 

২৮নং চিত্র__এ-সি সাঁকিটে ব্যবহৃত কয়েল। 

ত্র ৫+-- 2 75 ৬২৮১৯] 

্ ৬২৮১৫ ৫০১৯৫ ২০ 

হজ ৬২৮ ৯৫ ১০০০ 

লু ৬২৮০ ওমস্। 

এখানে একটি কথা বলে রাখা প্রয়োজন যে রিয়'কটেম্স, 
রেজিষ্ট্যান্সের ম্থায় ইলেকট্রিক্যাল এনাজী লসের কারণ হয় ন1। 

০০ 2 

২মনং চিত্র 

রিয়াকটেন্সের একমাত্র কাজ হচ্ছে এসি কারেপ্টের প্রবাহের 
পথে বাধার স্থষ্টি করা। তবে তারের কয়েলে যে একেবারে 
এনাজাঁ নষ্ট হয় না একথা বলা. যায় না; তারের -নিজন্ব 
রেজিষ্ট্যান্স-এর জন্য কিছুট। এনাজার নষ্ট হয়। 



৪২ বেভার তথ্য 

উদ্বাহরণ স্বরূপ ধর! যাক ১৮নং চিত্রে অস্কিত স'ফিটকে। 
চিত্রটি ২২০ ভোল্টে কাজ করার জন্তা আঙ্কন করা হয়েছে । এই 
সাঞ্কিটকে যদি ২৫০ ভোল্ট ও "৩ গ্যাম্পিয়ারে ব্যবহার করতে 
হয় তবে ২৯নং চিত্রের ন্যায় একটি রেজিষ্টান্স ব্যবহার করতে 
হবে। এখানে ২1০ বা ৩০ ভোল্ট ডুপ করতে হবে । ওমস্ স্ৃত্র 
অনুযায়ী রেজিষ্ট্যান্সের পরিমাণ হবে । 

রী 

টি 

৩০ __. ৩০০ 
নু ৩ 

_5. ১০০ ওমস্। 

এই রেজিষ্ট্যান্স এনাজী লস্ করবে, 

সখা শে 1২ 

৩৯৮৩৯ ১০০ 

২5 ৯ ওয়াট । 

এখন ধরা যাক্ এ রেজিষ্ট্যান্সের বদলে যদি একটি কয়েল 
ব্যবহার কর! হয় তবে তার ভ্যালু ও এনাজীঁ লস্ কত হবে । 

কয়েলের ইনৃডাকটেম্জা বাহির করতে হলে তার শ্মত্র হচ্ছে-- 

রী 
৬২৮৮৮ 
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এখানে [। ্.র হেনরী হিসাবে ইন্ডাকটেন্স। 
7. রিয়াকৃটেম্স। 

£ 55 ফ্রিকোয়েন্সী। 

৬২৮ ০০ কনষ্্যান্ট । 

সাফিটের রিয়াকটেন্স হচ্ছে ১০০ ওমস্। 
ফ্রিকোয়েন্সী হচ্ছে ৫০ সাইক্লুস্। 

শা ১০০ 

ূ ৬২৮ * ৫০ 

লু ১৩১৮ হেনরী । 

যদি এই কয়েলকে এইরূপ ভাবে প্রস্তুত কর! হয় যে উহার 
রেজিষ্ট্যান্স হবে ৫ ওমস তবে এনাজীঁ লস্ হবে £-- 

*৩১-৩১৮৫ 

হজ ৪৯৫৫ 

জ্এ. ৪8৫ ওয়াট । 

ক্যাপাসিটিভ, রিয়াকটেন্দ (09808016159 1990081)08)--- 

পূর্ব্বেই বল! হয়েছে যে রিয়াকটেন্স দুই প্রকারের । ইনডাক্টিভ 
রিয়াকটেন্স সম্বন্ধে পূর্বেই আলোচন। করা হয়েছে। এখন 
ক্যাপাসিটিভ রিয়াকটেন্স। এই ক্যাপাসিটিভ রিয়াকটেন্সের 
কাজ ইনডাকটিভ, রিয়াকটেন্সের ঠিক বিপরীত । ইনডাকটিভ. 
রিয়াকটেন্দের বেলায় বলা হয়েছে যে একটি কয়েলে ক্রিকোয়েন্সী 
যত বেশী হবে তাক রিয়াকটেন্দও তত বেশী হবে। কিন্ত 
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ক্যাপাসিটিভ. রিয়াকটেন্সের বেলায় ক্িকোয়েনদী ২ যত বেনী হবে 
তার রিয়াকটেন্স তত কম হবে। 

ওমস্-এ ক্যাপাসিটিভ, রিয়কটেন্স নির্ণয় করতে হলে নিয়ের 
স্তর প্রয়োগ করতে হবে। 

খ 
৮ টনি রতি 

৬২৮১ ১৮০ 

এখানে 372 ক্যাপাসিটিভ রিয়াকটেন্স। 

ফ্রিকোয়েন্সী। 

0 5 ক্যাপাসিটি ঘো ফ্যারাড দ্বার! প্রকাশ কর! হয়) 

৬২৮ » কনষ্ট্যান্ট ভ্যালু। 

উদ্দাহরণ £_৫০ সাইরুস্ সাকিটে ব্যবহৃত ২ মাইক্রোফ্যারাড - 
কনডেল্সারের রিয়াকটেন্কা কত হবে? 

২ মাইক্রোফ্যারাড - ০০০,০০২ ফ্যায়াড 

কি 
শি রি 

৬২৮ * ৫০৯0০9০9০০২ 

__ ২০০২০০০১০০০ 

৬২৮ ৮৫০৮২ 

৫6১00905000 
তে ওত 

১৯৫৭ 

২৫০০০ 

১৪৭ 

মম ১৫৯২৩ ওম্স্ 
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উদ্ধাছরণ :-ঘদদি এ একই কলডেল্সারটি ৫০০ লাইক্লল্ 
সাঁ্ষিটে ব্যবহার করা৷ হয় ত্ববে ভার রিয়াকটেন্দ কত হবে? 

০০ 

৬২৮৯৫ ৫০০ ৯ *০০০০০২ 

৬১০০,০০০১০9০০ 

৬২৮৯ ৫০০১৮ ২ 

১০০০০০১৯০০০ 

৬২৮৯৫ ১০০০ 

২৫০০০ 

১৫৭ * 

১৫৯২ ওমস্ 

৫০:৫৮ 

৩*নং চিত 

রেজিষ্ট্যান্ধ ও বিয়াকটেন্দ ( 79819051708 ৪890 168০ 

৪০৪ ) ৩০নং চিত্রে একটি ৫০ ওমস্ রেজিষ্ট্যাম্স ও একটি ১০০ 
ওমস্-এর রিয়াকটেন্সকে ( কয়েল ) সিরিজে যুক্ত কর! হয়েছে। 
এদের মোট রেজাল্টেন্ট অথব! এফেকুটিভ অপোজিসনূ (৪£%৪০- 
৮19 ০001০901610) ) কত হবে, ঘদ্দি এইরূপ প্রশ্ন করি তবে 
হয়তো শিক্ষার্থীর সাধারণ ভাবে বলবেন যে ৫০4" ১০০ বা! ১৫০ 



৪৬ বেতার তথ্য 

গুমস্, কিন্তু এটা সম্পুর্ণ ভূল। এদের রেজালটেন্ট কত হবে তা 
৩১নং চিত্রে গ্রাফের সাহায্যে নির্ণয় কর! হয়েছে 

একটি গ্রাফ পেপারে প্রথমে একটি সরল রেখা টানা হল। 
এই রেখাটি টান! হল রেজিষ্ট্যাঞ্জের জন্য । এর পর এ সরল 
রেখার উপর লম্ব' করে আর একটি রেখা টানা হুল এটি রিয়াক- 
টেন্সের জন্য । ধরা যাক যে ছোট ছোট ঘর টান! হয়েছে তার 
প্রত্যেকটির মান ৫ গুমস্। এখন এ দুটি সরল রেখার সমান্তরাল 
করে আর ছুটি সরল রেখ। টানা হল যাতে সম্পূর্ণ জিনিষটি একটি 

৩১নং চিত্র-+৩ৎনং চিত্রের গ্রাফ । এখানে রেজিষ্ট্যান্স ও রিয়াকটেম্লের 
রেজালটেণ্টকে বুঝান হয়েছে। 

সামস্তুরিকে পরিণত হয়। এর পর এ সামান্তরিকের একটি কর্ণ 
টানা হল। এই কর্ণকেও ছোট ছোট অংশে ভাগ করা হল 
( এখানে গ্রাক পেপারের দুইটি ছোট ঘরকে একটি ঘর ধর! 
হয়েছে )। এখন রেজালটেন্ট হল প্রায় ১১১ ওমস্। এই যে 
মোট 'অপজিসন হল, এটা কেবল রেজিষ্ট্যা্স অথবা কেবল 
রিয়াকটেন্লের নয়, এট? দুটির সমন্বয়ে হয়েছে। তাই এদের 
'মিলিত শক্তিকে বল! হয় ইম্পিডেন্স (10500108009 )। এই 

ইম্পিডেজকে ”?* এই সংখ্য| বার! প্রকাশ কর হয়। 
ইম্পিভেক্স ক্যালকুলেশন (09190196101) 0111071087106) 
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৩,নং চিত্রে ইম্পিডেম্স নির্ণয়ের সহজ উপায় দেওয়। আছে। 
অঙ্কের সাহায্যও এই ইম্পিডেন্সকে নির্ণয় করা ঘায়। নিয়ে 
স্তরে দেওয়! হল । 

জুত্র £স্ 

12 

এখানে 27:72 ওমসে ইম্পিডেন্স। 

[২ 35 রেজিষ্ট্যান্স। 

5 হল  রিয়াকটেন্স। 

৩১নং চিত্রে যে গ্রাফ বা ৩০নং চিত্রে যে সাফি দেওয়া 
আছে তা অঙ্কে প্রকাশ করা যাক্। 

2 1১৫০২+১০০২ 

সত. ১১১ ওমস্। 

রিজোনেন্দ (95০19008)-_-কোন সা্ষিটে যদি ইনডাকটিভ 
রিয়াকটেন্দ আর ক্যাপাসিটিভ রিয়াকটেন্দ একই সঙ্গে কাজ 
করে তবে এ সাকিটের ইম্পিডেম্দ কত হবে তা নির্ণয় করতে 
হলে সাধারণ ভাবে বেশী শক্তির রিয়াকটেন্সটি থেকে কম শক্তির 
রিয়াকটেন্সটি বিয়োগ করতে হয়। কিন্ত যদি কোন সাঞ্ষিটে 
দুটিই সমান শক্তির হয় ভবে তার কি ফল হবে? পরস্পর 
কাটাকাটি করে জিরে! হয়ে যাবে। ফলে এ সাঞ্চিটের 
রেঞিষ্ট্যাব্সই হবে এঁ সাঞ্চিটের ইম্পিডেল্স। যদি এইরূপ অবস্থার 
'উত্তব হয় তবে বলা হয় যে এ সাঞ্চিটটি “রিজোনেক্দে” আছে। 
_.. ৩২নং চিত্রের গ্যায় একটি ১১০ ভোল্ট ৫০ সাইক্রস্ সিটে 
একটি বালব, একটি ১০ মাইক্রো ফ্যারাড কনডেন্সার ও একটি "৫ 
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হেনরীর কয়েল সিরিজে যুক্ত করা আছে। যে কয়েল দিয়ে 
পরীক্ষ। কর! হবে সেই কয়েলটি একটি ৩১৫ ১২” ফরমারে ১৮নং 
9. 0. 0. তার ৭৫০ থেকে ৯০০০ পাক জড়াতে হবে। এ 
ফরমারের মধ্যে একটি নরম লোহা আয়রণ কোর হিসাবে 
ব্যবহার করতে হবে। লোহাটি এইরূপ ভাবে লাগাতে হবে 
যাতে উহাকে সহজে কমান ও বাড়ান যায়। 

এখন যদ্দি এ লোহাটিকে বাহির করে নেওয়৷ হয় তবে দেখা 
যাবে যে বাল্বটি খুব কম আলো দিচ্ছে। তারপর যদি এ 

৩২নং চিত্র--সিরিক্জ সাকিটেযুক্ত বালব কনডেন্সার ও আয়রণ কোর কয়েল 

লোহাটিকে অল্প অল্প করে ফরমারের মধ্যে নিয়ে যাওয় যায় 
তবে দেখা যাবে যে এক সময়ে এ বাল্বটি খুব জোরে জ্বলবে। 
এ থে কেবুঝ!। গেল যে যখন আলোটি জোরে জ্বলছে তখন তার 
যা রিয়ীকটেন্স সেট! কনডেল্সারের রিয়াকটেক্জোর সঙ্গে সমান 
হয়ে-্ছে। ফলে সাফিটের ইস্পিডেন্স হচ্ছে বাঁল্বের রেজি- 
্যাঙ্জের সমান । আবার কনডেল্সারের ভ্যালু পরিবর্তন করেও 
এই পরীক্গাটি করা ত্বায়। : | 
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এখার্নে একটি ফথা বলে রাখ! দরকার যা পূর্বেই বলা হরেছে বে 
ইনভাকটিভ ক্িয়াকটেব্প আর ক্যাপাসিটিভ রিয্লাকটেম্দ উভগ্মেই কাকেনের 
ফ্রিকোয়েন্সীর উপর নির্ভর করে। শ্ৃতরাং একটি নির্দিষ্ট ফ্রিকোয়েন্সীতেই 
সাকিটটি রিজোনেন্দ-এ আসবে । কিন্তু যদি এই ফ্রিকোয়েন্দীকে পরিবর্তীত 
করা যায় তবে সেষ্ট সার্কিটকে পুনরায় রিজোনেক্স-এ আনতে হঙ্গে ইন্ডাঁক- 
টেক্স অথবা! কনডেন্নারের ভ্যালুকে পরিবর্তীত করতে হয়। 

এই যে ইনভাকটেনস অথবা কনভেন্সারের ক্যাপাসিটি 
পরিবর্তন করে সাঞ্ষিটকে রিজোনেব্স করা হয় একে বলে টিউনিং 
(90178 ) কর।। রেডিওর কাজে রেডিও ফ্রিকোয়েম্সী 
এ্যামপ্রিফায়ার ষ্টেজকে টিউনিং নব, অথব ভায়েল ঘুরিয়ে একটি 
নির্দিষ্ট ফ্রিকোয়েন্পীতে টিউন করা হয়। সাধারণতঃ টিউনিং 
সাফিটের ভেরিয়েবল কনডেজ্সারের রোটর প্লেটকে কম বেশী 
করে নিদ্দিষ্ট ভ্যালুতে আনতে হয়। তবে কোন কোন 
রেডিওতে দেখ! গেছে যে ফিক্সড (7299 ) কনডেম্পসার ব্যবহার 
করে কয়েলের মধ্যে একটি আয়রণ কোর দ্বারা কয়েলের 
ইনডাকটেন্সকে ভ্যারি করা হয়। 

কোন টিউনিং সাঞফ্িটকে দুই প্রকারে রিজোনেন্স করা হয়। 

১। সিরিজ ভাবে। 
২। গ্যারালাল ভাবে। 
কয়েল ও কনডেক্সার যখন দিরিজে ঘুক্ত হয়ে সাঞ্িটে কাজ 

করে তখন তাঁকে ধল। হয় সিরিজ রিজোনেজ। আন ঘঞ্চন 
তার! প্যায়ালালে যুক্ত ছুয়ে সাঞিটে ফাজ করে তখন তাকে 
বলা হুদ প্যধিলাল ফ্লিজোনেষ্ন। 
বিজিজ রিজোনেত্দ (:9610188 17853017815৩ )-কটি 

পিঁক্ধিজ সাঞ্চিটে 'দি্জোতসম্দের উতৎপস্তি তখনই "হয় 'ঘখন 
ইমনাকটিগ, বিযাফষটেছা ও ব্ক্যাপাসিটিভ. িকািটেছন "সার্ক 
"হল়্ খআন্ন ও লাক্ষিটের কাট "প্রবাহের গথেখখদাজ বাধা 

৪ ্ - 
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থাকে তার রেজিষ্ট্যান্স। এই সিরিজ রিজোনেন্সকে ৩২নং 

চিজ্জে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। ৩৩নং চিত্রে যে সাফিট 

দেখান হয়েছে সেটা হচ্ছে একটা সাধারণ টিউনিং সাফিট ; 
লোক্যাল রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে সাধারণতঃ এইরূপ টিউনিং 

সাঞ্চিটের ব্যবহার দেখা ঘায়। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ যাবে 

যে রেডিও ব্রডকান্টিং ষ্টেশন থেকে প্রেরিত রেডিও ওয়েভস্ 

এরিয়ালে এসে ধর! দেয় ফলে এঁ এরিয়ালে সিগম্াল ভোপ্টেজ 

ইনডিউসড. হয়। এই ভোপ্টেজ সাঞ্চিটের প্রাইমারী কয়েলে 
কিছু অল্টারনেটিং কারেন্টের স্থৃষ্টি করে। ফলে কিছু বেশী 

ক 
৩৩নং চিত্র-একটি সাধারণ টিউনিং সাকিট | 

শক্তির ইলেকট্রোমোটিভ. ফোর্স সাঞিটের সেকেণ্ডারী-কয়েলে 
ইনডিউসড্ হয়। এই সেকেগারী কয়েল আর টিউনিং 
কনডেন্দার ডিটেকটর সাফিটের ইনপুট. হিসাবে ব্যবহৃত 
হয়েছে। এই সাঞ্চিটটিকে দেখলে প্রথমেই মনে হবে যে টিউনিং 
কয়েলের সেকেগ্ারী আর টিউনিং কনডেক্জার একটি প্যারালাল 
সাঞিটের সৃষ্টি করেছে। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে ত। নয় ভালরূপে 
চিন্তা করলেই বুঝা যাবে । প্রাইমারী কয়েল থেকে ভোল্টেজ 
কয়েলে ইনডিউসড, হচ্ছে । ফলে সিরিজে সাফিট পূর্ণ হচ্ছে। 
এই অবস্থাকে সহজেই বুঝা যাবে 'যদ্দি ৩৪নং চিত্র লক্ষ্য করা 
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বায়। চিত্রে ইনভিউসড ভোপ্টেজের পরিবর্তে একটি 
অল্টারনেটর ব্যবহার করা হয়েছে। কলে স্পষ্টই বুঝা যাচ্ছে 
যে সাফিটটি সিরিজে আছে। 

৩৪নং চিত্র সিগন্তাল ভোণ্টেজের পরিবর্তে এখানে একটি অণ্টারনেটয়কে 
ব্যবহার করা হয়েছে। 

প্যারাল্যাঙ্গ রিজোনেন্স (:9781191 [9501081)09 )-- 

অনেক ন্ুপারছেটেরোডাইন রিসিভারে এই পারাল্যাল 
রিজোনেন্স সাফকিট দেখা যায় । ৩৫নং চিত্রে উদাহরণ দেওয়া 

৩৫নং চিত্র -প্যারাল্যাল রিজোনেন্স সাকিট। 

হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য কয়লে দেখ! যাবে যে ইনডাকটেন্স ও 

কনডেন্সার প্যারাল্যালে যুক্ত আছে। এইরূপ সাফিটকে 

বলা হয় প্যারাল্যাল টিউণ্ড অথব৷ জ্যা্টি রিজোনেপ্ট সাক্ষিট 
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( 40041580067 01:001৮)। এই সাফিটের ফাজ দিরিঞ্জ 

সাক্ষির্টের ঠিক বিপরীত। পুর্ব ৩২নং চিত্রে ষে কয়েল আর 
কনডেক্সার ব্যবহার করা হয়েছিল সেঁই কয়েল আঁর সেই 
কনডেব্সারকেই ৩৫নং চিত্রের ম্যায় প্যারাল্যালে যুক্ত করতে 
হবে। এইবার পুর্ধ্ষের বালবটিকে সম্পূর্ণ সাফিটের সহিত 
সিরিজে যুক্ত করতে হবে। এখন যদি ইনডাফ্টেন্গকে 
রিজোনেন্স করার জন্য কমান ব। বাড়ান হয় তবে দেখা যাবে 
যেআলোটি খুব কম জ্বলবে--অথবা একেবারেই জ্বলবে না। 
আবার যদি ফ্রিকোয়েন্পী অথবা আয়রণ কোরটির যে কোন 
একটিকে কমান বা বাড়ান যায় তবে বাহ্সবটি পুনরায় জ্বলে 
উঠবে । 

এ থেকে বুঝা গেলে যে রেজোনেন্স এ থাক অবস্থায় 
প্যারাল্যাল টিউগু সার্কিটে, বাহির থেকে ষে ৪. 10. £. প্রয়োগ করা 
হয়েছিল তাঁর প্রবাহের পথে উচ্চ শক্তির ইম্পিডেক্ষের সৃষ্টি করে। আর 
কয়েল ও কনভেন্সারের মধা দিয়ে বেশী কারেণ্ট প্রবাহিত হলেও মেন 
লাইনে কারেন্ট খুবই কম থাকে। প্রত্যেক জায্লগাতেই ভোপ্টেজ ঠিক 
থাকে ফ্রিকোয়েম্দী কম বেশী করার সঙ্গে সঙ্গে কারেণ্ট ভ্যারি করে। 
ফ্রিকোয়েম্দী বৃদ্ধি করলে ক্যাপাঁসিটিভ্ রিয়াকটেম্দ কমে যায় ফলে মোঁট 
কারেপ্টের অনেকট! এ সাকিটের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়; সেই সময়ে 
ইনডাকটিভ রিয়াফটেন্স বুদ্ধি পায় ফলে তার মধ্য দিয়ে কম কারেন্ট 
প্রবাহিত হছয়। 
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পঞ্চম অধ্যায় 

০ ০2০ 

কনাভলার 

পরস্পর ব্যবধানযুক্ত দুইটি পরিবাহী-পদ্দার্থ (0০00090815৪ 
901080০ ) যদি সমান্তরালভাবে একে অপরের সম্ুখীন হয় ও 
তাদের মধ্যস্থলে ভাল ইনৃম্ুলেটর ( অপরিবাহী-পদার্থ ) বর্তমান 
থাকে তাহলেই তা! কম্ৃডেন্সার হয়ে উঠে। এই কনডেন্সারের 
ধর্মই হচ্ছে ইলেকটিসিটিকে গ্রহণ করে, তাকে নিজের মধ্যে 

৩৬নং চিত্র _সাধারণ এয়ার কনভেম্সারের চিহ্ন। 

সঞ্চিত করে রাখা, আর প্রয়োজন মত সাঞ্চিটের মধ্যে মরবরাহ 
করা। ৩৬নং চিঞ্রে একটি সাধারণ কনডেজ্ারকে অন্কন করে 
দেখান হয়েছে । কনডেল্সারের পরিবাহী-পদার্থ দুটিকে বলা হয় 
“প্লেট” এবং মধ্যস্বলের এ ইনন্থুলেটরকে বলা হয় * ডাই- 
& অনেক ডাই-ইলেকটিক পবটাকে ডাইলেকটি ক এইরূপ লিখে থাকেন। 
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ইলেকটিক। এক্ষেত্রে প্লেট দুটির মধ্যস্থলে বায়ু (41) 
থাকায় এ রি হচ্ছে এই কনডেম্সারের ডাই-ইলেক্টিক | 
ইলেকটিফ্যাল সাকিটে ইনন্থলেটর হিসাবে বাস্ধু খুব ভাল কাজ 
করে। তাই বেশীর ভাগ কনডেল্সারে তাকে ভাই-ইলেকটিক 
হিসাবে ব্যবহার কর হয়। তাছাড়া অভ্ভড (7108 ), কাগজ 

(0879: ), কাপড় (০1০৮)), কীচ (81598) প্রভৃতিকেও 
ডাইলেকটিকের কাজে ব্যবহার করা হয় কারণ এগুলিও ভাল 
ইনন্থলেটরের কাজ করে । 

৩৭নং চিত্র- লীডন জার। 

লীডেন জার ([,95097 ৪: )- পরীক্ষামূলক কাজের জন্য 
কনডেন্সার তৈরীর সবচেয়ে সহজ উপায় হচ্ছে ৩ণনং চিত্রের 
ম্ঠায় একটি কাচের পাত্রের ( 21985 ৪: ) ভিতর দিকে ছুটি 

টিনের, সিসার কিম্বা এলুমিনিয়াম-এর পাতলা পাত কাচ পাত্রের 
গায়ে ভালভাবে লাগিয়ে দিতে হবে । একটি পরিবাহী পদার্থের 
রূডকে ( ২০ ) ভিতরের প্লেটের সঙ্গে যুক্ত করতে হবে ( ৬৭নং 



৫৬. বেস্তাপ্র তথ্য 

ছিতের স্ায়,)। এক্ষেত্র পাত দুটিকে, কনভেন্সারের প্লেট 
হিসাবে এবং ক্কাচ পাটি ড়াই-ইলেক্টরিক হিসাবে ব্যবহার 
কৃরা, হায়েছে। এই কৌশলটি হলিউডে অবস্থিত লীডেনের 
আবিরাসী ভ্যান যুসচেনরুক (৮৪0. 14587190290 ) 
কল্ঠুক. আবিষ্কৃত হয় বলেই এর নাম লীডেন জার। 

এনন যদি লীডেন জারের গ্লেট ছুটি কোন ইলেকটিক্ 
এনার্জার ব৷ ব্যাটারীর সঙ্গে যুক্ত করে দেওয়। হয় যাতে ব্যাটারীর 
পজিটিভ দিক জারের ভিতরের প্লেটের সঙ্গে এবং নেগে্রিভ 

ক] ২ 
দিতে ু ৃ 

__ 
৩৮নং চিন্ন। 

দিক জারের বাহিরের প্লেটের সঙ্গে থাকে আর যদি ৩৮নং 
চিত্রের স্কায় একটি কারেন্ট নির্দেশক মিটার ব! এ্যাম্-মিটার 
এঁ সাফিটের সঙ্কে যুক্ত কর] যায় তবে দেখা যাবে যে কারে 
মা ক্ষিছুক্ষণের জন্য এ সাঞ্চিটের ম্ধ্য দিয়ে প্রবাহিত হবে 
আর এযাম্মিটার মাত্র একবার কারেট নির্দেশ করে পুনরায় 
ফির! (29০) স্থানে চলে আসবে । এ থেকে বুঝ! যায় য়ে 
এ'লীতডন জাবের প্লেট দুটির মধ্যে কোন যোগ ব কানেক্গ্রগ 
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মাই। এইভাবে জারের প্লেট ঢুটিকে চার্জ করে ব্যাটায়ী-সংমোগ 
খুনে নে ওয় হল়। এবার যদি একটি পরিরাহী গাদার্থ প্রথমে 

র প্লেটের সঙ্গে যুক্ত করে পরে এঁ অবস্থায় তার অপর 
দ্বিকটি ভিতরের প্লেটের সঙ্গে লাগান রডের নিকটে আস্তে 
আস্তে আনা যায় ভবে ৩৯নং চিত্রের গ্যায় স্পার্ক (90818) 
দেখা যাবে । এইরূপে প্লেট দুটিকে চার্জ করে পোটেনশিয়াজ 
ভিফারেন্দ (10667060191 [01619009 ) সমষ্টি করা হয়েছিল। 

২ 

চি 

৩ম্নং চিত্র। 

তারপর যখন পরিবাহী-পদার্থটির দ্বারা এ দুটি প্লেটকে যুক্ত 
কর৷ হল তখন এ চার্জ প্রবাহিত হবার রাস্তা পেল এবং স্পার্কের 

সরি ক্রল। 

কনভেল্সারের ক্ষমতা ব। ক্যাপাজিটি (08০1৮ ০? 

19)087897 )লক্নডেন্সারের ক্ষমতা বা ক্যাপানিটি তিনটি 
সিনিয়র উপর নির্ধ, করে :__ 



€৮ বেতার তথা 

১। প্লেট ছুটির ক্ষেত্রফল। 
২। প্লেট দুটির মধ্যকার দুরত্ব -দুরত্ব বত কম 

হবে ক্যাপাসিটি বা ক্ষমতণ তত বেশী হবে। 
৩। প্লেট ছুর্টির মধ্যকার অপরিবাহী-পদার্থ বা 

ডাই-ইলেকটি ক্ কনগ্যাপ্ট (107-6190৮9 0008687 )। 

প্লেট দুটির ক্ষেত্রফল (495 ০1 0) 1015169 )- 8০ ও 

৪১নং চিত্রে ছুটি কনডেন্সারকে তুলনামূলকভাবে দেখান হয়েছে । 

-$ 

৪০নং চিত্র। ৪১ন, চিত্র। 

8০নং চিত্রের কনডেন্সারের প্লেট দুটির ক্ষেত্রফল ছোট এবং 
৪১নং চিত্রের কনডেন্সারের ক্ষেত্রফল ৪০নং চিত্র অপেক্ষা বড়। 
গ্রখন চিন্তা করতে হবে যে কোনটির ক্যাপাসিটি বা ক্ষমতা! 
বেশী। নিশ্চয়ই বড় প্লেটযুক্ত কনডেন্সারের ক্ষমতা বেশী। 
কারণ, যেহেতু প্লেট দুটি বড় তাই তার ইলেকট্রন সঞ্চয় ক্ষমতাও 
বেশী। এখন কনডেন্সারের ক্ষমতা বৃদ্ধি করবার জন্য প্লেটের 
ক্ষেত্রফলই যে বৃদ্ধি করতে হবে তার কোন মানে নাই । প্লেটের 
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ংখ্যা বৃদ্ধি করেও কনডেক্সারের ক্ষমতা বৃদ্ধি করা ধায় । ৪২নং 
চিত্রে একটি কনডেম্সারকে অন্কন কর! হয়েছে যার প্লেটের দৈর্ঘ্য 
ও প্রস্থ ৩ সেন্টিমিটার (৪ 9ঘ। )1 এই চিত্রে ছটি প্রেটের 
পরিবর্তে তিনটি প্লেটকে অন্কন কর! হয়েছে । দুটি প্লেট এক 
সঙ্গে সাফিটের একদিকে এবং অপর প্লেটটি সাঞ্ধিটের অপরদিকে 
যুক্ত আছে। অতএব এই কনডেম্সারের কাধ্যকারী সাফেদ 
হবে (৩১৩১৩) বা ২৭ ৪নু ০0,110, একটি জিনিষ সকল 

৪২নং চিত্র! 

সময়ে মনে রাখতে হবে যে দি বনু প্লেটযুক্ত কন্ডেন্সারের 
ক্যাপাসিটি নির্ণয় করতে হয় তবে প্লেটের সংখ্যা থেকে এক 
বিয়োগ করে একটি প্লেটের সমগ্র কার্যকারী সাফেসের 
(301095০9 ) সহিত তা গুণ করতে হুবে। 

উদ্বাহুরণ £-_ বন্দি ৪২নং চিত্রে অস্কিত প্লেটের জংখ্যা। ৩ লা 
হয়ে ৮ হয় তবে ভার সমগ্র কার্ধ্যকরী সার্ফেষ্ (9০2০০) 
কত হবে? 

৪২নং চিত্রে অঙ্কিত প্লেটের ক্ষেত্রফল দেওয়া! আছে ৩ পেঃ 
মিঃ। এক্ষেত্রে প্লেটের সংখ্যা দেওয়া আছে ৮। 



৬. বোস্তার তৃর্য 
স্ত্তরাং কনডেম্সার্রে সমগ্র কার্যকারী সারফেম় ূ 

ল্ল ৩১৩ (৮-১) স্যার সেঃ মিঃ 

সম ৩১৫৩১৫৭ স্কঃ সেঃ মিঃ 

৬৩ স্বঃ সেঃ মিঃ 

প্লেট দুটির মধ্যকার দূরত্ব (809০8 (97৪97) 0১9 

1869৪ )-_কনডেক্দারের প্লেট দুটির দূরত্বের উপূরেও তার 
ক্যাপাসিটি বা ক্ষমতা নির্ভর করে। ৪৩ ও ৪৪নং চিত্রে ছুটি 
কনডেন্সারকে অঙ্কন করা হয়েছে। উহাদের প্লেট দুটি একই 
কিন্ত মধ্যকার দুরত্ব এক নয়। ছুটির ডাই-ইলেকটিকই বায়ু 

পীঁ 

৫ 
নে 

4 
মি 

৮ 

রাজ সিন 
৪৩ন্ং চিত্র ৪৪নং চিত্র 

(4517)1. ৪৩নং ছিতরে অস্কিত কনডেন্সারের মধ্যকার, দুরত্ব 
৩ মিলিমিটার (3 [যাও ) এবং ৪৪নং চিত্রে অঙ্কিত, 

স্নডেক্সারের প্লেট, ছুটির দুরত্ব ৬ মিলিমিটার (6 £0.10- )। 
তং চিত্রের কুনডে্ঃরের ক্যাপাসিটি 8৪নং চিত্রের 
ক্ষনডেন্সারের ছিগুণ। কারণ, আমরা জানি প্লট ছুটির, 
যু (শ্দী হবে তার কুমত1 তৃত্ কম. ভুবে। ছি 
ইলেকটিক যত মোটা পুল হবে, কুনভেল্কারের ক্ছ্মতা তুত্ 



কঃ কার ৬১ 

কম হবে। জার ডাই-ইলেকটিক যত পাঁওষ্জা হবে কর্মীডেলারের 
ক্ষমতা তত বেশী হবে। এ থেকে জানা! গেল যে ক্নডেন্সারের 
ক্ষমত। বৃদ্ধি করতে হলে আমরা প্লেটের ক্ষেত্রকল বৃদ্ধি করে বা 
তাদের মধ্যকার দুরত্ব কম কণ্সে তা করতে পারি। 

ডাই-ইলেকটি.ক্ কনষ্ট্যান্ট (101-9150610 00758920৮,)- 

কনডেন্সারের ক্যাপাসিটি যে সকল জিনিষের উপর নির্ভর করে 
তাদের মধ্যে ভাই-ইলেকটি ক কনষ্ট্যান্ট বিশেষ উল্লেখযোগ্য | 
৪৫ ও ৪৬নং চিত্রে দুটি কনডেল্সারকে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে । চিত্রে অস্কিত কনডেন্সারের প্লেট ছুটি একই ক্ষেত্রফল 

৪৫নং চিত্র 

বিশিষ্ট ও তাদের দূরত্ব এক, ফিন্তু তবুও তাঁদের একটির 
ক্যাপাসিটি অপটি অপেক্ষা বেশী ফারণ একটির ডাই-ইলেকট্রিক 
বানু ও অপরটির বেধেলাইট । দিবে যে বিভিন্ন পদার্থের 
ডাই-ইলেকট্রিক কনষ্ট্যাপ্ট (7..) দেওয়া! আছে তা এ দেখ 



ং বেতার তথ্য 

ডাই-ইলেকটি ক কনগ্ঠ্যাণ্টের চাট দেওয়া হ'ল 
পদার্থ (90799087009 ) কনষ্ট্যাঞ্ট (00108681782 

বায়ু (41৮) যু 

বেকেলাইট (138191169 ) ৪ হইতে ৮৫ 
লা ক্কাইবার ( 29৭ 1199: ) ৫ ১ ৮ 

কিলিম্ কয়েল ( ঘ্া1]7া) 0011) ৬৮ 

কাচ (91885 ) ৭৫ হইতে ৮ 

অজ ( 1198 ) ৩ ১ পি 

মোমের কাগজ (ভা৪এও 51061) ২ হইতে ৩২ 

রেশম (8118) ৪*৬ 

কাষ্ঠ ( ছম ০০৭) ২৩ ১১ ৩ 

ভাশিস ( 50019) ) ৪৫ ++ ৫৫ 

রাবার ( 8০০09: ) ২৩ 

পোরসিলেন্ (70০079918)7 ) ৪ ৯, ৫ 

তুল। (০০9৮০2 ) ৩ » ৫ 

গ্যাটা পার্চযা (09505 [80108 ) ৩ » ৫ 

শুদ্ধ জল (1019011160. ভন9৮০:) ৮ 

কমডেল্সারের শ্রেণী বিভাগ (0189516086190) 01 0০0- 
067১6: ) কনডেল্সারকে বহু শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায় । কিন্তু 
মূল বা প্রধান বিভাগ হচ্ছে ছুটি 8 

১। কি্মড কনডেলসার ( 71৭ 1007509897 ) 
২। ভেরিয়েবল্ কনভেন্সার ( ড ৮75০1৩ 0975089:) 



ফিল্ড কনভেম্সার (9150 (090910867 )- বাজারে বু 
প্রকারের ফিক্সড কনডেম্সারের প্রচলন আছে। বে 
কনভেল্জায়ের ক্যাপাসিটি ব। বাড়ান ব। কমান যায় না তাকে 
ফিল্সাড কনডেম্সার খলে। 

ডাইলেকটিকের প্রকৃতির উপর নির্ভর কোরে,-_ফিক্সড 
কনডেন্সারকে আবার তিন ভাগে ভাগ করা যায়। 

১। মাইক! কনডেন্সার--ঘার ডাইলেকটিক মাইক! । 
২। পেপার কনডেন্সার__যার ডাইলেকটিক কাগজ । 
৩। অয়েল বা ইলেকট্রোলিটীক্ কনডেন্সার_-যার 

ডাইলেকটিক তৈল বা গ্যাস। 

এদের ডিজাইন নির্ভর করে, কি প্রকারের কাজে এদেরকে 
ব্যবহার কর! হবে তার উপরে--্যথা লো-ভোল্টেজ, মিডিয়াম্ 
ভোল্টেজ এবং হাই ভোল্টেজ। প্রস্তুত প্রণালী অনুসারে এরা 
ইন্ডাকুটিভ ( 170০19) অথবা নন্-ইনৃডাক্টিভ ( ৈ০- 
81700090155 ) হতে পারে । 

ডাইলেকটিক হিসাবে ম'ইকার ব্যবহার বা মাইক। 
ডাইলেকটিক কনডেজ্সার (14108. 88 0181806110 ০: 11108- 
019190110 ০0000610591, ) সাধারণতঃ বা সচরাচর যে সকল 

মাইক! ( অভ্র) কনডেম্ার ব্যবহার করা হয় তাদের ক্যাপাসিটি 
০১ //. (1010:01550 ) এর নীচে । যেহেতু কনডেন্সার 
ওপেন (০267) ) সাফিটের সাফিটের স্থ্ি করে সেই কারণে 
তার প্লেট ছুটী যাতে কোন রকমে শর্ট হয়ে ন৷ যায় বা 
ডাইলেকটিকের মধ্য দিয়ে তার! সংযুক্ত (0০0069690 ) হয়ে 

না যায় তার প্রতি বিশেষ লক্ষ্য রাখতে হয় । অভ্র সকল রকম 
ধাতব পদার্থ থেকে মুক্ত। তাই এই কনডেজার ৈয়ারী 



১. বেতার শথ্য 

করবার সময়ও দেখা যায় যে উহা এ রকম কোন অন্থুব্ধার 
সৃষ্টি করে না। আর মাইকা কনডেন্সার প্রস্তুত করাও সহজ । 
সাধারণতঃ তামা (0007৪: ), পিতল (73598 ), এলুমিনিয়াম্ 
(21970801811) ) অথবা টিন (77) এব পাতলা প্লেট ভাল 
মাইকা ( অভ্র) দ্বার! পরস্পর থেকে পৃথক কবে এই কনডেন্সার 
প্রস্তুত করা হয়। প্রস্তুত করার পব বায়ুর আর্জতা এবং 
উত্তাপ থেকে রক্ষা করাব জন্য বেকোলাইট (991:91116 )-এর 

৪«নং চিত্র। 

আবরণ দেওয়া হয়। ৪৭নং চিত্রে একটি সাধারণ মাইকা 
কনডেন্সারকে অঙ্কন করা হয়েছে। 

রেডিও গ্রাহক-স্ত্রে মাইকা কনভেন্সার সাধারণতঃ 'ক্টা্- 
প্রি, ্লেট-দার্ষিট আর হাই-ক্রিকোয়েম্দি ভোন্টেজ 'প্রভতিতে 
'ব্যবহার ধরা ইয়ে ধাকে। রিসিভারে ব্যবহতি ফনভে্া়ের 
ফার্যকিটী ( ৩8018 )'োপ্টেজ ছচ্ছে প্রায় 'শ৫০'ভোল্টস্। 
চারিটারের ধাঁজে জ্পেপালিদাইিকা ফনতোয বধ স্বর 
থা ধা কাধরকরী হিসি প্রা ১6৩০ থেকে ২০০১ ন্ট 
গধাতত হযে খাক্ষে। 



রুলডেব্জার ৬৫ 

মাইক1 কনডেম্সারের ক্যাপামিটি অনেক মময় তার খানে 
রেখা থাকে । আর যদি তা না থাকে তবে বিভিন্ন রং-এর 
ডট. (1)9) গায়ে অঙ্কন কর! থাকে । এ সম্বন্ধে প্রথম খণ্ডে 
বিস্তুত আলোচন৷ দেওয়। আছে। 

সাধারণ কনডেন্সারে প্রায় ১০% টলারেন্স থাকে। 
উদ্দাহরণ স্বরূপ ধরা যাক কোন কনডেন্সারের ক্যাপাসিটি "(০৫ 
41 কিন্তু প্রকৃতপক্ষে তার ক্যাপাসিটি হয় প্রায় ০০8৫ 
থেকে "০০৫৫ //৫ এর মধ্যে। কোন কোন সাঞফ্িটে অত্যন্ত 

৪1লনং চিত্র 

স্ৃঙ্ম ক্ষমতা বিশিষ্ট কনডেন্সানের প্রয়োজন হয়, যেমন ন্থপার- 
হেটেরোঙাইন রিসিভারে ব্যবহৃত লোক্যাল-ফ্রিকোয়েছ্সি- 
মডিফাইং কনডেম্সপার । এই সব কাজের জন্য ভাল বা! খুব কম 
টলারেন্স বিশিষ্ট কনডেন্সার ব্যবহার করতে হয়। 

ডভাইলেকটি ক হিসাবে কাগজের ব্যবহার (0৯6 ০? 
79091 ৪৪ 016190071০ )-__ আকারে ছোট এবং দামও কম বলে 
এই কনূডেন্সারের প্রচলন বাজারে খুব বেশী। ৪৮নং চিন্তে 
একটি পেপার-কনডেক্সারের প্রত্থত প্রণালী দেখান হুয়েছে। 



৬ বেতার তথ্য 

খুব পাতল। দুটি টিন কিন্কা এলুমিনিয়াম্ (41810101017) )-এর 
প্লেটকে কাগজ দ্বার! পৃথক করা হয়েছে । এ প্লেট ছুটির সঙ্গে 
দুটি খুব পাতলা তার যুক্ত কর! আছে। এই ভাবে অনেকট। 
প্লেট গোল করে গুটান হয়। পরে তার মধ্যকার বায়, সব 
নিঃশেষ করে দিয়ে মোম দ্বার! সমস্ত পথ বন্ধ করে দেওয়। হয় 
যাতে বায়ু আর প্রবেশ করতে না পারে। 

পেপার-কনডেন্সার আবার দুই প্রকারের হয়ে থাকে £₹__- 

১। ইন্ডাকটিভ টাইপ। 

২। নন্ ইন্ডাকটিভ. টাইপ । 

ইনডাকটিভ, টাইপ কনডেন্সার (007097967০৫ ]7,0৩- 

1০ 151১6 )__ এই প্রকারের কনডেন্সারে যে পাতলা ফয়েল 
(0911) ব্যবহার কর! হয় তা কাগজ অপেক্ষা পাতলা ( ৪৮নং 

চিত্র লক্ষ্য করলে তা বুঝা যাবে )। এই পাতলা ফয়েলের 
সঙ্গে যে সরু তার আছে তা এ প্লেটের কেবল মাত্র এক দিকেই 
যুক্ত আছে। অনেক কনডেকন্সারে এই গ্রেট, কনডেন্সারের 
ক্ষমত| অনুসারে প্রায় ৫০ ফুটও হয়ে থাকে। এ গ্লেট ও 
কাগজ এক সঙ্গে গোল করে গুটণন আছে । অতএব কারেপ্টকে 
সমগ্র প্লেটে সঞ্চিত হতে হলে সরু তারের মধ্য দিয়ে কয়েলে 
প্রবেশ করে বনু পাক ( 0:0)8) ঘুরতে হবে। ঘূর্ণায়মান 
(6০5) কারেন্টের জন্য ইন্ডাকটিভ্. টাইপ কনডেম্সার, 
নন-ইনডাকটিভ, টাইপ কন্ডেম্গার অপেক্ষা অধিক উত্তগু হয়ে 
থাকে, যার ফলে তার ডাইলেকটিকের ক্ষমতাকে খর্বব করে 
আবার অনেক সময় কনডেন্সারকে নষ্ট করে। রেডিওর 
ব্যবহারে ইনডাক্টি্ টাইপ কনতভেজারকে রেডিও 



কনডেন্সার ৬৭ 

ফ্রিকোয়েন্সি সার্কিটে ব্যবহার করা উচিত্ত নয়। 
কারেন্ট বখন্ধ প্লেটের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয় তখন ঠিক ৫০ 
কয়েলের ন্যায় ম্যা কিন্ডের কৃষ্টি করে। 

নন-ইনডাকটিভ টাইপ কনডেন্সার ( 00009786: ০£ 

টা০০-[506106159 0519 ) এই প্রকারের কনডেব্সারে ব্যবহাত 

পাতল! ফয়েল এবং কাগজ একই মাপের হয়ে থাকে । ৪৯নং 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে পাতলা কয়েল কনডেন্সারের 

ইউ ২৯৯৯৯৯ 
| 

উই 
২ উজ 

পাত ৃ 

উঠ ইহ 
৪৯নং চিত্র 

দুই দিকেই একটু একটু করে বাহিরে আছে। এতে সুবিধা এই 
যে, যে পাতলা তার এই কনডেল্সারের দুই প্রান্তে যুক্ত থাকবে 
তা সমস্ত গ্লেটকেই এক সঙ্গে যুক্ত করবে। ফলে কারেন্ট 

প্রবাহকে ইনডাকটিভ কনডেল্সারের ন্যায় প্লেটের এক প্রান্ত 
থেকে ঘুরতে ঘুরতে অপর প্রান্তে যেতে হবে না--একই সঙ্গে 
কনডেন্সীরের সকল পয়েন্টেই পৌঁছাবে । সেই জনতা এই 
প্রকারের কনডেম্সারে কোন ইনডাকটেম্স থাকবে না৷ আর এর 

রেজিষ্ট্যান্সও প্রায় জিরোতে চলে আসবে । 



৬৮ বেতার তথ্য 

একটি ভাল ননৃ-ইনডাকটিভ টাইপ কনডেষ্মারের ক্যান 
করবার ক্ষমতা প্রায় ১০,০০০ ঘণ্টা বদি উহা বেশী ভোন্টেম্স বা 
উচ্চ তাপে (11151) 69001978609 ) ব্যবহার করা ন। হয়। 

ডাইলেকটি.ক হিসাবে গ্যাসের ব্যবন্থার (089 ০0 £%3 

8 [0)191999 ) ইলেকট্রোলিটিক্ কনডেন্সারের ক্যাপাসিটি 

সাধারণতঃ নির্ভর করে প্লেটের ক্ষেত্রফলের উপর--গ্যাসলেয়ারের 
পুরুত্বের ( 6)10276০৪ ) উপর-_আর প্লেটের মধ্যকার ইনৃন্থুলে- 

শনের উপর। এখন গ্যাসলেয়ারের পুরুত্ব বু₹তে হলে এই 
কনডেন্সার প্রস্তুত করবার সময় কত ভোল্টেজ এর উপর দেওয়। 

হয়েছিল তা জানতে হবে। ভোল্টেজ যত বেশী দেওয়া হবে 

গ্যাস ফিলিম্ তত বেশী হবে। কিন্তু একট! জিনিষ সকল 

সময় মনে রাখতে হবে ঘে প্লেট দুটি প্রস্তুত করবার সময় যে 

ভোপ্টেঙ্গ তার উপর দেওয়। হয়েছিল, তাকে কাজ করাবার 
সময় তার চেয়ে কম ভোল্টেজ দিতে হবে। 

ইলেকট্রোলিটিক কনডেন্সার (719৩০০1৬110 00067)- 

৪৪1 ) ঃ-_যদিও এই কনডেন্সারের কাজ করার পদ্ধতি বন্থু 
বৎসর পুর্বেবেই জানা গেছে তথাপি বর্তমানেই এই প্রকার 
কনডেন্সারের উন্নতি হয়েছে একথা বলা চলে। বন বৎসর 
ধরেই বেতার-যস্ত্রের ফিল্টার সাঞ্কিটে এই কনডেন্সারের ব্যবহার 
প্রচলিত আছে, কিন্তু অনেকগুলি কারণের জন্য এই কন- 
ডেন্সারের জনপ্রিয়তা দিন দিন বৃদ্ধি পাচ্ছে। এই সকল 
কারণের ভিতর দ।মের অল্পতা এবং আকারে ছোট হওয়ার 
কারণই প্রধান। পুর্বেব ফিল্টারের কাজে পেপার কনডেন্সার 
ব্যবহার করা হত। কিন্তু ৫০ ও ৫১নং চিত্র লক্ষা কুরলে 
দেখ' যাবে দুইটির ভিতর পার্থক্য কি। ৫০নং চিত্রে অক্ষ্রিত 
কনডেন্লারটি পেপার টাইপ আর ৫১নং চিত্রটি ড্রাই-ইালেকক্রো- 



কনডেম্পার ৬৯ 

গিটিক টাইপ। দুইটির ক্যাপা্িটিই ৮ /1৫ আর ডি)সি 
ভোপ্টেজ রেটিং হচ্ছে ৪৫০ ভোল্ট। কিন্তু আকারে ড্রাই- 
ইলেকট্রোলিটিক্ টাইপ কনডেন্সারটিই ছেটি। 

ইলেকট্রোলিটিক কনডেন্সারের থিয়োরী (1015015 ০0? 
15195906019 610 09010091867 ) ইলেক্ট্রোলিটিক কনডেল্সারের 

থিয়োরীকে বুঝাবার জন্য ৫২ ও ৫গুনং চিত্র অন্কন করা হয়েছে। 
দুটি এলুমিনিয়ামের প্লেটকে বোর্যা্স, (0:52) নামক এক 

বট 
৫€০নং চিত্র ৫১নং চিত্র 

পেপার টাইপ কনডেন্দার ড্রাই-ঈলেকট্রোলিটিক কনডেম্পার 

প্রকার পদার্থের মধ্যে রাখা হয়। তারপর এ প্লেটের ছুই 
দিক ডি-সি সার্ষিটের সঙ্গে যুক্ত করে দেওয়া হয়। যখন 
সাঞ্চিট খোল! (01১90) থাকবে তখন কারেন্ট এলুমিনিয়াম্ 
প্লেট থেকে ইলেকট্রোলিটের মধ্য দিয়ে অপর প্লেটে প্রবাহিত 
ভ্ুষে। এইরূপে ইলেকট্রোলিটের মধ্য গ্ষিয়ে প্রবাহিত হবার 
সঙগয় কারেন্ট কেছিক্যাল রিয়াকিসনূ (01)9%1991 £8৩৪০1৫ ) 
এর স্থপ্টি করবে । ফলে কিছুক্ষণের মগ্যে এলুমিনিয়ামের গায়ে 



গু বেতার তথ্য 

পাতল! অক্সাইডের (05109 ) কোটিং (0০8078) এর স্থ্টি 

হবে আর সঙ্গে সঙ্গে অক্সিজেনও বায়বীয় আকারে এর সঙ্গে 
মিশে যাবে । এখন এই কঠিন অক্সাইড আর বায়বীয় অক্সিজেন 
ইনস্ুলেটরের স্থষ্টি কোরে মিলিত ভাবে কারেন্টের প্রবাহকে 
বাধ! দেবে-_৫৩নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে । আমাদের জানা 
আছে দুটি ধাতব পদার্থ বা ধাতব প্লেট পরস্পর অপরিবাহী 
পদার্থ দিয়ে পথক করা থাকলেই তা কনডেম্সার হয়ে ওঠে। 
ভাই এক্ষেত্রেও সেই প্রকারের কাজ করবে। 

শর ভা আআ আজে এরর থর  ভারারিত. পরার গর পা পা ভরা হিরোর 

2 সন ্ুল-০ 
গর সন শসা বাহারে ওরা, উহার বি ক টি ০ 

০2 ১ সস £ণত্র % 2৬ ০৯৮52 55625852৮52 
02০22১20660 620 0১০00 2022৩ ব১৯,৯০৬,৯,০,৬-৯,৬১৯৯-৭ ৭১১,৩৬৪ ৩,৬৯৮ ৪৭ সা 

ঁ +]. 

৫২নং চিত্র ৫€৩নং চিত্র 

ইলেকট্রন এক প্রেট থেকে অপর কেমিক্যাল রিয়াকসনের ফলে প্লেটের 
প্লেটে প্রবাহিত হচ্ছে। গায়ে অক্সাইড কোটিং-এর স্ৃি হয়েছে 

ইলেকট্রোলিটিক কনডেন্সার কখনও এ-সি সাঞ্চিটে 
ব্যবন্ৃত হয় না। কারণ, পোলারিটি ( 0০18116 ) বিপরীত 
হয়ে গেলে ইলেকট্রোলিটের মধ্য দিয়ে কারেণ্ট প্রবল ভাবে 
প্রবাহিত হবে এবং কনডেন্দারটি একটি ছোট খাট 
রেকটিফায়ারের কাজ করে। আর তাতে অপরিবাহী পদার্থের 
ফিলিম্ এবং ইলেক্ট্রোলিট দুটিই ক্ষতিগ্রস্ত হবে। এক্ষেত্রে 
একটি জিনিব সকল সময় মনে রাখতে হবে যে ইলে 
কনডেব্সারের পজিটিভ দিকটি সর্বদাই লার্কিটের পজিটিন্ক 
দ্বিকে যুক্ত করতে হবে। এই প্রকারের কনডেম্সারকে পালসেটিং 



কনডেন্সার প্১ 

ডি-সি সাঞ্চিটে যা এ-সি রিসিভারের পাওয়ার সাপ্লাইএর 
রেক্টিফায়ার থেকে পাওয়া যায় তাতে ব্যবহার করা চলে। 

ইলেকট্রোলিটিক্ কনডেন্সার দুই প্রকারর হয়ে থাকে :-- 

১1 ওয়েট ইলেকৃট্রোলিটিক কনডেম্সার 
২। ডাই ইলেকৃট্রোলিটিক্ কনডেন্সার 
ওয়েট-ইলেকক্রোলিটিক কনডেল্সার (চা৩৮ 615০0০- 

1710 001709739£ ) ৫৪নং চিত্রে একটি ওয়েট-ইলেকট্রোলিটিক 

কনডেন্সারের প্রস্তত প্রণালীকে সহজ আকারে দেখান হয়েছে। 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখতে পাওয়া যাবে যে পদ্ধিটিভ এলিমেণ্ট 

জায় সিলেওার -.. রিঘ-.. 'ইলেট্টে লিট... 

৫৪নং চিত্র-_-ওয়েট-ইলেকট্রোলিটিক্ কনডেন্সারের অভ্যন্তরের গঠন-প্রণালী 

(619776176) সিলিগারের মধ্যে স্থাপিত আছে। এই 
সিলিণ্ডার দুটি তামার অথবা এলুমিনিয়ামের হতে পারে। এই 
সিলিগুারই নেগেটিভ অথব| ক্যাথোডএর কাজ করে । এনোড, 
€(51/০09 ) বা! পজিটিভ এলিমেন্টটি খাঁটি এলুমিনিয়ামের হয়ে 
থাকে । পজিটিভ এলিমেপ্টের গায়ে যে রিবগুলি (1009) 
আছে তাদের ব্যবহার কর! হয় কম জায়গায় অধিক ক্যাপাসিটি 
বা ক্ষমতা পাওয়ার জন্ত । এনোডটি একটি শক্ত-রবারের টুপির 



ণ২ বেতার তথ্য 

সঙ্গে যুক্ত আছে এবং সাঞ্চিটের সঙ্গে সংযুক্ত করার জন্য তাতে 
স্ও লাগান আছে। কনভেন্সারটি যখন চেসিসের সঙ্গে 
লাগান হয় তখন সিলিগারগুলি নেগেটিভ দিকে ঘুক্ত থাকে । 
তাপের চাপে ইলেফট্রোলিটের আয়তনকে বৃদ্ধি পাবার অথবা 
কারেন্ট প্রবাহের ফলে স্থষ্ট বাঁয়র নির্গমের জন্য একটি ছিদ্র 
থাকা প্রয়োজন । এইজন্য রবার ক্যাপে ( ৮910১110019 ) বা 
(37980)০৮) নামে একটি ছোট ছিদ্র আছে। ছিদ্র ছোট 
বলে সাধারণ অবস্থায় ববার ভরাট থাকে । কিন্ত ভিতবে অধিক 
চাপের স্থাষ্টি হলেই তা পুনরায় খুলে যায় । এনোড সিলিগারের 
সঙ্গে যুক্ত হয়ে যাতে সর্ট সাঁকিটের স্থষ্টি করতে না পারে তার 
জন্য অনেক সনয় পিলিগাবের 5ধ্যে পাতল৷ ছিদ্র বিশিষ্ট 
সেলুলয়েড, ব্যবহার করা হয়ে থাকে 

ড্রাই-ইলেকট্রোলিটিক কনডেন্সার ( 1)7-21-0070]0 0০ 
90991)97 ) ছোট জায়গার মধ্যে উচ্চ ক্ষমত। বিশিষ্ট ইলেক- 
ট্রোলিটিক কনডেন্সার 1)01য-171017) এ প্রস্তুত করা হয় । এই 
কনডেন্সারের নাম “ড্রাই” হলেও প্রকৃত পক্ষে উহ? ড্রাই নয়। 
কারণ, ড্রাই হলে কাজ করতে পারত না। এখানে 'ড্রাই'এর 
অর্থ এই যে তার ইলেকট্রোলিটকে এইরূপ ভাবে প্রস্তুত করা 
হয়েছে যে কোন প্রকাবেই তা বাহিবে আসতে পারে না। 
এখানে টর্চের ব্যবহৃত ড্রাঈ-ব্যাটারীর কথা উল্লেখ করলে 
অপ্রাসঙ্গিক হবে না । ৫৫নং চিত্রে একটি ড্রাই-ইলেকট্রোলিটিক 
কনডেন্সারকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । চিত্রের পজিটিভ 
প্লেটটি খাঁটি এলুমিনিয়াম দ্বারা গঠিত। উহার উপরেই 
অল্সাইডের ফিলিম্ প্রস্তুত কর! হয়। পজিটিভ প্লেটের 
বিপরীত দিকে অপর একটি প্লেট আছে। এই দুটি প্লেটের 
মধ্যকার জায়গা এক ফালি ৮1018967)৮ £৪৪৩ এক দ্বারা 
পূর্ণ এবং গজটি ইলেকট্রোলিটে উত্তমরূপে ভিজান আছে। 



কনডেল্সার গত 

ড্রাই-ইলেকট্রোলিটিক কনডেন্জারের গায়ে পোষঙ্জারিটি, 
কার্যকারী, সাধারণ এবং ম্যাক্সিমাম্ ভোল্টেজ লেখা থাকে। 
আধুনিক গ্রাহক-যস্ত্রে এই প্রকারের কনডেল্সারের প্রচলন 
অধিক। কোন পুরাতন সেটে যদি ওয়েট-ইলেকট্রোলিটিক 
কনডেন্নার খারাপ অবস্থায় দেখা যায় তবে তার স্থানে ড্রাই- 
ইলেকট্রোলিটিক ব্যবহার করাই যুক্তিসঙ্গত। এই ড্রাই 
কনডেন্সারকে চেসিসের যে কোন স্থানে স্থাপন করা যায়। 
ডাই-ইলেকট্রোলিটিক কনডেগ্সার বহু প্রকার ক্যাপাসিটির হয়ে 
থাকে। যথা,_-৪8, ৬, ৮% ১০, ১২, ১৬, এবং ২০।৮০ প্রভৃতি 

৫৫নং চিত্র দ্রাই-ইলেকট্রোলিটিক কনডেন্সার। 

সাধারণতঃ পাওয়ার সাপ্লাই-এর ফিল্টার সাকফিটে যে কনডেন্সার 
ব্যবহার কর! হয় তা 8৫০ থেকে ৫২৫ ভোল্ট পর্য্যস্ত হয়ে 
থাকে । আর পাওয়ার টিউবের ক্যাথোড সাকিটে ধা ব্যবহার 
করা হয় তা ২৫ থেকে ১৭০ ভোল্টের হয়ে খাকে ফিল্টার 
সাফিটের জন্য ৮ ও ১৬/৫ ক্যাপাসিটির এবং পাওয়ার টিউবের 
জন্য ১৭) অথবা! ১২ //৫ ক্যাপাসিটির কনডেম্জারই সাধারণ 
ভাবে ব্যবহার কর! হয়। তবে অনেক সময় দেখা গেছে যে 
২৫//৭ ২৫ ভোপ্টযুক্ত কনডেল্সারই এ স্থানে ক্যাথোড-ব্যায়াস 
হিপাবে ব্যবহার করা হয়। 



৪. বেতার তথ্য 

ডাইলেকটি ক হিসাবে বায়ুর ব্যবহার ( 4২1: &৪ 1)1519০- 
0:19) কনডেন্সারের ক্যাপাসিটি নির্ণয়ের কাজে বায়,কে মূল 
(38510 ) ডাইলেকটিক হিসাবে ধরা হয়। যদি একই গ্রেট 
বিশিষ্ট কনডেক্দার প্রথমে বায়.ও পরে অন্ত যে কোন পদার্থ 
যথা--মাইকা। কাগজ, গ্যাস বা তৈল বাবহার করা যায় তবে 
দেখা যাবে যে তাদের ক্যাপাসিটির মধ্যে অনেক পার্থক্য রয়ে 
গেছে (8৫ নং চিত্র তার উদ্দাররণ )। ধরা যাক যদি কোন 
কনডেল্সারের ক্যাপাসিটিক এক মাইক্রোফ্যারাড হয়, যার 
ডাইলেকটিক বায়, আর যদি অন্ত একটি কনডেন্সারের 

৫€৬নং চিত্র__-একটি সাধারণ ভেরিয়েবল কনডেন্সার। 

ডাইলেকটিক অত্র বা মাইক! হয় তবে মাইকা কনডেন্সারের 
ক্যাপাসিটি এয়ার কনডেন্সারের তিন গুণ হবে। কারণ 
মাইকার ডাইলেকটরিক কন্ষ্ট্ান্ট হচ্ছে তিন। বায়ুকে 
ডাইলেকটরিক হিসাবে সাধারণতঃ ভেরিয়েবল কনডেব্সারেই 
ব্যবহার করা 'ইয়। 

ভেরিয়েবল কমডেন্সার ( ড৪০৪৮16 0000610891 ) 

সাধারণ ভাবে বেতারের গ্রাহক ও প্রেরক যঙ্ত্রের 



কনডেম্সার ৭৫ 

সাঞ্চিটে যে কনডেন্সার ব্যবহার করা হয় তাকেই ভেরিয়েল 
কনডেম্পার বলে। ৫৬নং চিক্রে একটি সাধারণ ভেরিয়েবল 
কনডেন্সারকে অন্কন করে দেখান হয়েছে। এই কনডেম্সায়ের 
নামকরণের ভিতরই উহার পরিচয় পাওয়া যায়। “ভেরিয়েবল” 
__অর্থাং ষাকে “ভ্যারি বা ইচ্ছামত কমান-বাড়ান যায়।” 
অতএব ভেরিয়েবল কনডেন্সার-এর সম্পূর্ণ অর্থ হচ্ছে যে এই 
কনৃডেন্সারের ক্যাপাসিটি ব। ক্ষমতাকে ইচ্ছামত কমান-বাড়ান 
যায়। এইরূপ একটি সাধারণ ফনডেন্সারে কতকগুলি 
সমান্তরাল প্লেট দুই ভাগে ভাগ করা থাকে। একভাগ স্থির 

রড 
৫৭নং চিত্র €৮নং চিত্র ৫৯»নং চিত্র 

ম্যাকসিমাম ক্যাপাসিটি আংশিক ক্যাপাসিটি মিনিমাম ক্যাপাসিটি 

(96861০881 ) থাকে, দ্বিতীয় ভাগ একটি স্যাফট (131)816) 

এর সহিত যুক্ত থাকে যাতে তাকে সহজেই ঘুরান যায়। এই 
স্থির প্লেটগুলিকে ষ্টেটর (99০: ) আর ঘুরান বা মুভেবল 
গ্লেটগুলিকে রোটর (7০৮০: ) বলে। এই দুই ভাগ প্লেটের 
ডাইলেক্টরিক হচ্ছে বায়,। তাই এর নাম তেরিয়েবল এয়ার 
কনডেব্সারও বলা হয়। এই কনডেন্সারের প্রেটগুলি 
সাধারণতঃ পিতল, এনুমিনিয়াম্ অথব। তামার হয়ে থাকে । 

৫৭, ৫৮ ও ৫৯নং চিত্রে তিনটি কনডেন্সারকে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে তাদের 



শ৬ বেতার তথ্য 

প্রত্যেকের প্লেট বিভিন্ন জায়গায় আছে। ৫খনং চিত্রে 
কনর্ডেন্সারের প্লেট গুলি ( রোটর, ছ্রেটর ) একসঙ্গে মিশে গেছে । 
এই অবস্থাকে বলা হয় কনডেন্সারের ম্যাকসিমাম ক্যাপাসিটি । 
আবার ৫৮নং চিত্রের অবস্থাকে বলা হয় আংশিক ক্যাপাসিটি 
আর ৫৯নং চিত্রে অস্কিত অবস্থাকে বলা হয় মিনিমাম 
ক্যাপাসিটি । 

৫৬নং চিত্রে যে কনডেন্সারটি অঙ্কন করা হয়েছে তা 

সাধারণতঃ বেভার গ্রাহক-যস্ত্রে ব্যবহৃত হয়ে থাকে। কিন্তু 
প্রেরক যন্ত্রে ব্যবহৃত কনডেল্সারের প্লেঞ্টর মধ্যকার দূরত্ব বেশী 

৬০নং চিত্র--চটার গ্যাং ভেরিয়েবল কনডেন্সার | 

হয়েথাকে। কারণ প্রেরক যন্ত্রে ব্যবহৃত ভোপ্টেজের পরিমাণ 

অতি উচ্চ। এ থেকে বুঝা যায় যে ভোপ্টেজ বত বেশী হবে-- 
প্লেটের দুরত্বও ভত বেশী হবে। প্লেটের মধ্যকার দূরত্ব বুদ্ধি 
করলেই তার আকারও বৃদ্ধি করতে হবে। তাই অনেক সময় 

কোন কোন প্রেরক যন্ত্রে ব্যবহৃত কণডেন্সার সম্পূর্ণ একটি ঘর 

অধিকার করে। বেতার গ্রাহক-যস্ত্রেরে জন্য দ্বধোট ছোট 

আকারের কফনডেন্সার প্রস্তুত কর! হয়ে থাকে । আবার ছোটি 

ছোট দুই বা তিনটি কনডেন্সার একভ্রেও প্রস্তত হয়ে থাকে। 

এই কনডেল্সারগুলিকে দুই গ্যাং €2-£4)£ ) অথব! তিন গ্যাং 
(3-2878) কনডেক্সার বলা হয়। ৬০নং চিত্রে এক 



কনজেনার রি 

চার-গ্যাঃ (4-8856 ) কনডেন্সাররে লক্ষন করে র্েখান 
হয়েছে । চিত্ত লক্ষ্য করলে দেখ। যাবে যে মাত্র একটি শ্াফট্ 
(8881৮) এর দ্বারাই ৪টি কনডেন্সারের রোটর প্লেটকে কাজ 
করান হচ্ছে। 

: ভেরিয়েবল কনডেম্পারের ক্যাপাসিটি বহু প্রকারের হয়ে 
থাকে। তাদের মধ্যে '০০০৩৫ 15৫9 ০০০৩ 15 ও "০০০৫ 

/1৫ এর প্রচলনই অধিক। এই যে ক্যাপাসিটি, এটি হচ্ছে 
কনডেন্সারের ম্যাকসিমাম্ ক্যাপাসিটি। এই কনডেন্সারের 
মিনিমাম্ (14010170010) ক্যাপাসিটি হচ্ছে ম্যাক্সিমাম্-এর 
১০% ( শতকর। ১০ ভাগ ) অর্থাৎ এই কনডেন্সারটি '০০০৩৫ 
বা (৩৫০ (4৮4) থেকে ৩৫14৫ পর্য্যন্ত ভ্যারি করতে 

পারে। ভেরিয়েবল কনডেম্সারের ক্যাপাসিটি তার গায়ে লেখা 
থাকে। ক্যাপাসিটি নির্ণয় করবার আর একটি উপায় হচ্ছে 
তার মুভেবল্ ও ফিক্সড. (1১০1৩ & 1818 ) উভন্ন প্লেট- 
গুলিকে একত্রে গণন৷ করা৷ নিম্মে একটী তালিকা দেওয়! হল £_- 

প্লেটের মোট সংখ্যা | মাইক্রো ফ্যারাড হিস।বে ক্যাপাসিটি 

৭ ০০০১৫ 

১১ 6০০২৫ 

১৩ ০০০২৫ 

১৩ ১০9০09৩৫ 

১৪৯ ০০০৩৫ 

১৯ ০০০৩৬৫ 

২৩ ০০০৫ 

৪৩ *9০0১ 



খ৮ বেতার তথ্য 

কনডেন্সারের মধ্য দিয়ে কারেন্টের প্রবাহ ( ঘর০ঘ ০ 
90০9706 0010081) 8 90100918561 ) আমাদের জানা আছে 

যে কনডেল্সারের ডাইলেক্টিক হচ্ছে ইলস্থলেটর বা অপরিবাহী 
পদার্থ। তাই কনডেন্সার হচ্ছে ওপন সাফিট, সেইজন্য কারেন্ট 
তার মধ্যদিয়। প্রবাহিত হবার পথ পায় না। কিন্তু কেবলমাত্র 

' ডাইরেক্ট কারেন্টের বেলাতেই কথা বল! যায়। এ-সি কারেন্ট- 
এর কাজ আলাদ।। এ-সি কারেন্ট দিক পরিবর্তন করে। 
তাই সাঙ্কিটের মধ্যদিয়ে এট কারেন্ট একবার একদিকে এবং 
তারপর তার বিপরীত দ্বিকে প্রবাহিত হয়। অর্থাৎ যে দিক 

[| ৬১নং চিত্র--এ-সি সাকিটে আলোর সঙ্গে কশডেম্সার লাঁগাঁন হয়েছে । 

£একবার নেগেটিভ হয় সেই দিকই পর মুহুর্তে পজিটিভ হয়। 
এই ভাবে দেখা যায় যে এ-সি কারেন্ট কনডেল্সারের মধ্য দিয়ে 
প্রবাহিত হয়। অবশ্য এখানে কারেন্ট কনডেন্সারের মধ্য 
দিয়ে প্রবাহিত হয় বললে ভুল হবে। কারণ প্রকৃত পক্ষে 
কারেণ্ট কনডেন্সারের মধ্য দিয়ে প্রবাহের পথ পায় না, কিন্ত 
এঁ কারেণ্টের দিক পরিবর্তনের ধর্ম থাকায় বাহির পথে তা 
সাফিট সম্পূর্ণ করে। 

৬১নং চিত্রে একটী কনডেম্সারকে একটা আলোর সঙ্গে 
সিরিজে যুক্ত করে দেখান হয়েছে-_বখন এই সাফ্িটের মধ্য 



কনভেঙ্সার ণ$ 

দিয়ে এ-সি কারেন্ট প্রবাহিত হবে তখন আলোটী জ্বে। 
আবার যদ্দি এ কনডেন্সারের সঙ্গে আর একটী কনডেন্সার 
প্যারালাল করে লাগান যায় তবে দেখা যাবে যে আলোটি 
আরও জোরে জ্বলবে । ৬২নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে । 

এইরূপে আর একটি কনডেন্সার যুক্ত করলে আলো আরে! 
জোরে জ্বলবে । এ থেকে বুঝ! যায় যে খন কনভেন্দার এপি 
কারেন্টকে প্রবাহিত হবার পথ দিচ্ছে বলে মনে হগ্ছে_ 

৬২নং চিত্র_ দুটি কনডেন্দার প্যারাল্যালে ঘুক্ত করা হয়েছে। 

ঠিক ভাবে দেখতে গেলে তখন কিন্তু সে কারেন্টকে বাধাই 
দিচ্ছে। কারেন্ট আলোর মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়ে ঝন- 
ভেন্সারের প্লেটে আসছে। সেখানে সঞ্চিত হচ্ছে__ আবার 
প্লেট থেকে ভিসচার্জড (050,575) হয়ে পুঅরায় আলোর 
অধ্য দ্দিয়ে অন্য প্রেটে যাচ্ছে। এইকধপে অনবরত্তই কারেণ্ট 
দিক পরিবর্তন করছে- আর আলোও জালাচ্ছে। 

কনডেন্লারের ক্ষয় ( [00398 11) 001709189618 )- একটি 

পারফেক্ট (09:6০) বা ক্ষয়হীন কনডেন্সারে কোন শক্তি 
(9778 ) ক্ষয় হয় না কারণ চার্জ দিবার সময় যে শক্তি বা 



৮0 বেতার তথ্য 

এনাপ্রি উহ! সঞ্চয় করে ডিসচার্জের সময় ঠিক সেই শক্তিই সে 
ফিরিয়ে দেয় । কিন্তু এমন কোন কনডেল্সার প্রস্তুত কর! যায় 

না যাতে কিছু-না-কিছু শক্তি ক্ষয় হয় না। এ সম্বন্ধে চিন্কা 
করতে গেলে প্রথমেই দেখতে হবে ডাইলেক্ট্রিকের লিকেজ 
(1681589 ) ডাইলেক্টিকের মধ্য দিয়ে যখন ইলেক্ট্রনস্ 
এক প্লেট থেকে অপর প্লেটে যায় তখন এই লিকেজ দেখ দেয় । 

৬৩নং চিত্র_ডাইলেক্টিকের লিকেজ | 

৬৩ নং চিত্রে উদাহরণ দেওয়া হয়েছে । ডাইলেক্টিকের 
মধ্য দিয়ে লীকেজ সাধারণতঃ নির্ভর করে তিনটা জিনিষের 
উপর । 

১। ডাইলেকটী,কের প্রকাতর ভপর। 
২ই। কত ভোণ্ট দেওয়] হয়েছে তার উপর। 
৩। কারেণ্টের ক্রিকোয়েন্সির উপর-_ঘেদ্ি এ-সি হয়) 

একটী কনডেম্ারুকে চার্দ করে কিছুক্ষণ খোলা অবন্ধায় 
রেখে দিয়ে ভারপর ঘুদি ডিসঙ্ধাজ করতে যাওয়া! হয় তবে দ্ধ 



কনডেম্সার ৮5 

যাবে যে চার্জ সম্পূর্ণ অদৃশ্য হায়েছে। এ থেকে বুঝ যায় থে 
নিশ্চয়ই এ কনডেন্সারে লীকেজ. আছে। কনডেন্সারের শত়ি 
ক্ষয্ন হবার আরও একটি পথ আছে। তা হচ্ছে ভাইলেক্টিকের 
শোষণ ক্ষমতা । কনডেন্সারের এই কাজটি হহি-ফ্রিকোয়েষ্দি 
এ-সি কারেন্টে অত্যন্ত বিপদজনক । কনডেম্সারের এই শোষণ 
ক্ষমতা পরীক্ষা করার উপায় অত্যন্ত সহজ । একটি হাই-ক্যাপা- 
সিটির কনডেন্সারকে* ধর! যাক "১ £&ণ্িকে প্রথমে চার্জ করে 
পরে আবার ডিসচার্জ কর! হল। কিন্তু কিছুক্ষণ পর যদি 
এঁ কনডেন্সাবকে পুনরায় ডিসচার্জ করা যায় তবে দেখা যাবে ষে 
আবার স্পাকের স্টটি হনে। যদিও এবার স্পার্কটির ক্ষমতা 
কম। এ থেকে বুঝা যায় যে প্রথম ডিসচাজ” করার পরও কিছু 
চার্জ কনডেজ্সারের মধ্যে বর্তমান রয়ে গিয়েছিল । 

এই জন্য প্রত্যেক কাজে উপযুক্ত কনভেন্দার ব্যবহার করতে 
হয়। যদি হাই-ফ্রিকোয়েন্সি সাঞ্ষিটে পেপার কনডেন্সার 
ব্যবহার করা হয়, তবে তার ক্ষয় এত বেশী হবে যে মনোমত 
কাজই দেবে না। এই সব কাজের জন্য মাইক! কনডেন্সার 
ব্যবহার করাই যুক্তি সঙ্গত। 

কনভেম্দারের কলাপ কোড (09108 ০০০ )-- রেজি” 

্্যান্সের ম্যায় কনডেন্সাবেবও কলার কোড আছে। মাইকা 
কনডেম্সারের ক্যাপাসিটি যদি কনডেম্স'রের গায়ে না জেখ। থাকে 
তবে কলার কোড দেখে তার ক্যাপাসিটি নির্ণয় কর যায়। 
এই কলার কোড সম্বদ্ধে প্রথম খণ্ডে বিস্তারিত আলোচন। করা 
হয়েছে। তাই এখানে আর তার পুনরুল্লেখ করব না। 

কনডেন্দার় পরিমাপের একক কফ্যারাভ (65180 ৪৪ 009 

18 01 00100910897 12)98,807810)91)& )---রেডিও বিজ্ঞানের 

ইতিহাসে মাইকেল ফ্যারাডের নাম হর্ণাক্ষরে লিখিত আছে। 
এই বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক ১৮৩৫ লালে তার ইনডাকশন নিষ্কে 

ঠি 



৮৯ বেতার তথ্য 

ফ্ষাজ করতে গিয়েই ভাইলেক্ট্রিকের তথ্য ও শব্দটি আবিহ্া; 
ফয়েন। ভার নাম অন্নসারে কনডেক্সারের একফককে ফ্যারা 

বলা হয়। কিন্তু রেডিওর ব্যবহারের পক্ষে ফ্যারাড একি 
বড় সংখা!। তাই তাকে মাইক্রো ফ্যারাড (11107015780 ) 
মাইক্রে। মাইক্রে। ক্যারাড (11100 11010100855 ) বা পিক 

ফ্যারাড (6. £) রূপে প্রকাশ করা হয়। এক মাইক্রো 
মাইক্রো ফ্যাবাড সমান '০০০১০০১ মাইক্রো ফ্যারাভ | 

এ থেকে বুঝা যাঁয় যে মাইক্রো মাইক্রো ফ্যারাডকে 
মাইক্রো ফ্যারাডে পরিণত কববার সহজ উপায় হচ্ছে যে, 
দশমিক বিদ্দুকে (090111)61 7০) ) ছয় ঘর বামদিকে নিয়ে 
আস। 

৩৬ ৫ ৪8৪ ৩ ২ ১৬ 

০৪০০০৯০৪৩০০. 

৬৪নং চিত্র-_মাইক্রে! মাইক্রো ফ্যারাডকে মাইক্রো ফ্যারাড়ে রূপাস্তব্তি 
করার সহজ নিযম। 

উদ্দাহরণ £-ধর। বাক ৩০ মাইক্রো মাইক্রে। ফযারাডকে, 
(/7/%) মাইক্রে। ফ্যারাডে রূপান্তরিত ক তে হবে। 

এখন ৬৪নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখতে পাওয়। যাবে যে 
উপায় খুবই সহজ । 

আবার যদি মাইক্রে। ফ্যারাডকে মাইক্রো মাইক্রে ফ্যারাডে 
রূপান্তরিত ক€তে হয়, তবে এ একই নিয়ম। 

উদ্দাহরণ £ ধর। যাক ০৩ মাইক্রো ফ্যারাডের একটি 
কমডেম্দার আছে। একে /%/7-তে পূপাস্তরিত করলে হবে 
০৬৮০ ৰা ৩০,৮০ 791 অর্থাৎ ঘ্শমিক বিন্চুকে ছয় 
ঘর ডানদিকে আনতে হবে। 



কানভেন্গার ০০ 

৬৫নং চিত্ত্র তাহার উদাহরণ । মাইক্রো মাইক্রো ক্যায়াউ 
সমান 14%%। কিন্তু এর আসল চিহ্ন হচ্ছে 1401 জার 
মাইক্রে। ফ্যারাডের সমান ?%%. ব1/%8% আর পিকা ক্ষ্যারাড 
সমান ৮১ হহ। 

ফ্যারাডকে মাইক্রো ফ্যারাড এবং মাইক্রো ফ্যারাডকে 
মাইক্রো! মাইক্রে। ফ্যারাডে রূপান্তরিত করবার আর একটি 
সহজ উপায় হচ্ছে__ 

এক ফ্যারাভ স্ত ১০,০০,০০০ মাইক্রো ফ্যারাভ। 
এক মাইক্রো ফ্যারাড স্ছ ১০,০০১০০০ মাইক্রে। মাইক্রো 

ফ্যারাড ব। পিক! ফ্যারাড। 

১২৩৪ ৫ ৬ 
*০৪০৩৬০৪০০ ০৪০ 

ত্৫// 
৬৫নং চিত্র _মাইক্রো ফ্যারাডকে মাইক্রো মাইক্রো ফণারাডে রূপাস্তরিত 

করার সহজ নিয়ম। 

কনডেন্সারের ক্যাপাজিটি নির্ণয় করার নিয়ম-_(55809]0 

01 001707)991" 080%0165 08100181017) নিষ্কে, কনভেব্সারের 

ক্যাপাসিটি নির্ণঘ করার দুই প্রকারের নিয়ম দেওয়া হয়েছে। 
একটি হচ্ছে মেটিক প্রণালী । অপরটি হচ্ছে ইংরাজী প্রণালী। 
হাতে নাতে(107890108] ) কাজে এই অক্কের প্রয়োজন অতান্ত 
কন। কারণ কনডেন্সারের মান সকল সময়েই কনডেন্সারের গায়ে 
লেখা থাকে অথব। কলার কোডের সাহায্যে অন্কন করে দেওয়া 

থাকে। তাই ন্মৃত্রের সাহায্যে আর ক্যাপাসিটি নিয় করা 
প্রয়োজন হয় না। তথাপি শিক্ষার্থীদের পক্ষে এ নিয়ন জেনে 
রাখা প্রয়োজন । ॥ 



৮৪ বেতার তথ্য 
মেটিক প্রণালী 

০ 
০০৮৮৫১৫৯১৮৫ (-১) 

এখানে 0 হচ্ছে মাইক্রো মাইক্রে। ফ্যারাডে ক্যাপাসিটি | 
8.০ স্কোয়ার সেন্টিমিটারে প্লেটের ক্ষেত্রফল (998০9) 
1.**--ডাইলেক্টিক কনষ্ট্যান্ট (ইহা! চাট অগ্নসারে হবে ) 
টব." প্লেটের মোট সংখ্য। (0০৮81 0010)06 06 018698) 
৮-*"_-সেন্টিমিটারে ভাইলেক্টিকের পুরুত্ব। 

উদ্ধাহরণ £_-বদ্দি কোন কনডেল্সারে ২১টি প্লেট থাকে। 
প্লেটগুলি দৈর্ঘ্যে ও প্তচ্ছে ৭৬ ০7৫০৩, হয় আর তাদের 
মধ্যকার দুরত্ব ছয় ১ মিলিমিটার এবং বায়ু ঘদি ভাইলেক- 
টিক হয় ভবে সেই কনভেন্সারের ক্যাপাসিটি ব1 ক্ষমতা 
কত হবে? 

প্রথমে প্লেটের ক্ষেত্রফল (১৪:০৪) নির্ণয় করতে হবে। 
প্লেটের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ দেওয়। আছে ৭৬ ৫৫১৫৫ ০0. অতএব 
সম ক্ষেত্রফল হবে ৩৮ ৪]. 017) | 

এখানে % হিদাবে ব্যবহৃত হয়েছে বায়। আর বায়ুর 
মান হচ্ছে--১ ( চার্টে দেওয়! আছে )। 

প্লেটের মোট সংখ্যা হবে (ইৈ-১) বা প্রদত্ত সংখ্যা 
অপেক্ষ! ১ কম। এখানে প্রদত্ত সংখ্যা) ২১। অতএর মোট 
প্লেটের সংখ্যা হচ্ছে (২১ - ১) বা ২০। 

& হচ্ছে--১ মিলিমিটার । একে সেন্টিমিটারে রূপান্তরিত 
ফকয়লে হবে ১ ও) । 



ফলনভেঙার - ১ 

এখন সমস্ত মানগুলিকে হ্ৃত্রাকারে বসালে হবে-_ 

(১০-:০৮৮৫৮ ৩৮৯ ১৯৫২০ 

টু 

৬৭২৬ 14০, 

এখন ৬৭২৬1 ব| ৬৭৩1//৫ হচ্ছে--'০০০৬৭৩1৮৫। 
কাজের সৃবিধার জন্য ৬৭২৬ কে সাধারণতঃ ৬৭৩ ধরে নেওয়। 
হয়। 

উদ্দাহরণ ঃ- যদি কোন কনডেল্সারের ১১টি প্লেট থাকে-- 
প্রত্যেকের ক্ষেত্রফঙ হয় ২২৬ 50. যো) আর মধ্যকার 

দুরত্ব হয় ০৮ ০7, এবং ডাইলেকটিক হয় বায়, তবে তার 
ক্যাপা্িটি কত হবে? 

0-০৮৮৫১৫ ১৮৯২ ৬১৮(১১-১) 
0৮ 

০৬ ০৮৮৫ ৯ ১১৮২২ ৬৯১০ 
*0৮ 

জর ২৫০ 1/০/৫ 

অর্থাৎ ০০০২৫ 1/৫ 

ইংরাজী প্রণালী 

সূত্র ৮ 
আর ২২৩৫১৫ ৮৫৮ (--১) 

৪ 



৮ বেতার তথ্য 

এখানে 9 ছচ্ছে--মাইক্রো মাইক্তো ফ্যারাডে কনভেম্লার়ের 
ক্যাপাসিটি-_ 

[.*.--ডাইলেকটিক কনষ্ট্যান্ট। 
নব... মোট প্লেটের সংখ্যা। 

£৯*""শবর্গ ইঞ্চি হিসাবে প্লেটের ক্ষেত্রফল। 
৮--*__ইঞ্চিতে ডাইলেকটিকের পুরুত্ব। 

উদ্দাহুরণ : - একটি কনডেন্দারের ১৫টি প্লেট দৈর্ধ্যে 
ও প্রচ্ছে ১২৩" ইঞ্চি। উহার ডাইলেকটি ক মাইক! যার 
পুরুত্ব *০১ ইঞ্চি_এ কনডেন্সারের ক্যাপাসিটি কত? 

"২২৪৫ ১৯৫৪-৫১৫৫১৫(১৫-১) 
এখন (০. রর 

এ ২২৩৫১৮৪৫৯৫৯ ১৪ 

*০৯ 

নি ২৮১৬১ 

8 

_ ৭08০1/2 

বা '০০৭।%% 

উদাহরণ £_বদ্দি কোন কনডেল্সারের ২৫ বঃ ইঃ 
ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট ৫১টি প্লেট থেকে আর "১ পুরস্বের বায়কে 
ডাইলেকটি ক হিসাবে ব্যবহার করা হয় তবে এ কনডেল্পারের 
ক্ষত! কত হবে? 



কনভেম্লার ষখ 

(২) ২২৩৫ ১৫২৫ »(৫১--১) 
১ 

২২৩৫ ১১৫ ১৫৫০ 

হু ১০১৭৫ 
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২৫৪৪1 

০০২৫৪ 1%/% 

কনডেন্লারের সংযোগ--( 90010906107) 01 0.)1)0610861 ) 

বেঞিষ্ট্যাম্মকে যেরূপ সিরিজ ও প্যারাল্যাল ভাবে যুক্ত করা 

৮1৮৫ 
| ১০০ 
ৃ € ০৯৮ 

| 
1 

| শ্শশ শ্শাল 

»৬নং চিত্র ছুটি কনডেম্সাবকে প্যারাল্যালে যুক্ত করা হয়েছে। 

যায় কনডেন্সারকেও তেমনি সিরিজ অথব| প্যারাল্যালভাবে 
সংযুক্ত করা যায় । 

প্যারালযাল সংযোগ (6575116]1 0070906101) ১--৬৬ নং চিত্র 

লক্ষ্য করলে দেখতে পাওয়। যাবে যে ছুটি কনডেল্সারকে 
প্যারাল্যালে সংযুক্ত করা হয়েছে । অর্থাৎ তাদের প্রত্যেকের 
প্লেট ছুটি সাফিটের দুই দিকে যুক্ত আছে। তাই দুটি 
কনভেন্সারই একই সঙ্গে চার্জ ও ডিসচার্জ হচ্ছে । এই প্যারা- 



১০ বেতার তথ্য 

লাল সংযোগ দ্বার! ধাতব প্লেটের ক্ষেত্রফল বৃদ্ধি করা হয়েছে। 
চিত্রে তা সহজ করে বুঝিয়ে দেওয়া হয়েছে। এথেকে বুঝ! 
যায় যে কতকগুলি কনডেন্সার প্যারাল্যালে যুক্ত করলে 
তাদের ক্যাপাসিটি হবে সেই কনডেন্সাবগূুলিব ক্যাপাসিটির 
ঘোগফলেব সমান । স্তৃত্রাকারে লিখলে হবে £- 

০0-৮0১+0২+0৩ “ইত্যাদি 

একটি জিনিষ লক্ষ্য কবতে হবে যে “বেতাব তথ্য”-এর প্রথম খণ্ডে 
রেজিষ্ট্যান্ছের যে প্যাবাল্যাল সংযোগ দেখান হযেছে--এই কনভেব্পারের 

প্য/রাল্যাল সংযোগ ঠিক তার বিপবীত। 

৬৭নং চিত্র 

এখানে ৫ হচ্ছে সাকিটের মোট কনডেন্সারেব ক্যাপাসিটি 
বাক্ষমতা। আর ০১ ০২ ০৬ ইত্যাদি হচ্ছে গ্রাত্যেক আলাদা 
আলাদ। কনডেন্সারের ক্ষমতা । ৬৬নং চিত্র লক্ষ্য করলে 

দেখ! যাবে যে 81৫ ও ১০০ ভোপ্ট এব দুটি কনডেন্সীরকে 
প্যারাল্যালে যুক্ত কর! হয়েছে। তাদের মোট ক্যাপাসিটি 
হয়েছে ৮ /1৫ কিন্তু ভোল্টেজ সমান আছে। 

উদ্দাহরণ £--৬৭নং চিত্রে তিনটি কনডেল্দারকে প্যারাল্যালে 



-ফষনডেম্পার - ৮৯ 

যুক্ত করা হয়েছে উচ্ছাদের মান বথাক্রুমে ০১, ০০১, ০০৩৫ /)9/1 
কনভেল্সা।রগুলির মোট ক্যাপাসিটি কত ? 

0০-509১ শঁ-€"২ শঁ 0৩ 

শ০*০১-- (০১ শ- ০9০৫ 

7_-*০১১৫ 1৫ 

সিরিজ-সংযোগ (967795 00171750610) ) £-_-যখন দুই বা 

ততোধিত কনডেন্সার সিরিজে যুক্ত কর! হয়_-তখন তাদের 
মোট পরিমাণ সকল সময়েই ছোট কনডেন্সারের পরিমাগ 

৮15 
ও /৮ ৫০ জোণ্চ | 

৬৮নং চিত্র - দুটি কনডেন্সারকে সিরিজে যুক্ত করা হয়েছে । 

অপেক্ষা কম হয়। আর যদি একই ক্যাপাসিটির কনডেব্সার 
সিরিজে যুক্ত থাকে তবে তাদের মোট সংখ্যাকে একটি কন- 
ডেজ্সারের পরিমাণ দিয়ে ভাগ করতে হয় । 

৬৮নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখতে পাঁওয়। যাবে যে 
৮+৮1-এর ছুটি কনডেন্সাকে সিরিজে যুক্ত কর! হয়েছে। 

কনডেন্নার দুটির ক্যাপাসিটি এক হওয়ায় ৮ কে ৮ দিয়ে ভাগ 
করতে হবে--এথেকে মোট পরিমাণ পাওয়। গেল ১/%৫ 



৯৬ বেতার তথ্য 

চিত্র পক্ষ্য করলে দেখতে পাওয়! যাবে যে লাইন ভোপ্টেজ 
ও প্রাতাক কনডেন্পরের ভোপ্টেক্তের মধ্যে পার্থক্য আছে। 
প্রতোক কনডেম্সারের ভোল্টেজ লাইন ভোস্টেজের অধিক। 
এথেকে বুক গেল যে এই ৮৫ ৫০ ভোল্টের ঢুটি কন- 
ডেল্সারেব পরিবর্তে ১1৫ ও ১০০ ভোণ্টের একটি কনডেল্সার 
ব্যবহার কর] যায় । 

যদি দুটি কনডেন্সাব--যাদের পরিমাণ বিভিন্ন গ্রকারের-_ 
তাদেরকে সিরিজে যুক্ত কর। হয় তবে তাদের মোট পরিমাণ 
বাহির করতে হলে সেই দুটি কনডেন্সারের গুণফলকে তাদের 
যোগফল দিয়ে ভাগ করতে হবে। এখন যদি ৬৮নং চিত্রে 
উল্লিখিত কনডেন্সার দুটি ৩ ও ৪ মাইক্রো ফ্যারাডের হয় তবে 
তাদের মোট পরিমাণ হবে £-__ 

(৩১৪)-+(৩+-৪) 

অথবা ১২-৭ 

75১ ৭১/৫, 

কিন্তু যদি তিন বা তার অধিক কনডেন্সার এক সঙ্গে 

সিরিজে যুক্ত থাকে তবে তার সূত্র হচ্ছে £-- 

22-24-5878 
0 চিত 

ইত্যাদি 

অথবা 07. 25775 ইত্যাদি 
-০২+7 14 ০১ (০২ ও 

হাতে নাতে কাজের জন্ঠ বেতার গ্রাহক যঞ্ত্রে ছুটির অধিক কনডেল্সার 



কনডেম্সার ৯৯ 

পিরিজে বুক্ত করার দরকার হয় না। তথাপি শিক্ষার্থীদের তা জেনে রাখা 
প্রয়োজন 1 

উদ্লাছরণ $__-৬৯ নং চিজ্জে তিনটি কনডেন্সারকে লিরিজে 
যুক্ত কর। হয়েছে। ভাদের পরিমান যথাক্রমে "০১, "০০১ ও 
০০০৫ কনডেন্সারগুলির মোট ক্যাপাজিটি কত হবে? 

| | 1 
*০১ 15৫ 0০১11 *0০9০৫ 19 

১০০ 000 রী ৯ 1 ১০০০০ 
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যষ্ঠ অধ্যায় 

এরিয়াল ও আর্থ 
গত কয়েক বংসর পুর্ধবেও এরিয়াল ও আর্থ সংযোগের প্রতি 

বিশেষ দৃষ্টি দেওয়া হতো না। কিন্তু বেতার গ্রাহক যন্ত্রের 
উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে এই এরিয়াল ও আর্থ সংযোগের উপকারিত। 
ও প্রয়োজনীয়তা ধর] পড়েছে । অনেকের মতে এই এরিয়াশ 
ও আর্থ বেতার-গ্রাহক যন্ত্রের একটি বিশেষ অঙ্গ স্বরপ। তাই 
এ সম্বন্ধে আলোচনার৪ বিশেষ প্রয়োজন আছে। অনেক সময় 
দেখা গেছে যে ভাল এরিয়াল ও আর্থ সংযোগ ছ্বার। গ্রাহক-যন্ত্ 
থেকে খুব নুন্দর আওয়াজ পাওয়া যায়। গভীর ভাবে আলোচনা 
করার পূর্বে এর প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে একটি মোটামুটি ধারণ! 
গড়ে তোল। গ্রয়োজন। 

রেডিও ব্রডকাণ্িং ষ্টেশনে এরিয়াল ব্যবহার কর! হয়-- 
শৃদ্যের মধ্যে অর্থাং ঈথারেব মধো ইলেকট্রোম্যাগনেটিক 
রেডিয়েশন (18018090 ) এর ভজন্ত। আর গ্রাহক-যষ্ত্রের 
এরিয়ালের কাজ সেই শুন্টে ভ্রাম্যমান ওয়েভসকে গ্রহণ করে 
রেডিও সাঞ্রিটে পিগন্তাল ভোপ্টে জইনডিউসড. করা! । একটি 
ভাল এরিয়াল অনেকগুলি জিনিষের উপর নির্ভর করে। নে 
গুলির মধ্যে প্রধান প্রধান বিষয়গুলিই এই অধ্যায়ে আলোচনা 
কর! হয়েছে। 

অনেকে এই এরিয়াল সংযোগকে এ্যানটেন। (410667008) 

সংযোগ বলে থাকেন। কিন্তু গ্রকৃতপক্ষে এানটেন! লিলটেম্ 
বলা হয় এরিয়াল ও লেড-ইদ্ ওয়ার এর মিলিত সাফিটকে 



৯৪, বেতার তথ্য 

৭০কং চিত্রে এই গ্্যানটেনা সিসটেমকেই অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে বাঁশের 
একধারের মাথায় যে লম্বা তারটি টাঙ্গান আছে তাহাই 
এরিয়াল। আর এ এরিয়াল থেকে গ্রাহক যন্ত্র অবধি যে তারি 
লাগান আছে তাকেই বলে লেড.-ইন্্ ওয়ার। 

এরিয়ালের শ্রেণী বিভাগ (0318391608610 01 897191)- 

এরিয়াল অনেক প্রকারের হয়ে থাকে । সচরাচর যে এরিয়াল 

দেখ যায় তাদেরকে চারভাগে ভাগ করা যায়। 

গ০নং চির উল্টো ৫ 72 টাইপ এনটেন! 1 

১। উল্টো "1, টাইপ । 
২। “”টাইপ। 
৩। ফ্লাট লুপ. টাইপ। 

৪81 বক্সলুপ, টাইপ। 

উল্টে! “টাইপ এরিয়াল (177587590 414৮ গয9) 
সাধারণত এই প্রকারের এরিয়ালের প্রচ্গনই অধিক। ৭০নং 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ। যাবে যে একটি ইংরাজীর “কে 
উপ্টে৷ করে ধরলে যেরূপ দেখায় এই এরিয়ালকেও ঠিক সেইরূপ 



এরিয়াল ও আর্থ ১ 

দেখায়। এই *1-” টাইপ এরিয়াল সাধারণতঃ মিডিয়ম্ শুয়েডস্ 
রিসেপদনে সুন্দর কাজ দেয়। তবে সর্ট ওয়েভস ধরার পক্ষে 
যে এই এরিয়াল উপযোগী নয় সে কথ! বল! যায় না। 

৭০নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে দুটি বাশের সঙ্গে 
প্রথমে কিছু তার দিয়ে ঢুটি পোরসিলেন ইনন্মুলেটর লাগান 
হয়েছে। বাঁশ থেকে ইনস্থলেটর অবধি সংযোগ কিভাবে করতে 

৭১নং চিত্র বাশ থেকে ইনম্ুলেটর অবধি সংযোগ করার সহজ নিয়ম। 

হবে তা ৭১নং চিত্রে ভালরূপে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
৭০নং চিত্রে দুটি ইনন্ুলেটরের মধ্যে এরিয়াল লাগান হয়েছে! 
এই ইনস্থলেটর ব্যবহার করার কারণ হচ্ছে যে রেডিও ললিগন্যাল 

৭২নং চিত্র ৭৩নং চিত্র 

কোন প্রকারে বাশের মধ্য দিয়ে আর্থে চলে যেতে পথ ন! 

পায়। এরিয়াল হিসাবে যে তার ব্যবহার করা হয় তাকে বলে 
বেয়ার-কপার-ওয়ার (139৯7700009: 19 ) চিত্র লক্ষ্য 

করলে দেখা যানে যে বেয়ারকপার-ওয়ারের ভিন ভাগের এক 



উড বেতার তথ্য 

ভাখ থেকে লেড-ইমৃ-ওয়ারকে যুক্ত করা হয়েছে । এই লেডং 
ইল্এয়ারকে কিভাবে বেয়ার কপার-ওয়ারের সঙ্গে যুক্ত করতে 
হবে তা ৭২নং চিত্রে দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! 
ঘাবে যে প্রথমে তারের ইনন্থুলেশন্ কেটে নেওয়া! হয়েছে । পরে 

তাদের মুখটি পরিষ্কার করে তাকে দু'ভাগে ভাগ করা হয়েছে। 

এখন বেয়ার-কপার-ওয়ারেব সঙ্গে এ তার কিভাবে যুক্ত কর! 
হয়েছে তা ৭৩নং চিত্র লক্ষ্য করলেই বুঝা! ধাবে। ভালরূপে 

৭৪নং চিত্র -পাওযার লাইনেব সঙ্গে এরিয়াল প্যারাল্যালে আছে। 

চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে এঁ দুইভাগ তাবের এক ভাগকে 
বেয়ার-কপার-ওয়ারেব সঙ্গে ব্লক-ওয়াইজ ও অপর ভাগকে 
এমৃটি-ক্লুক-ওয়াইজ ভাবে যুক্ত করা হয়েছে। এখানে একটি 
কথা বলে রাখ প্রয়োজন যে এই লেড-ইনৃ-য়ার ও বেয়ার 
কপার ওয়ারের সংযোগ যদি আল্গ। (11989) থাকে তবে 

খন বাতাসে এ এরিয়ালকে আন্দোলিত করবে তখন রেডিওতে 
*কড় কড়' শব্দ হবে। 



এরিয়াল ও আর্থ ৯% 

আরও একটি জিনিষ শিক্ষার্থীদের বিশেষ দৃষ্টি দেওয়? 
প্রয়োজন মা! এরিয়ালের বিশেষ প্রয়োজনীয় অংশ । ৭৪নং 

ও ৭৫নং চিত্রে এই জিনিষটিকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 

৭৪নং চিত্র লক্ষ্য করলে দ্রেখ। যাবে যে পাওয়ার লাইনের 

সঙ্গে এরিয়াল প্যারাল্যালে আছে । আর ৭৫নং চিত্রে এরিয়া্টি 

পাওয়ার লাইনের সঙ্গে সমকোণে আছে। এরিয়াল যদি ৭৪নং 

এ সপ 

বশ 
ইং ১ ১11 ৯ 

লা... 

ন৮১৯৬০১৯০৯৮৮৬০৯০৯৫৯৯| 

৯ 

বার ৬০ ত:৬ ₹) ৬৪৩৪৮৮৪৪৪০৬, 

টিরারিক.. & 

৭৫নং চির পাওয়ার লাইনের সজে এরিয়াল সমকোণ আছে। 

চিত্রের ম্যায় পাওয়ার লাইনের সঙ্গে প্যারাল্যাল অথবা! তার 

নিকট থাকে তবে রেডিওতে ইলেক্ট্ক্যাল-ডিসটারব্দ্দে দেখা 
দেয়। কিন্তু এরিয়াল যদি ৭৫নং চিত্রের গ্যায় পাওয়ার 

লাইনের সঙ্গে সসকোণে থাকে তবে এরূপ কোন অন্ুবিধার 

স্টি করে না। তাই এরিয়াল টাঙ্গানর সময়ে লক্ষ্য রাখ। উচিত 
চা] 



৪৮ বেতার তথ্য « 

'ঘাজে গেটি পাওয়ার লাইনের সঙ্গে প্যারাল্যালে না থাকে আর 
পাওয়ার লাইন থেকে সেটি ঘাতে দূরে থাকে। 

“টাইপ এরিয়াল _( “গুছ 05 ৪৪:$91)--৭৬নং চিত্রে 
«]-টাইপ এরিয়ালকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। চিত্র 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এরিয়াল তারের অর্থাৎ বেয়ার 
কপার ওয়ারের ঠিক মধ্য থেকে লেড-ইনৃ-ওয়ারকে যুক্ত কর 
হয়েছে। এইরূপ এরিয়াল সট-ওয়েভস্ রিসেপসনে খুব 
সুন্দর কাজ দেয়। এই এরিয়ালকে ঠিক ইংরাজীর *৭৮-এর 

৭৬নং চিত্র--“] 2 টাইপ এরিয়াল। 

সভায় দেখতে বলে একে “"[”-টাইপ নাম দ্রেওয়া হয়েছে । অবশ্য 
অনেকে কাজের সুবিধার জন্য মিডিয়াম ওয়েভ রিসেপসনেও 

এই জাতীয় এরিয়াল ব্যবহার করে থাকেন। | 
লুপ, টাইপ এরিয়াল-_(1,০০) ৮০০ ৪9718] )-_এই লুপ, 

টাইপ এরিয়াল সাধারণত পোটেবল স্থপারহেটেরোডাইম্ 
রিসিভারে দেখ! যায়। এই লুপ এরিয়াল দ্বারা প্রায় ৫০ 
মাইলের মধ্যের ষ্টেশন খুব সুন্দর রূপেই ধরা যায়। ৭ণনং 
চিত্রে লুপশএরিয়ালের শিশ্বলকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
আর ৭৮নং চিত্রে একটি গ্রাহক যন্ত্রের পিছন দিকে এই লুপ 
প্ররিয়াল ব্যবহার করা হয়েছে। লুপ. এরিয়াল সাধারণতঃ 
জায়গার অন্থপাতেই হয়ে থাকে। জায়গা বড় হলে এই 



« এদ্রিয়'ল ও আর্থ ৯৯ 

এরিয়ালকেও বড় কর! যায়। এ এরিয়াল সাধারণত ভাল 

ইমস্ুলেটেড, তাঁরের হয়ে থাকে । বক্স টাইপ লুপ, এরিয়া লও, 

মর - যে রে ডি - 
নক 2৫ সহ টির 
2০1 আটপিলপি ৪ ১ তো পল? ঠ 

টপ. | শী... | ১ 
রঃ ] চর & ্ মি 

এ র্ রর টি 4 53 

1 ২ উদ 5 , 

মর 
সি ও যাও তত ৬৬ রর হি নি ১১৭ ১ রে 
2 ্ পু 5 ্ এ রি 2: মি নে ॥ 

এ সি র্ রস টু 

6 শী ৬ 2 মর ৪ 
চা , - ২ ০ ৫ 

সা ্ 7৮৯৭ নি আক 
75588 5 এ ) রী বর ৃঁ 

ৃ টিপ 
২ 

১ 
নু 

১১ না. বি রি 45৮ জী 

রি রব ৮. চল ও দিতির রঃ রহ 

রর " ॥ 

৭৭নং চিত্র লুপ্টাইপ এরিয়ালের ৭৮নং চিত্র-_রিসিভাবের পিছনে 
সিশ্বল। লুপ টাইপ একিয়াল। 

লুপ. টাইপ্রই ন্যায় হয়ে থাকে। কেবল এর আকার একটা! 
বাকের শ্তায় হয়। ৭৯ ও ৮০নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে। 

৭৯ ও ৮০নং চিত্র--বক টাইপ এরিয়াল। 



১৪৩ বেতার তথা 

টলৈড-ইন-ওয়ার--0.88৭-০-1:9)-_যে তার ছার] এরিয়াল 
ও গ্রাহক যন্ত্রের মধ্যে যোগ স্থাপন করা হয় তাকেই বলে 
লেড়-ইন-ওয়ার। লেড.-ইন হিসাবে যে তার ব্যবহার করা হবে 
তা ভাল ইনন্থুলেটেড, হওয়া উচিত আর এরিয়াল থেকে রেডিও 

রা 
৮১ ও ৮২নং চিত্র বিভিন্ন প্রকার ্্যা্ড অফ. ইনস্ুলেটর | 

পর্য্যন্ত যাওয়ার পথে এই তার যাতে কোন প্রকারে এমন 
কোন জিনিষের নিকট দিয়ে না যায়, যার ফলে রেডিওতে 
নয়েজ, হয়, সেদিকে লক্ষ্য রাখা উচিত। ধরা যাক্ যদি 
এই তার দেওয়ালেব গ! দিয়ে যায় তবে তাতেও নয়েজ, 
হতে পারে। তাই এই তারকে দেওয়াল থেকে অন্তত ৬” 
ব্যবধানে রাখতে হয় । এই ব্যবধান রাখতে গেলে ৪6৪70 ০1 

স্ল্তি ০৮ 
৮৩ ও ৮৪নং চিব-_বিডিত্ন প্রকার ট্র্যাণ্ড অফ. ইননুলেটয়। 

ইলনুলেটর ব্যবহার করতে হয়। ৮১১ ৮২, ৮৩ ও ৮৪ নং 
চিত্রে বিভিন্ন প্রকাব ষ্ট্যা্ড অফ. ইনন্ুলেটরকে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে। এই ইনস্থধেটর কি ডাবে দেওয়ালের 
গায়ে জাগাতে হয় তা ৮৫নং চিত্রে দেখান হয়েছে । একটি 
সম্প্রর্ন লেভ, ইন্-গগ়ারকে রেডিও পর্য্যস্ত নিয়ে যেতে চেষ্টা 
করাই উচিত--যাতে এ তারের মাঝে আধার কোন জোড়। 
নাহয়। আর সকল সময়ে লক্ষ্য রাখা উচিত যে এই লেড.- 



এৰিয়াল ও আর্ ১0% 

ইম্ৃ-ওয়ার যেন কোন পাওয়ার লাইনের উপর বা পাশ দিয়ে 
না যেতে পারে। এই লেড১ইন্্-ওয়ার হিসাবে ১৪নং 
র্বার-কভাড” ওয়াটার-প্রুফ. তার ব্যবহার করলে ভালই হয়। 

এরিয়।লের উচ্চভা--(1718৮6 06105 ৪6051 )--এরিয়াল যত 
উচ্চ ও বড় করা যাবে তার ক্ষমতাও তত বেশী হবে। যদি 

৮।নং চিত্র - দেওয়ালের গাষে ষ্র্যাণ্ড অফ ইননুলেটরকে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে। 

দুরের ষ্টেশন ধরতে হয় তবে এরিয়ালকে বেশী উচু কর! 
দরকাব, কিন্তু এই বেশী উচু করতে গিয়ে গবিয়াল দূরের 
ষ্টেশন ছাড়াও অনেক নরেজ গ্রহণ করে ফেলে, তাই এরিয়ালও 
ভাল হয় না। পক্ষান্তারে আবার এই নয়েজ কমাতে গিয়ে 
যদি এরিয়াল বেশী নিচু করা! হয় তবে তা আবার ইলেক্- 
টিক্যাল ডিষ্টারবেন্স গ্রহণ করে ফেলে। তাই এরিয়াল কখনও 
বেশী উচু বা বেশী নীচু কবা উচিত নয়। আর তা ছাড়। 



১৪৭ বেতার তথ্য 

আজকাল বাজরে মে রেডিও পাওয়া যায় তা এত শক্তিশালী 

যে ধিন' এরিয়ালেও চপতে পারে । তবে তার আওয়াজ ভাল 
করার জন্য আউট-ডোর এরিয়ালের প্রয়োজন হয় । সাধারণভাবে 

সবদিক বিচার করে দেখা গেছে যে এরিয়ালের উচ্চতা ১৫ থেকে 

২৫ ফুট হলেই ভাল হয়। 

এরিয়ালের দৈর্ঘ্য-(1578৮7 ০1 887151)--৮৬নং চিত্তে 
একটি এরিয়ালের দৈর্ধ্কে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
অনেকের একটি ভুল ধারণা আছে যে এরিয়ালের দৈর্ঘ্য হচ্ছে 

৮৬নং চিত্র--এরিয়ালের দৈর্ঘ্যকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 

একটি বাঁশ থেকে অপর বশ পর্যন্ত সমগ্র অংশটি । কিন্তু 
তা নয়, এরিরালের দৈর্ঘ্য হবে চিত্রে অঙ্কিত পোরসিলেন 
ইনন্মুলেটর “*ক”-এর পর থেকে «খ' ইনন্ুলেটরের আগে 
পর্য্যন্ত । দেখা ফাক এই এরিয়ালের দৈর্ঘ্য কত হওয়। দরকার । 

গত কয়েক বৎসর পুব্বেও যে সকল রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের 
প্রচলন ছিল, সেই সকল যন্ত্রের জন্য প্রায় ১৫০ ফুট পর্য্যন্ত 
এরিয়াল ব্যবহার করতেও দেখ! গেছে-কারণ তার চেয়ে 
কম দৈর্যের এরিঘ়াল ব্যবহারে ভাল আওআজ পাওয়া যেত 
ন!, কিন্ত আজকালকার গ্রাহক যন্ত্রের জন্য বেশী দৈর্োর 
এরিয়ালের প্রয়োজন হয় না। তাই আজকাল এরিয়াল যত 
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সর্ট হবে গ্রাহক যন্ত্র তত সিলেকটিভ্ (961505%8) হবে । 
এখানে সিলেকটিভ্ বলতে বুঝায় যে এঁ এরিয়াল কেবল 
দরকারী ষ্টেশনগুলিই গ্রহণ করবে আর যে ষ্টেশন দরকার 
নয় সে ষ্টেশনগুলি গ্রহণ করেও রেডিও মেটে ডিসটারবেন্সের 
স্ষ্টি করবে না। তাই যে এরিয়াল ব্যবহার করা হয় তার 
দৈর্ঘ্য ৫০ ফুটের বেশী না হওয়াই উচিত, তবে এর কিছু বেশী 
ব! কম হলে কোন ক্ষতি হয় না। 

লাইটনিং এ্যারেষ্টার (158580108 ৪৩8৮০: '-_-এরিয়ালের 
কাজে লাইটনিং গ্যারেষ্টার বিশেষ প্রয়োনীয় অংশ । ৮ণনং 
চিত্রে লাঈটনিং গ্যারেষ্টার ও ৮৮নং চিত্রে তার সাঞ্চিটকে 

৮৭নং চির__লাইটনিং এ্যারেষ্টার। 

অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। ৮৮নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! 
যাঁবে যে এরিয়ালের লেড-ইন তারাটি সোজ। লাইটনিং এ্যারে- 
ষ্টারে যুক্ত করা হয়েছে। গ্যারেষ্ট্যারের অপর প্রাস্তটি আর্থ 
করে দেওয়া! হয়েছে। ৮৭নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে 
যে এ্যারেষ্টারে যে ক ও খ দুটি ইলেকট্রোড আর তাদের 
মাঝে সাদান্ক একটু ফাক আছে এর অর্থ হচ্ছে যে লো" 
ভোল্টেজ রেডিও সিগন্যাল এ গ্যাপ (8৪) এর মধ্য দিয়ে 
প্রবাহিত হবার পথ পাবে না তাই তা সোজা রেডিও মন্ত্রে 
চলে ঘাবে। কিস্তু হাই ভোল্টেজ রেডিও সিগন্তাল অর্থাৎ 
বজ্জ, বিদ্যুৎ গ্রভৃতি যা রেডিওর মধ্যে প্রবেশ করলে যন্ত্রকে 
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মুহূর্তে নষ্ট করে দেয় -ত| যদি কখনও এরিয়ালে এসে উপস্থিত 

হয়, তবে তা এ গ্যাপের মধ্য দিয়ে বেগে সোজা আর্থে চলে 
যায়। ফলে রেডিওর কোন ক্ষতি হয় না। এই লাইটনিং 
ঞ্যারেষ্টারকে জানালার গায়ে অথবা অন্য কোন সুবিধাজনক 
জায়গায় বসান যায়। এখানে একটি কথ! বলে রাখ! দরকার 

যে যদি সম্ভব হয় তবে ৮*নং চিত্রে যেরূপ দেখান হয়েছে 

আর্থ সংযোগ সেইবপ করা দবকার। অর্থাৎ লাইটনিং 
ঞ্যারেষ্টারের জন্ত আলাদা আর্থ এন ব্যবস্থা করা দনকার | 

৮সনং চিত্র_ লাইটনিং এযারেষ্টার সংযোগেন সাকিট। 

গ্রকৃতপক্ষে বলতে গেলে এরিয়াল একটি বিরাট অধ্যায় । 
সম্পূর্ণ এবিয়ালের তথ্য সম্বদ্ধে জ্ঞান রাখতে গেলে অনেক 
কিছু জানা প্রয়োজন । যারা এই এরিয়ালের তথ্যকে ঠিকমত 
আয়ত্তে রাখতে পারেন রেডিওর কাজে তারা অনেক জটিল 
সমম্যার সহজেই সমাধান করতে পারেন। এ সম্বন্ধে নিজের 
অভিজ্ঞতা থেকে একটি গল্প বলছি। 

কোন এক গৃহের একটি রেডিও লাজতে বাজতে হঠাৎ 
থেমে যায়। অর্থাৎ কু কা শব্দ দিতে থাকে কিন্তু কোম 
ষ্টেশন ধরতে পারে না। একটি রেডিও ইঞ্জিনিয়ারকে এ 
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রেডিওটি মেরামত করে দেবার জন্য নিয়ে যাওয়। হয় । তিনি 
সেই বাড়ীতে গিয়ে দেখেন যে এরিয়াল থেকে রেডিও গ্রাহক- 
যন্ত্র অবধি যে তারটি যুক্ত আছে তা শত ছিন্ন-আর একটি 
ব্রাকেট লাইটের গায়ে বেশ ভাল ভাবে জড়ান। তিনি তখন 
কিছু না বলে এ রেডিণটি নিজের লেবোরেটরীতে নিয়ে এসে 
বাজান ও দেখেন যে সেটটি ঠিকই আছে। তখন তিনি এ 
লাইটের গা থেকে লেড-ইন্ তারটিকে খুলে ফেলে রেডি 
বাজিয়ে দেখেন যে তখন তা ঠিকই বাজছে । এ যে ইনন্দু- 
লেশন উঠে যাঁওয়। তারটি লাইটের পিতলের রডের গায়ে 
জড়ান ছিল তার ফলে এরিয়াল থেকে আগত সমস্ত সিগন্যাল 
ভোল্টেজই আর্থ হয়ে যাচ্ছিল। 

অপর কোন এক ইঞ্জিনিয়ার একটি নৃতন রেডিও প্রস্তুত 
করে বাজানার সময় দেখেন যে এ রেডিও সেটে আওয়াজ 
অত্যন্ত কম হচ্ছে। তিমি এ সেটের আওয়াজ বৃদ্ধি করার জন্য 
বহু চেষ্টা করতে থাকেন। বিভিন্ন ভ্যালুর পার্টস্ ব্যবহার 
করেও তিনি বিফল মনোরথ হন। এমন কি বনু বই পড়ে 
'বিভিন্ন প্রথা অবলম্বন করেও কোন ফল হয় না। তখন তিনি 
অনন্যোপায় হয়ে রেডিও সেটটি অনাদরেই ফেলে রেখে দেন। 
এরিয়াল সম্বন্ধে কোন প্রশ্বই তার মনে জাগে না। একদিন 
ছাতে বেড়াইবার সময় লক্ষ্য করেন যে এরিয়াল (থেকে লেড- 
ইন তারটি কোন প্রকারে ছিড়ে পড়ে গেছে। তখন তার 
মনে হয় যে এরিয়ালে কানেকশন না থাকলেও তো জোরে 
ষ্টেশন পাওয়া! অসম্ভব । এরিয়ালটি ঠিক করে তিনি পুনরায় 
রেডিও বাজান ও দেখেন যে সাউগ্ বেশ জোরেই হচ্ছে। এ 
যে তারটি ছি'ডে গিয়েছিল তার ফলে রেডিও সোটে সামান্য 
সিগন্তাল ভোপ্টেজ ইনডিউজড. হয়ে, সেটটি বাজছিল আস্তে । 
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সপ্তম অধ্যায় 

*২লললটিল্াা 

রেভিও-এ্রাহক-যক্ত্ 
বেডিও গ্রাহক যন্ত্র বা রেডিও বিসিভার লাধারণত দুই 

প্রকারের হয়ে থাকে £ 

$| ব্যাটারী রিসিভার 
২। ইলেক্টিক রিসিভার 

ব্যাটারী রিসিভার তাকেই বলে-যাকে প্রাইমারী ব্যাটারী 
অথবা ষ্টোরেজ ব্যাটারীতে কাজ করার জন্য প্রস্তুত কর! হয়ে 
থাকে। ব্যাটারী অপারেটেড্ রিসিভারে টিউবের ফিলামেন্ট 

৮৯ ও »*নং চিত -বিভিন্ন টিউবের সিম্বল । 

এ-মি রিসিভারের ন্তায় সচবাচর প্যারাল্যালে সংযুক্ত হয়ে 
থাকে। আর ব্যাটারী অপারটেড_ রিসিভারের টিউব দাধা- 
রণত ডিরেক্টলী-হিটেড-টাইপ হয়। ডিরেক্টলী-হিটেড টাইপ 
ও ইন্মৃডিরেক্টলী-হিটেড-টাইপ কাকে বলে জান] দরকার । 

৮৯ ও ৯০নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, সেখানে 
দুটি টিউব অঙ্কন করা হয়েছে একটি 6146 অপরটি 15 
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চিত্র লক্ষ্য করলে আরও দেখা যাবে ঘে 676 টিউবটির 

ফিলামেন্টের পর ক্যাথোড আছে। এই সব টিউবে সাধারণত 

ফিলামেন্ট গরম হয়ে ক্যাথোডকে গরম করে--আর ক্যাথোড 

ইলেক্ট্রন এনিট করে। এইবপ টিউবকে বলে ইনভিরেক্টলী- 
হিটেড-টাইপ কারণ ফিলামেন্ট নিজে ইলেক্টন এমিট করে না। 
কিন্ত ঘে টিউবে কোন ক্যাথোড থাকে না--ফিলামেন্ট নিজেই 
উত্তপ্ত হয়ে ইলেক্টন এমিট করে, তাকে বলা হয় ডিরেক্টলী- 

ছিটেড-টাইপ। যথা 145 (৯০নং চিত্র) 

৯১ন্ং চিত্র_-ফিল।মেন্টেব প্যারাল্যাল সংযোগ । 

ইলেকুটিক রিসিভার (1215010 1২90616 ) £-যে 

রিসিভার ইলেক্ট্রিক মেন লাইন থেকে চালিত হয় তাকে বলা 
হয় ইলেক্টিক বিপিভাব। এই বিসিভারে কোন ব্যাটাবী 
ব্যবহাবের প্রযোজন হয় না। ইলেক্টিক্ বিসিভাব সাণারণত 
তিন প্রকারের হয়ে থাকে ।- যথা £-- 

১। এ-সি রিসিভার 

২। ডি-সিরিমসিভার 

৩। এ-সি/ডি-সি র্িমিভার 
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এলি ক্িসিভার ( 40 09০61%6: ) এই সাফষিটের 
ফিলামেন্ট সংযোগ প্যারাল্যালে হয়ে থ'কে। ৯১নং চিত্রে 
তা দেখান হয়েছে। এই রিসিভারের পাওয়ার সাপ্লাই ষ্রেজে 
সাধারণত একটি পাওয়ার ট্রান্সফরমার ব্যবহার কর! হয়। 
এই ষ্রেজে যে রেক্টিফায়ার ব্যবহার করা হয় তাকে ফল 
ওয়েভ রেকটিফায়ার বলে। রেক্টিফিকেশন সম্বন্ধে প্রথম 
খণ্ডে আলোচন! কর! হয়েছে । 

এ-সি রিসিভারের সুবিধা অনেক । এই রিসিভারে ব্যবহৃত 
টিউবের ভোপ্টেজ অথবা কারেন্টের কোন বাঁধা ধরা সীম! 
থাকে না1। এদেলকেদ যে কোন গ্যাম্প্লিফিকেশন অথবা 
পাওয়ারের কাজে ব্যবহার করা যায়। কিন্তু ব্যাটারীর ধেলায় 
একথা বল! যায় না । আব ডি-সি তে ব্যবহৃত টিউবের ফিঙ্লা- 
মেণ্ট কারেন্ট নিদিষ্ট সীমানায় থাকে। কারণ, সাপ্লাই লাইন 
থেকে যে ভোল্টেজ পাওয়। যায় তার বেশী ভোল্টেজ কোন 
প্রকারেই প্লেটে দেওয়া যায় না। তবে ভাইব্রেটর ব্যবহার 
করে এই কাজ কর' যায়, কিন্তু এই ভাইব্রেটর শক্তিশালী 
কারেন্ট সরবরাহ কবতে পারে না। এসি রিসিভারে পাওয়ার 
সাপ্পাইয়ের ফ্রেস্সিবিলিটির (21651011185) জন্য যে কোন সংখ্যার 
টিউব ব্যবহার করা যায়। ফলে বেশী গ্যামপ্লিফিকেশন, 
ভাল সিলেক্টিভিটী সেট থেকে পাওয়া যায় । 

ডি-লি রিসিভার (13-0 £২5০9/%৪: )--অনেক জায়গায় 

ডিরেক্ট কারেণ্টের প্রচলন থাকায় ভিসি রিসিভারের প্রয়োজন 
হয়। তবে মচরাচর ডি-মসি লাইনে এসিডিমি রিসিভার 
ব্যবহার করতেই দেখা যায়। কারণ কেবল ডি-সি রিসি* 
ভারের কতকগুলি অস্ুবিধ! আছে। তাদের মধ্যে প্রধান 
হচ্ছে যে, এই রিসিভারের মেন লাইনের পোলারিটি ঠিক রাখতে 
হয়। অর্থাৎ মেন লাইনের পজিটিভ দিক রেডিও সেটের 



১১০ বেতার তথ্য 

পজিটিভ দিকে আর নেগেটিভ দিক মেন লাইনের নেগেটিভ 
দিকের সঙ্গে যুক্ত হওয়া দরকার । যদি কখনও বিপরীত 
হষ্টে ঘায় তবে অনেক সময়ে সেট ক্ষতিগ্রস্ত হয় । 

বিভিন্ন যায়গায় যে ডিরেক্ট কারেন্টের প্রচলন আছে তাকে 
ঠিক বিশুদ্ধ ডিসি বল! যায় না। কারণ ডি-সি জেনারেটরের 
উপর কমুটেটরের প্রতিক্রিয়ার জন্য কিছু পাল্স্ বাঁ কম্পন 
রয়ে যায়, এই কম্পন অনেকটা এ-সি-কে রেক্টিফাই করার 
পর যে পালসেটিং ডি-সি পাগয়। যায় তার মত হয়ে থাকে। 

1 
৯২নং চিত্র--কেবল ডি-সি লাইনে ব্যবহৃত ফিল্টার সাকিট। 

এই সকল অন্ুবিধা দূৰ করার জন্য ডি-সি সেটে ফিল্টার 
সাঞ্িটের প্রয়োজন হয় । ৯২নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে। 

ডি-সি অথবা এসি-ডিসি সেটে ফিলামেণ্ সিরিজে যুক্ত 
থকে। ৯৩নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে । ডি-সি অথবা এসি- 
ডিমসি সেটে সকল টিউবের ফিলামেন্টের কারেন্ট সকল সময় 
ঠিক থাকে। তবে ভোল্টেজ আলাদা! হতে পারে। কিন্তু 
এসি-তে ভোপ্টেজ এক থাকে কারেন্ট আলাদ। হতে পারে, 
অর্থাৎ প্যারাল্যাল ও গিরিজ কানেক্শনে যা হয়ে থাকে 
ঠিফ তাই হয়। 
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রেডিও বিজ্ঞানীদের মতে “[২501018 ৪ 06209 10101 

01)81)093 7:8.010 ছা ৪63 1110 00298190701 ৪০৪0৮ । 

ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশন থেকে প্রেরিত রেডিও ওয়েভস্ বাস়ুতে 

৬) ৮) (৮ 
*৩নং চিত্র 

ইতস্তত ঘরে বেড়ায় । এই ভাবে ঘুরতে ঘুরতে যখন সেই 
ওয়েভস্গুলি এরিয়ালে এসে আঘাত কবে এরিয়াল সেই 
সময়ে কিছু ওয়েভস সংগ্রহ করে নেয় আর রিসিভারে সিগ- 

পাওয়ার সদাই 

৯৪ন: চিত্র--একটি লোক্যাল গ্রাহক যন্ত্রের রক ভাঁয়গ্রাম। 

ম্যাল ভোল্টেজ ইনৃডিউস করে। রিসিভার সেই ইন- 
ডিউসড. সিগম্ভালকে সাউণ্ডে পরিণত কোরে আমাদের আনন্দ 
দেয়। এই রেডিও রিসিভারকে সাধারণত ছয় ভাগে ভাগ 



১১২ বেতার তথ্য 

করা হইয়াছে । অবশ্য কেবলমাত্র একটি অথবা ছুটি স্টেজ 
ব্যবহার করে হেড-ফোনে ষ্টেশন শোন] বায়। কিন্তু আমর? 
এখানে স্পিকার সমেত ব্যবহৃত রেডিও সম্বন্ধে আলোচন? 
করব। ৯৪নং চিত্রে একটি লোক্যাল রিসিভারকে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে, চিজ্রের প্রথমেই আছে এরিয়াল। এর কাজ 
পুর্ব্বেই বলা হয়েছে, তারপর আছে ইনৃ-পুট ষ্টেজ। অর্থাৎ 
টিউনিং সাঞ্ষিট। ৯৫নং চিত্রে এই সাঞ্কিটকে অঙ্কন করা 
হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এই সাফিটে 
একটি কয়েল ও একটি টিউনিং কনডেন্সার ব্যবহার কর! হয়েছে । 

৯৫নং চিত্র--টিউনিং সাঁকিট। 

এদের ক্যালকুলেশন অন্যত্র দেখান হয়েছে। এই ষ্টেজের 
পর ডিটেক্টর ষ্টেজ। ডিটেক্টর ষ্টেজের কার্য্কারিতাকে প্রথম 
খণ্ডে আলোচনা করা হয়েছে। ডিটেক্টর ষ্টেজের পর অডিও 
ক্রিকোয়েন্দী এ্যামপ্রিফায়ার বা লো-ফ্রিকোয়েন্দী এ্যামপ্রিফায়ার 
ষ্টেজ। এর পর আরও একটি এ, এফ, এ্যামপ্লিফায়ার স্টেজ । 

এদের সকলের সঙ্গে যুক্ত আছে পাওয়ার সাপ্লাই ষ্রেজ, আর 
সর্বশেষ স্টেজ স্পিকার বা রিপ্রোডিউসাব। এখানে ছুটি 
এ, এফ, এ্যামপ্লিফায়ার ষ্রেজ ব্যবহার করা হয়েছে। প্রথম 
স্রেজকে বলে ভোল্টেজ এ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজ, আর শেষের 



রেডিও-গ্রাহক যস্ত্ ১১৩ 

্রেজকে বলা হয় পাওয়ার এ্যামপ্লিফায়ার স্টেজ । অনেক গ্রাহক- 
যন্ত্রে ডিটেক্টর ষ্টেজের পৃরের্ব রেডিও ফ্রিকোয়েজ্সী এ্যামপ্লিফায়ার 
স্টেজ ব্যবহার করতে দেখা যায় । বিশেষ করে স্পারহছেটেরো- 
ডাইন রিসিভারে এই ষ্টেজ দেখা যায় । রেডিও ফ্রিকোয়েন্পী 
এ্যামপ্লিফিকেশন অধ্যায়ে এ সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়েছে । 

রেডিও-গ্রাহুক যন্ত্রের শ্রেণী বিভাগ ((01899161090107) 

০01 78010 1806156: ) £--রেডিও-গ্রাহক যন্ত্রকে তার বেতার 

তরঙ্গ গ্রহণ ও শব্দে রূপান্তরের পদ্ধতি (10117010915) অনুসারে 
সাধারণতঃ পাঁচ ভাগে ভাগ করা হয়েছে। 

১। রিজেনারেটিভ পদ্ধতি 
২। রিফরেক্স পদ্ধতি 

৩। নিউট্রোডাইন পদ্ধতি 

৪। রেডিও-ক্রিকোয়েন্সী পদ্ধতি 
৫। স্ুপারহেটেরোডাইন পদ্ধতি 
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অগম অধ্যায় 
২5 2 

রোজনারটিভ পভাতি 

একই সময়ে এই রিজেনারেটিভ পদ্ধতি আবিষ্কার 
করেন বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক ডাঃ লি, ডি, ফরেষ্ট ও মেজর ই, 
এইচ, আমপ্ুং। কিন্তু তাদের মধ্যে কে যে এর প্রথম 
আবিষ্বর্ত| সে সম্বন্ধে আজও মতদ্বৈধতা রয়ে গেছে । অনেকের 
মতে ডাঃ লি, ডি, ফরেষ্টই এর প্রথম আবিষ্কারক । যাহা 
হউক এই প্রিন্সিপল্ বা পদ্ধতিকে কেন 'রিজেনারেটিভ” 
বল! হয় সে সম্বন্ধে আলোচনা করা প্রয়োজন । 

৯৬নং চিত্রে একটি রিজেনারেটিভ সাঞ্িটকে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, টিউবের 
প্লেটের সঙ্গে একটি কয়েল যুক্ত করা হয়েছে। আর এ 
কয়েলের সঙ্গে একটি ভেরিয়েবল কনডেন্সারও যুক্ত আছে। 
এই কয়েলটিকে প্লেট কয়েল বল! হয়। এর তারের পাক- 
খ্যা সাধারণতঃ টিউনিং কয়েলের তিন ভাগের এক ভাগ হয়ে 

থাকে । আমাদের জানা আছে যে রেডিও ব্রডকাষ্টিং স্টেশন 
থেকে শূন্যের নাধ্যমে আমর] এরিয়ালে যে সিগন্চাল পাই, তা 
এল, এফ ও এইচ, এফ মিশ্রিত থাকে । ফলে আমাদের গ্রাহক- 
যন্ত্রের সাহায্যে তাকে ডিটেকশন করতে হয়। ৯৬ নং চিত্রে 
যে সাফিট অঙ্কন কর! হয়েছে, তা একটি ডিটেক্টর সাফ্িট। 
এই ষ্টেজে এল্, এফ ও এইচ, এফ কিরূপে পৃথক হয় তা 
পূর্নের্ব বলা হয়েছে । কিন্তু সম্পূর্ণ ডিটেকশন করা কখনও সম্ভব 
হয় না। তাই টিউবের প্লেট থেকে আমরা যে এল, এফ, পাই 
তাতে কিছু এইচ, এফ থেকে যায় । এল, এফ যখন কনডেন্সারের 
মধ্য দিয়ে পরবর্তী ষ্টেজে চলে যায়, এইচ, এফ তখন প্লেট 
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কয়েলের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়-ফলে একটি ম্যাগনেটিক 

ফিল্ডের সৃষ্টি হয়। এই ম্যাগনেটিক ফিল্ড, টিউনিং কয়েলের 

ম্যাগনেটিক ফিল্ডের সঙ্গে একই ফেজ-এ থাকায় টিউনিং কয়েলে 

কিছু ভোপ্টেজ ইনৃডিউসড. হয় । সেইজন্য টিউনিং কয়েলটিও 

শক্তিশালী হয়ে উঠে; অর্থাৎ এরিয়াল থেকে যে সিগন্যাল 

ভোপ্টেজ টিউবে আসছে তার বিছু পরিমাণ পুনরায় টিউনিং 
কয়েলে ফিরে যাচ্ছে-_অর্থাৎ রিজেনারেট করছে । সেইজন্য 

এই পদ্ধতিকে বল। হয় 'শরজেনারেশন” পদ্ধতি । 

707656€ 

৯৬ নং চিত্র--বিজেনারেটিভ ডিটেইর সাকিট। 

রিজেনারেটিভ রিসিভাবের যেমন সেনসিটিভিটি ও হাই 

গ্যামপ্লিফিকেশন থাকে তেমনি এর অন্থবিধাও আছে অনেক । 

অনেক সময় দেখ। গেছে যে, একটি রিজেনারেটিভ সেটের 

রিয়াকশন কনডেন্পার ঘোরালেই সেই সেটে নানারূপ 

ডিসটারবেহ্দ দেখা দেয়, সঙ্গে সঙ্গে নিকটবর্তী সেটেও তার 

প্রভাব এসে পড়ে ও সেখানেও ডিসটারবেহ্দ দেখা দেয়। 



১১৬ বেতার তথ্য 

তাই বিদেশে অর্থাৎ ইংলগু, আমেরিকা প্রভৃতি দেশে 
রিজেনারেটিভ সেট ব্যবহার করণ রীতি-বিরুদ্ধ। কিন্তু আমাদের 
দেশে লোক্যাল রিজেনারেটিভ সেটের বেশ প্রচলন দেখা যায়। 
অনেক স্থলে দেখ গেছে যে, রিয়াকশনকে কন্টোল করার 
জগ্চ কোন কনডেন্সার ব্যবহার করা হয়নি--ফলে 
বেশ অন্বিধার স্থষ্টি হয়। যখন শক্তিশালী সিগন্তাল গ্রিডে 
আসে তখন গ্যামপ্রিফিকেশন অর্থাৎ সাউণ্ড বেশী হয়ে যায় 
আর, যখন কম শক্তির সিগন্তাল আসে তখন সাউগ্ু কমে যায়। 
এইজন্য একটি ভেরিয়েবল কনডেন্সার ব্যবহার কর! হয় 
(৯৬ নং চিত্রের স্বায়) অর্থাৎ যখন শক্তিশালী সিগন্তাল 
আসে তখন রিয়াকশন কম করা যায় আর যখন কম শক্তির 
সিগন্যাল আসে তখন রিয়াকশন বাড়ান যায়। কিন্তু এই 
পদ্ধতিরও অসুবিধা আছে। যখন খ্রিডে বেশী এনাজী 
ফিডব্যাক (90 08০) করে তখন এ টিউবটি ডিটেক্টরের 
পরিবর্ে অসিলেটরেন ন্যায় কাজ করে কারণ ফিভ-ব্যাকিং 
প্রথাই অসিলেশন সৃষ্টির সহায়ক। এ সম্বন্ধে অসিলেটর 
অধ্যায়ে আলোচনা করা হয়েছে । এখানে একটি প্রশ্ন মনে 

আসতে পারে যে এই সেট কি প্রকারে অপর বা নিকটবর্তী 
সেটের উপর প্রভাব বিস্তার করে? এ সম্বন্ধে কিছু আলোচনা 
কর! দরকার । 

অসিলেটরী প্রথাতেই রেডিও ব্রডকাষ্ঠিং ষ্টেশন অর্থাৎ 
ট্রান্সমিটার থেকে বিভিন্ন ফ্রিকোয়েন্সী জেনারেট বা স্বষ্টি করা 
হয়। সেই ফিকোয়েন্সী উত্তমরূপে প্রস্তুত এরিয়ালের মধ্যদিয়ে 
বায়ুতে অর্থাৎ ঈথারে ছেড়ে দেওয়। হয়। বায়ু পথে ঘুরতে 
ঘুরতে সেই তরঙ্গ যখন আমাদের এরিয়ালে এসে ধর দেয়-_ 
এরিয়ালে তখন তাকে সোজা গ্রাহক-যন্ত্রে পৌছে দেয় । 

পূর্ব উল্লিখিত প্রথা অনুসারে গ্রাহক-যস্ত্রে ব্যবহৃত 



রিজেনারেটিভ পদ্ধতি ১১৭ 

ডিটেক্টর টিউব যখন নিজেই একটি অসিলেটরের কাজ করে 
তখন সেই সেটটি একটি ছোট ট্রান্সমিটার হয়ে উঠে, আর, 
রিসিভিং এরিয়াল ট্রান্সমিটিং এরিয়ালে পরিণত হয়, ফলে, 
ঈথারে ইলেকট্রোম্যাগনেটিক ওয়েভসের স্্টি করে। আর 
সেই ওয়েভস্ নিকটবর্তী রিসিভারেয় এরিয়ালে সিগনাল 
ভোপ্টেজের স্থষ্টি কোরে তার রিসেপশনকে নষ্ট করে দেয়। 
অবশ্য ব্রডকাণ্টিং ষ্টেশনে ব্যবহৃত ট্রান্সমিটার যেরূপ শক্তিশালী 
মিগন্যাল ভোল্টেজ স্থৃ্ি কোরে তা বায়ুতে ছেড়ে দেয় এক্ষেত্রে 
কিন্তু তা হয় না। এখানে সিগন্টাল ভোল্টেজের শক্তি অত্যন্ত 
কম থাকে তাই তা কেবলমাত্র তার নিকটবর্তী গ্রাহকযন্ত্ে 
প্রভাব বিস্তার করে। 
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নবম অধ্যায় 

রিফ্রক্স পন্ভাতি 
বর্তমান কালের অতি শ্ুপরিচিত “ম্থপারছেটেরোডাইন 

রিসিভার” সম্বদ্ধে আলোচন। করতে গেলে যে সব আন্মসঙ্গিক 
পদ্ধতি আমাদের মনে আসে তাদের মধ্যে রিফ্লেক-পদ্ধতি 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য । পূর্বেই বলেছি যে রেডিও-গ্রাহক 
যন্ত্র একেনারেই উন্নতির শিখরে আরোহণ করেনি, স্তরে স্তরে 
অর্থাৎ বিভিন্ন প্রকার পদ্ধতির ঘাধ্যমে, বিভিন্ন বৈজ্ঞানিকের 
অক্লান্ত চেষ্টায় আজকের এই “ম্থপারছেটেরোডাইন রিসিভার” 

৯* নং চিত্র রিফ্রেক্স পদ্ধতিতে আর, এফ ও এ, এফ. হিসাবে 
ব্যবহৃত সাকিট। 

আবিষ্কৃত হয়েছে । আর এই রিসিভারের পুর্ধ্বে যে সকল 
পদ্ধতি প্রচলিত ছিল, ত! আজ প্রায় লুপ্ত হয়েছে। কিন্ত 
শিক্ষার্থীদের এ সকল পদ্ধতি সম্বন্ধে কিছু মনে রাখা 
গ্রয়োজেন। তাই এই অধ্যায়ে রিক্লেক্স-পদ্ধতি সম্বন্ধে 
আলোচনা করব। 



রিফ্লেক্স-পদ্ধতি ১১৯ 

৯৭নং চিত্রে এট পদ্ধতির একটি সাঞ্চিট অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, একটি 
টিউবকেই আর, এফ ও এ, এফ 'গ্যামপ্লিফায়ার হিসাবে ব্যবহার 
করা হয়েছে । আর ডিটেক্টর হিসাবে একটি কুষ্টাল ব্যবহার 
করা হয়েছে । ভালরূপে পরীক্ষা করলেই বুঝ! যাবে কেন 
এই পদ্ধতি প্রচলিত হতে পারেনি। 

এই সাঞ্চিটে টিউনিং-এর জটিলতা থাকায় ভালরূপে ষ্টেশন 
পাওয়। যায় না। আর টিউনিং করার সময় অসিলেশন দেখা 
দেয়। কেবলমাত্র ম্ুবিধা এই যে, একটি মাত্র ভ্যালভেই 

এন বি 
৯৮নং চিত্র 

সকল কাজ করান হয়। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে ষে, 
এরিয়ালে একটি ভেরিয়েবল কনডেন্সার ব্যবহার করা হয়েছে। 
অনেক সময় ১নং ট্রান্সঈফরমারের প্রাইমারী যা এরিয়াল কয়েলের 
কাজ করছে তা ভেরিয়েবল্ু হয়ে থাকে । ৯৮নং চিত্রে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 

এখন দেখা যাক কি করে এই সাফিট কাজ করে। 
টিউনিং কয়েলের প্রাইমারী থেকে সিগন্তাল সেকেণ্ারীতে 
ইনডিউসড. হয়ে টিউবে আসে এবং এ্যামপ্রিফায়েড, হয়। 
সুতরাং ২নং ট্রান্সফরমীরের প্রাইমারীর মধ্য দিয়ে রেডিও 



১২০ বেতার তথ্য 

ফিকোয়েন্সী কারেন্ট প্রবাহিত হয়ে 0৪ কনডেন্সারের মধ্যদিয়ে 
সাকিট সম্পূর্ণ করে। ২নং ট্রান্সফরমারের সেকেপ্ারী, কৃষ্টাল 
ডিটেক্টর এবং ঙনং ট্রান্সকরমারের প্রাইমারী অপর একটি 
সম্পূর্ণ সাফিটের স্যত্ি করে। গ্যাম্প্রিফায়েড আর্১ এফ. 
সিগন্তাল ২নং ট্রান্সফরমারের প্রাইমারী থেকে ইন্ৃৃডিউস্ড হয়ে 
সেকেপ্ডারীতে আসে, সেখানে কুষ্টাল ডিটেক্টর এ আর, এফ. 
সিগন্ঠালকে রেকৃটিফাই করে এ, এফ সিগন্যালে পরিণত করে। 
অর্থাৎ এখানেই ডভিটেকশনের কাজ সম্পূর্ণ হয়। এখন এ, এফ 
সিগন্যাল ৩নং ট্রা্সফরমারের প্রাইমারী থেকে সেকেগ্ডারীতে 
ইন্ডিউস্ড হয়। সেকেগারী, টিউবের শ্রিডের সঙ্গে যুক্ত 
থাকায় সিগন্যাল গ্রিডে আসে ও টিউব দ্বারা গ্যামপ্লিফায়েড 
হয়ে হেডফোনে গান বাজনার স্যষ্টি কবে। 

মোটামুটিভাবে দেখতে গেলে মনে হয় এই প্রথা অতান্ত 
সহজ । কিন্তু প্র্যাক্টিক্যাল কাজে এই সাফিট একেবারেই 
সহজ নয়। প্র্যাক্টিক্যাল কাজের সময় বহু প্রকার সমস্থা 
দেখা দেয় ও কাজে অন্ুবিধার সৃষ্টি করে, ফলে অত্যন্ত 
সাবধানতার দরকার হয় । আর পূর্ব্বেই বলেছি সেট বাজাবার 
সময়ও অত্যন্ত তুক্ষরূপে টিউনিং করতে পারলে তবে ভাল 
আওয়াজ পাওয়া যায়। কিন্তু এই সকল কাজ অতম্ত 
কষ্টপাধ্য--সেইজন্য এই সাঞ্কিট অধিক সমাদর লাভ করতে 
পারে নি। 
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দশম অধ্যায় 

নিউট্রাভাইন পল্ভাতি 
অন্তান্থ পদ্ধতির ম্যায় এই নিউট্রোডাইন পদ্ধতিও আজ 

লুপ্ত হয়ে গেছে। কিন্তু একদিন এই নিউট্রোডাইন পদ্ধতি 
বিশ্ব-বৈজ্ঞানিকদিগের সম্মুখে এক অতি দ্ররূহ সমস্যার সমাধান 
করেছিল। যে সময়ে রেডিও ফ্রিকোয়েন্সী এ্যামপ্রিফিকেশন 
পদ্ধতি প্রচলিত ছিল, সেই সময়েই এই নিউট্রোডাইন পদ্ধতি 
আবিষ্কৃত হয়। পুব্বেই বলেছি যে, রেডিও ফ্রিকোয়েন্সী 
গ্যামপ্লিফিকেশন পদ্ধতি বৈজ্ঞানিকগণকে অতান্থ বিপদগ্রস্ত 
করে তুলেছিল। সেই বিপদ থেকে উদ্ধার পেতে গিয়েই 
বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক প্রফেসার হেজেলগটিন (70669807591 
607৪) এই নিউট্রোডাইন পদ্ধতির আবিষ্কার কবেন। এই 
পদ্ধতি, রেডিও ফ্রিকোয়েক্পী পদ্ধতির উন্নততররূপ। রেডিও 
ফ্রিকোয়েন্দী ষ্টেজে গ্রিডে এনাজাঁ ফিডব্যাক কোরে যে 
অসিলেশনের স্যার্টি করে, এই পদ্ধতির দ্বারা তা 
দূর কর! হয় বা “নিউট্রোলাইজ” করা হয়। একটি 
কনডেন্সারকে এই “নিউট্রোলাইঈজ” করার কাজে ব্যবহার কর! 
হয়। তাই, সেই কনডেন্সারকে বলা হয় "*নিউট্রোডনস্” 
আর সমগ্র পদ্ধতিকে বল! হয় “নিউট্রোভাইন পদ্ধতি” 

প্রফেসার হেজেলটিন লক্ষ্য করেছিলেন যে, কোন সাকিটে 
প্লেট থেকে গ্রিডে এনাজি ফিড-ব্যাক করলেই অসিলেশনের 
স্ষ্টি হয়_-ঠিক রিজেনারেটিভ_ রিসিভারে যা হয়ে থাকে। 
কিন্তু এক্ষেত্রে অর্থাৎ আর, এফ গ্যামপ্লিফায়ার ্রেজে 
ফিডব্যাক টিউবের অভ্যন্তরেই সম্পূর্ণ হয়ে যায়, যার ফলে 
অন্ুবিধার স্বষ্টি করে । আর এই ফিড-ব্যাক সহজে বন্ধ কর! 
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যায় নী অথব! প্রায় অসম্ভব বললেই চলে; কারণ টিউবের 
আভ্যন্তরীণ এলিমেন্টগুলির ক্যাপাসিটির জন্যই এই ফিড-ব্যাক্ 
হয়ে থাকে। 

এই অপ্রয়োজনীয় অসিলেশন দূর করতে হলে প্লেট থেকে 
গ্রিড সাফিিটে ফিড়-ব্যাকিং বন্ধ করা অর্থাৎ “নিউট্রোলাইজ” 
করা প্রয়োজন। তাই গ্রিডের পূর্ব্বে একটি রেকিষ্ট্যান্স 
যোগ করা হল। ৯৯নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে। 

এই রেজিষ্ট্যান্সের কাজ হলো টিউনিং সাফকিটে “লস্” 
এর স্থৃষ্টি করা এবং ফিড-ব্যাকিং এনাজীকে এ টিউবের 

৯৯ন্ং চিত্র 

মধ্যেই আবদ্ধ করে রাখ! । এই রেজিষ্ট্যান্সটি প্রায় ২০০ থেকে 
৮০০ ওম্স্-এর মধ্যে ব্যবহার করা হত। চিত্র লক্ষা করলে 
দেখা যাবে যে, এ রেজিষ্ট্যান্সটি টিউনিং সাঞ্চিটের খুব বেশী 
ক্ষতি করে না, কিন্তু গ্রিডে যে ভোল্টেজ দেওয়া হয় তাকে 
বেশ কমিয়ে দেয়। এখন চিন্তা করলে দেখা যাবে যে, 
ফিড-ব্যাকিং এনাজী প্রথমেই এ রেজিষ্ট্যান্লের সম্মুখীন হয় 
ফলে বাধা প্রাপ্ত হয়ে এ টিউবেই রয়ে যায় আর 
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অসিলেশনও বন্ধ হয়ে যায়। কিন্তু এই সাফিট থেকে ভাল 
ফল পেতে হলে প্র্যাকটিক্যাল কাজের সময় এই রেজিষ্ট্যান্সকে 
গ্রিডের যত কাছে যুক্ত করা যায় তত কাছে যুক্ত করতে 
হবে। কারণ তা না হলে গ্রিড থেকে রেজিষ্ট্যাব্স-এর 
মধ্যে যে দূরত্ব থাকবে তার মধ্য দিয়েই এ ফিড.ব্যাকিং 
এনাজী ইলেক্ট্রোম্যাগনেটিক ইনডাকশন দ্বার! টিউনিং সাফিটের 
উপর প্রভাব বিস্তার করবে । হাই-ফ্রিকোয়েন্দী এই 
রেঞিষ্ট্যান্স 'ভাল কাজ দেয়, কারণ হাই-ফ্রিকোয়েন্সপীতেই টিউব 
অসিলেট করে। কিন্তু এই রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহারের অসুবিধা 
হচ্ছে যে গ্রিড সাঁক্ষিটে এই রেজিষ্ট্যান্দস বেশ “লস'এর 
স্থগ্টি করে, ফলে এ সাঞ্কিটের গ্যামপ্লিফিকেশনও বেশ 
কমে যায়। আরও একটি অস্থুবিধা হচ্ছে যে, এই রেজিষ্ট্যান্স 
টিউনিং সাঞ্ষিটের সিলেক্টিভিটি নষ্ট করে দেয়, ফলে 
রিসিভারে ভাল আওয়াজ পাওয়ার জন্ত অনেকগুলি আর, এফ 
গ্যামপ্লিফায়ার স্টেজ ব্যবহার করতে হয়, তাই নিউট্রোলা ইজেশনের 
কাজে এই প্রথা বিশেষ সমর্থন লাভ করতে পারে নি। 

অপর এক উন্নততর উপায়ে এই নিউট্রোলাইজেশনের 
কাজ করান হয়। সেই উপায়টি হচ্ছে যে, টিউবের ভিতরে 
যে পরিমাণ অপ্রয়োজনীয় ফিড-ব্যাকিং এনাজীর স্থর্টি হয় 
টিউবের শ্রিডেও ঠিক সেই পরিমাণ এনাজীঁ দেওয়া হয়। 
কিন্তু এই এনাজীঁটি হয় ঠিক বিপরীত ফেজ (010199169 
79৪০ )-এর অর্থাৎ টিউবের ভিতরে যে ফেজ-এর এনাজীঁর 
সৃষ্টি হয়--গ্রিডে তার বিপরীত ফেজ-এর এনাজি দেওয়া 
হয়। ফলে ছুটি এনাজহি পরস্পর পরস্পরকে নষ্ট করে 
দেয়। তাই সাঞ্চিটটি অসিলেট করতে পারে না। এখন 
দেখা যাক কি উপায়ে এ সাঞ্ধিটটি কাজ করে। ১০০নং 
চিত্রে সাঞফ্িটটি দেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! 
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যাবে ষে, চিত্রের ১নং ও ২নং কয়েল একটি সাধারণ রিজেনারে- 
টিভ সাঞ্ষিটের স্্টি করে। ২নং কয়েলের শেষ ভাগ থেকে 
অপর একটি কয়েল ভাগ করে নেওয়া হয়েছে । আমাদের 
জান! আছে যে, রিজেনারেটিভ কয়েল টিউনিং কয়েলে 
ভোল্টেজ ইন্ডিউস করে । এখন ৩নং কয়েলকে এইবূপ 
ভাবে জড়ান হয় যে, রিজেনারেটিভ কয়েলটি টিউনিং কয়েলে 
যে ভোপ্টেজ ইনডিউস্ করে, এই ৩নং কয়েলটির ইনডিউস 
ভোল্টেজ ঠিক তাব বিপবীতধঙ্মী ( ফেজ-এর ) হয়। 
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১০ নং চিত্র 

১০১নং চিত্রে আর একটি সাফিট অঙ্কন কর] হয়েছে। 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, চিত্রে দুটী ভেরিয়েবল 
কনডেন্সার ব্যবহার করা হয়েছে । এই কনডেন্সারগুলিকেই 

বলা হয় “নিউদ্ট্রোডন্স্” । এখন দেখা যাক সাঞ্চিটটি কি 
প্রকারে কাজ করছে । সিগন্যাল যখন প্রথম টিউবের প্লেটে 
এসে উপস্থিত হয়, তখন. আভ্যন্তরীণ ক্যাপাসিটির জন্য তার 
কিছু ফিড-ব্যাক করে। কিন্তু অধিকাংশই আর, এফ 
কয়েলেব প্রাইমারীতে এসে উপস্থিত হয় এবং সেকেগ্ারীতে 
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ইনডিউসড. হয়। কিন্তু কয়েলটি এইরূপ ভাবে জড়ান থাকে 
যে, পরবর্তী শ্রিডে যে ভোল্টেজ এসে উপস্থিত হয়, তা 
প্রাইমারী কয়েলের ভোন্টেজের সঙ্গে ১৮০ আউট অব 
ফেজ-এ থাকে । তাই এই দুটি ভোল্টেজও পরস্পর 
বিপরীতধন্মী হয়। এখন এর সেকেণগ্ডারীর সঙ্গে 
ভেরিয়েবল কনডেন্স।র ০2১ যুক্ত থাকায় এ সেকেগারী কয়েল 
থেকে কিছু এনা্জী পূর্ববর্তী টিউব ৬২ এর গ্রিডে চলে 
আসে। পূর্ব্বেই বলেছি যে সিগন্যাল যখন টিউব মধ্যস্থিত 
প্রেটে এসে পৌছায় তখন কিছু এনাজী শ্রিডে ফিড-ব্যাক 

করে। নুতরাং সেই এনাজী গ্রিডে সংযুক্ত কয়েলের মধ্য 
দিয়ে বিপরীত পথে প্রবাহিত হওয়ার চেষ্টা করে। যদি 
এই প্রবাহ পথ ম্থগম থাকে তবেই অসিলেশনের স্যষ্টি হয়। 
কিন্তু এক্ষেত্রে এ ফিড-ব্যাকিং এনাজী প্রবাহিত হওয়ার পথে 
বাধা পায় কারণ, পূর্বেরেই বলেছি যে, পরবর্তী টিউব ৬২ এর 
শ্রিড থেকে বিপরীত ফেজ-এর কিছু এনাজাঁ 0১ কনডেনৃ- 
সারের মধ্য দিয়ে পূর্ববর্তী টিউব ১ এর গ্রিডে দেওয়৷ হয় 
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১০১ নং চিত্র 



নিউক্রোডাইন পদ্ধতি ১১৭ 

ফলে, যদি ফিড-ব্যাকিং এনাজীঁ ও পরবস্তা গ্রিড থেকে নেওয়। 
বিপরীত ফেজ-এর এনাজা সম শক্তি সম্পূর্ণ হয় তবে 
উভয়েই নষ্ট হয়ে যায়, কেহই প্রবাহিত হওয়ার পথ পায় 
না। উদ্দাহরণ দিয়ে বুঝালে বিষয়টি আরও পরিষ্কার হবে। 
খর যাক যে, কোন একটি লোক আপনার অন্ুবিধার স্থষ্টি 
করছে তাকে বিনষ্ট করতে হবে। এমন একজন লোককে 
সে কাজে নিয়োগ করা হল যে, তিনি শক্তিতে পরবর্তী 
লে।কটির সমান । এখন যদ্দি এ দুটি লোকের মধ্যে দৈহিক 
কলহের স্য্টি হয় তবে দেখ। যাবে যে, কেহই কাহাকেও 
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পরাস্ত করতে পারছে না। ফলে এমন এক সময় আসবে 
যখন উভয়েই শক্তিহীন হয়ে পড়বে । এক্ষেত্রেও ঠিক তাই 
হয়। 

নিউট্রোলাইজিং-এর কাজে ভেরিয়েবল কনডেন্সার ব্যবহার 
কর হয়েছে কারণ যে পরিমাণ এনার্জী ফিড-ব্যাক করবে 
এই কনডেন্সারকে ভ্যারি করে সেই পরিমাণ বিপরীতংশ্মী 
এনাজ্খই পরবর্তী শ্রিড থেকে নেওয়া হবে। এখন যদি 



১২৮ বেতার তথ্য 

কয়েলের প্রাইমারীর ও সেকেপগারীর তারের পাক সংখ্যা এক 
হয় তবে এ নিউট্রোলাইজিং কনডেন্সারের ক্যাপাসিটি হবে 
টিউবের আভ্যন্তরীণ ক্যাপাসিটির সমান। কিন্তু এর ব্যতিক্রম 
দেখা যায়। ১০২নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, 
নিউট্রোলাইজিং কনডেন্সারটি কোন কয়েলের মধ্যভাগে, কোন 
কয়েলের উপরিভাগে আবার কোন কয়েলের নীচের দিকে 
যুক্ত আছে। এই পার্থক্য-_সাকিট ও কয়েলের ডিজাইন-এর 
উপর নির্ভর করে। 
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একাদশ অধ্যায় 

ললিত 

আর, এফ, ঞ্যামপ্লিফিকশন গপন্ধতি 
পূর্বেই বলেছি রেডিও ফিকোয়েন্সী এ্যাম্প্লিফিকেশন 

ষ্টেজ সাধারণতঃ ডিটেক্টর ষ্টেজের পূর্ধ্বে ব্যবহৃত হয়। অনেক 
নুপারহেটোরোভাইন রিসিভারে মিল্লার (719: ) এর পূর্ব্বেও 
এই ষ্রেজ দেখা যায়। গ্যাম্প্লিফায়ারে এই রেডিও 
ফ্িকোয়েন্সী ষ্টেজের প্রয়োজন হয়। নিয়ে ১০৩নং চিত্রে একটি 
এ্যামৃপ্লিফায়ারের চিত্রকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে- চিত্রে 

স্বার-এফ, আর-এফ. 

এযামপিফায়ার |] ভোপ্টেজ, [.] পাওয়ার 
টেজে এযামলিফায়ার গ্যামপ্লিফায়ার 

পাওয়ার 

সার।ই 

ঠেজে 

১০৩নং চিত্র-_-আর, এফ, এ্যামপ্রিফায়ার সাকিটের ব্লক ডায়গ্রাম। 

মোট পাঁচটি স্টেজ আছে প্রথম হচ্ছে আর, এফ, গ্যামপ্লিফায়ার, 
দ্বিতীয়--আর, এফ ভোল্টেজ গ্্যামপ্লিফায়ার, তৃতীয়-আর, 
এফ পাওয়ার এ্যামগ্লিফায়ার। সর্বশেষ স্পীকার ও পাওয়ার 
সাপ্লাই ষ্টেজ। 

ম্পারহেটেরোডাইন বিসিভার আবিষ্কারের পূর্বেব এক- 
প্রকার রিসিভারের প্রচলন ছিল যাকে বলা হয়. 13. চা, 

৪ 



১১৪ বেতার তথ্য 

ব৷ টিউগু-রেডিও ফ্রিকোয়েক্সী রিসিভার । এখনও এই সকল 
রিসিভার বাজারে দেখ! যায় তবে তার প্রচলন কম। এই 
রিসিভারের একটি ব্লক-ডায়গ্রাম ১০৪ নং চিত্রে দেওয়া হল। 
চিঞ্রে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে প্রথমে পরপর তিনটি, আর, এফ 
ষ্টেজ আছে। পরে ডিটেক্টর ও অডিও গ্্যামপ্রিফায়ার স্রেজ। 
এই ষ্রেজের তথ্য আলোচনা করবার পুর্বে রেডিওর কাজে 
এর প্রয়োজনীয়তা কি তা জান! দরকাব। 

আর-এফ-এ্যাম্প্রিফায়ারের প্রয়োজনীয়তা ( 089181- 
279৭৪ ০01 [১ মি, 17000111167 )-_ প্রথমেই গভীবে না গিয়ে 

বেতার গ্রাহক যন্ত্রের সব্ধ্ব প্রথম স্তর কৃষ্ঠাল সেট থেকে আলোচনা 
সক কবা যাক্। “বেতার-তথ্য”-এর প্রথম খণ্ডে যে কৃষ্ঠাল সটের 

১০৪ন্ং চিত্র__টিউগ্ু-রেডিও ফ্রিকোয়েন্সী বিসিভারের ব্লক ভাযগ্রাম। 

চিত্র দেওয়। হয়েছে তা লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে একটি টিউনিং 
সাঞ্চিটের সাহায্যে প্রয়োজনীয় ষ্টেশনকে অপর সকল ষ্টেশন 

থেকে বেছে নিয়ে তা ডিটেক্উর ষ্রেজে সরবরাহ করা হচ্ছে। 
ফলে হেডফোনে সেই ষ্টেশন শোন! যাচ্ছে। আরও লক্ষ্য 
করলে দেখ যাবে যে এই সাঞ্কিটে কোন ভোল্টেজ গ্যামপ্সি- 
ফিকেশনের ব্যবস্থা নাই তবে টিউনিং সার্কিট থেকে অল্প 
গেন (0810) পাওয়া যায়। এ থেকে বুঝা যাচ্ছে ষে, 



আর, এফ, পদ্ধতি ১৩১ 

ফেডফোনে কতটা জোরে আওয়াজ শুনা যাবে তা নির্ভর 
রর এরিয়াল সার্কিট থেকে পাওয়া সিগন্যালের শক্কির 
প্র। 

এর পর আসা যাক এক-ভ্যালভ রিদিভারে ৷ পূর্বের 

কৃষ্ঠাল ডিটেক্টরের পরিবর্তে এখানে একটি ভ্যাকুয়াম টিউব 
ব্যবহার করা হয়েছে । ভ্যাকুয়াম টিউব কেবলমাত্র ডিটেক- 
শনেরই কাজ করে না ইনৃ-পুট সিগন্যাল ভোপ্টেজকে কিছু 
পরিমাণ গ্যাম্প্রিফাইও করে । সেইজন্য কুষ্টাল সেটের 
বেলায় হেডফোনে যে আওয়াজ পাওয়া গিয়েছিল এই সেটের 
বেলায় তার চেয়ে আওয়াজ কিছু বেশী হয়। কিন্তু 
আজকের দিনে শ্রোতারা চান জোরে আওয়াজ শুনতে আর 
দূরের ষ্টেশন ধরতে : এ কাজ হেডফোন দ্বারা হতে পারে 
না। এরজন্ত লাউড-স্পীকারের প্রয়োজন। কিন্তু. লাউড- 
স্পীকারকে স্ুন্দররূপে কাজ করাতে গেলে হেডফোন অপেক্ষ। 
অধিক শক্তিশালী কারেণ্টের প্রয়োজন হয়-_যা কেবল এরিয়াল 
সাঞ্চিট সরবরাহ করতে পারে না। তাই অন্য কোন প্রকারে 
স্পীকারে উপযুক্ত এনাজাঁ সরবরাহ করতে হয়। এই 
এনাজীকে এরূপ ভাবে আয়ত্তে রাখতে হয় যাতে এর স্পন্দন- 
হার অনেকটা এরিয়ালে আঘাত প্রাপ্ত হাই-ফ্রিকোয়েন্সী 
ভোল্টেজের স্পন্দন হারের সমান হয়। এই যে কৃত্রিম 
উপায়ে এনাজী সরবরাহ করা হয় তা সাধারণতঃ একটি 
ভাকুয়াম টিউবকে এ্যাম্প্রিকায়ার হিসাবে ব্যবহার করেই 
কর হয়। 

এখন সমস্য! হচ্ছে এই গ্্যামগ্লিফিকেশন ষ্টেজকে কোথায় 
যুক্ত করা যায়। এ সম্বন্ধে দুটি উপায় অবলম্বন করা যায়। 
ডিটেক্টরের পুর্ব্ষে অথব! পরে। এরিয়াল থেকে যে কম 
শক্তির রেডিও সিগন্যাল পাওয়। যায় সেই সিগন্তাল ডিটেকরে 



১৬২ বেতার তথ্য 

পৌছিবার পূর্বেই তাকে গ্যামপ্লিফাই করা যায়। এই 
গ্যামপ্লিফিকেশনকেই বলে প্েেডিও-ক্রিকোয়েজী এ্যামপ্সি- 

। তবে ডিটেক্টরের পর এ সিগন্তালকে যে আর 
গ্যাম্প্লিফাই করার দরকার হয় না একথা বলি না। কারণ, 
ডিটেকশনের পর সিগন্তাল আবার কিছু শক্তি হারিয়ে ফেলে 
তাই এখানেও গ্যাম্প্রিফিকেশনের প্রয়োজন হয়। এ সম্বন্ধে 
পরে আলোচন। কর! যাবে । 

এরিয়াল থেকে পাওয়া কম শক্তির সিগন্যালকে ডিটেক- 
শনের পুরে গ্যামপ্লিফাই করার অনেক কারণ আছে। 
প্রথম হচ্ছে যে ডিটেক্টর টিউবের গ্রিডে যে সিগন্যাল দেওয়। 

১০৫নং চিত্র 

হয় তা যদি কম শক্তির হয় তবে ভাল ডিটেকশন হয় ন]1। 
আরও একটি কারণ হচ্ছে যে গ্রাহক-যন্ত্রে যদি একটি মাত্র 
টিউনিং সাকিট থাকে তবে বিভিন্ন ফ্রিকোয়েক্সীর সিগন্তালকে 
পুথক করা অসম্ভব হয়ে পড়ে। পূর্বেই বলা হয়েছে যে 
বিভিন্ন ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশন থেকে ভিন্ন ভিন্ন ক্রিকোয়েব্সীব 
সিগন্যাল আমাদের এরিয়ালে এসে ভিড় করে। কিন্তু তাদের 
মধ্যে একটিকে আমাদের বেছে নিতে হয়। ১০৫নং চিত্রে 
উদাহরণ দিয়ে বুঝান হয়েছে । ধরা যাক, আমরা ১০০০ 
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কিলোসাইব্লুস-এর ই্েঁশনটি ধরতে চাই । তাই প্রথম আর, 
এফ, ষ্টেজটিকে এ নির্দিষ্ট ফ্রিকোয়েন্সীতে টিউ করা হল। 
কিন্তু এত আয়োজন সত্বেও ১০১০ কিঃ সাঃ এর ফ্রিকোয়েন্সীটিও 
কিছু পরিমাণ এ্যাম্প্লিকায়েড হবে। চিত্র লক্ষ্য করলে 
দেখ যাবে যে তিনটি আর, এফ ষ্রেজ ব্যবহার কর! 
হয়েছে । প্রথম ষ্রেজে ১০০০ ও ১০১০ কিঃ সাঃ এর ক্রিকো- 

য়েন্সী ছুটিই এ্যামপ্লিফায়েড হবে। দ্বিতীয় ষ্টেজে কিন্তু ১০০০ 
কিঃ সাঃ এর ফ্রিকোয়েন্পীটিই গ্যামপ্রিফায়েড হবে আর ১০১০ 
কিঃ সাঃ এর ফ্রিকোয়েন্দীটি কমতে থাকবে । তৃতীয় ্টেজে 
১০০০ কিঃ সাঃ সিগন্যালটি বেশ্দী গ্যামপ্লিফায়েড হবে কিন্তু 
১১০ কিঃ সাঃ সিগন্যালটি প্রায় নিঃশেষ হয়ে যাবে । এইবার 
এঁ ফ্রিকোয়েন্সীটিকে ডিটেক্টর স্টেজে দিলে ডিটেকশন ভাল হবে। 

এখন ধরা যাক কোন আর, এফ, ষ্রেজ ব্যবহার না করে 
সিগন্যালকে ডিরেক্ট ডিটেকটর ই্রেজে দিয়ে দেওয়। হল। 
ফলে ১০০০ ও ১০১০ কিঃ সাঃ উভয় কম শক্তির ফ্রিকোয়েন্সীই 
ডিটেকটর ষ্লেজে যাবে। পরে এ কম শক্তির সিগন্যালকে 
গ্যামপ্লিফাই করলে উভয়েই একসঙ্গে গ্যাম্প্রিফায়েড হবে। 
আর এ সিগন্যাল একবার ডিটেকটর ষ্টেজ পার হলে তাদেরকে 
পুথক করা প্রায় অসম্ভব হয়ে পড়বে । 

অতএব এই আলোচনা থেকে বুঝা যায় থে, কোন 
রিসিভারে * সেনসিটিভিটি আর ' সিলেকটিভিটি পেতে হঙ্গে 
আর. এফ ষ্টেজ কত প্রয়োজনীয়। 

* সেনসিটিভিটি হচ্ছে কম শক্তির সিগন্তালকে উত্তমরূপে ডিটেই্ 
করার ক্ষমতা । 

+ সিলেকটিভিটি হচ্ছে বহু মিশ্রিত ফ্রিকোয়েন্পী থেকে একটিকে বেছে 
নেওয়ার ক্ষমতা । 
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শ্রেণী বিভা ( 01898160800) )- আর, এক. গ্যাম্প্লি" 

ফিকেশন সাধারণতঃ দুই প্রকারের হয়ে থাকে । 

১। টিউগ আর, এক. 
২। আন্-টিউণ্ড আর, এফ 

এই দুটির মধ্যে পার্থক্য হচ্ছে যে টি রেডিও ফ্রিকোয়েন্সী 
রিসিভারে কন্টোল-গ্রিড এইরূপ থাকে যে তাকে যে কোন 
নির্দিষ্ট ফ্রিকোয়েন্সীতে টিউগু কক্র। যায়। আর এই কাজ করা 

7011]1117- 
১০৬ নং চিত্র__একটি টি, আর, এফ, রিনিভ1বেব সাকিট। 

হয় টিউনিং কনডেন্সাব দ্বারা । কিন্তু দ্বিতীয়টিতে আর, এফ. 
ষ্টেজকে টিউণু করার জন্য কোন ভেবিয়েবল কনডেন্সার থাকে না। 

টিউণ্ড আর, এফ.__-( 5090 ঘি. পা. )--১০৬নং চিত্রে 
একটি টি, আর, এফ. রিসিভারের চিত্র দেওয়া হয়েছে। চিত্র 
লক্ষ্য করলে দ্রেখা যাবে যে তিনটি আর, এফ. স্টেজ একটি 
তিন-গ্যাং কনডেন্সার দ্বারা টিউণড হচ্ছে। এই তিন-গ্যাং 
কনডেন্সারকে সাঞ্ধিটে ডটেড লাইন দ্বার! দেখান হয়েছে । 



আর, একঃ পদ্ধতি ৯ ৬৫ 

চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে প্রথম আর, এক ষ্টেজের 
গ্রিড এবং ক্যাথোড, টিউনিং কনডেন্সারের সঙ্গে প্যারাল্যালে 
আছে। বি-সাপ্লাই বা গ্রেট সাপ্লাই, অপর আর, এফ. ট্রান্দ- 
ফরমারের প্রাইমারী, প্রেট ও ক্যাথোড সাফিটের অপর অংশ 
পুর্ণ করছে। এরিয়াল থেকে আর্থে যাবার পথে কারেণ্ট আর, 
এফ, ট্রাব্সফরমারের প্রাইমারীতে ম্যাগনেটিক ফিল্ডের স্থ্টি করছে, 
ফলে সেকেণ্তারীতেও এক প্রকার অল্টারনেটিং কারেন্টের স্যষ্টি 
হচ্ছে। এখন কনডেন্সারের টিউনিং অনুযায়ী নির্দিষ্ট ফ্রিকোয়ে- 
ন্গীই অনায়াসে প্রবাহিত হচ্ছে। যেহেতু টিউবের গ্রিড ও 
ক্যাথোড কনডেন্সারের সঙ্গে প্যারাল্যালে আছে সেইজনা 

সেখানেও একই ফ্রিকোয়েন্গী ভেরিযেবল ভোল্টেজের স্য্টি 
হবে। এই ভোপ্টেজ টিউবকে প্লেট কারেণ্টকে কন্ট্রোল করবে। 
আবার অপব ষ্টেজেব প্রাইমারী পূর্বের ষ্টেজের সহিত যুক্ত 
থাকায় সেখানেও তাৰ সেকেণাবীতে অন্্রূপ ভোল্টেজের 
স্থস্টি হবে। এখন এই যে ভোল্টেজ যা দ্বিতীয় ষ্টেজেব গ্রিডে 
দেওয়। হবে তা' প্রথম স্টেজ অপেক্ষা আরও শক্তিশালী হবে। 

চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে প্রত্যেকটি টিউব তাব 
গ্রিড ও প্লেট সাফিট দ্বাবা একটি সম্পূর্ণ এ্যামপ্লিফায়ার 
ষ্টেজেব স্বপ্টি কবছে। প্রত্যেক স্টেজই অপর ষ্টেজ অপেক্ষা 
সম্পূর্ণ পৃথক । তাদের মধ্যে একমাত্র যোগ হচ্ছে ইলেকট্রো- 
ম্যাগনেটিক-ইনৃডাকশন্। আরও লক্ষ্য কবলে দেখা যাবে যে 
প্রত্যেকটি ষ্টেজই টিউও্ড। সেইজন্য এই বিসিভাবকে বল! হয় 
“টিউগু রেডিও ফ্রিকোয়েন্সী র্রিসিভার”। 

আর, এফ, এ্যামল্লিফায়ার হিসাবে ট্রায়োডের ব্যবহার 
(086 ০61[11009 &৪ 1, 7, 41701011991) $--আর, এফ 
এ্যামপ্লিফিকেশনের কাজে কিছুদ্দিন পূর্বেও ট্রায়োডের ব্যবহার 
ছিল। কারণ তখন অপর কোন উপায় ছিল ন1!। কিন্তু 



১৩৬ বেতার তথ্য 

ক্ক্িন-্রিড টিউবের আবিষ্কারের সঙ্গে সঙ্গে ট্রায়োড ভ্যালভের 
প্রচলন দেখা যায় না। ক্রিন-গ্রিড টিউবের সুবিধা জানতে হলে 
ট্রায়োডের কাজ সম্বন্ধে কিছু জান! দরকার ' 

প্লেট-গ্রিডের হাই ক্যাপাসিটির জন্য এই ভ্যালভকে হাই- 
ফ্রিকোয়েন্সীর কাজে ব্যবহার করা যায় না। ১০৭ নং চিত্রে 
একটি ট্রায়োড টিউব যুক্ত এ্যামপ্রিফায়ার সাফ্কিটকে অঙ্কন করা 
হয়েছে। এখানে লোড. হিসাবে একটি রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার 
কর। হয়েছে । কিন্তু রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করার অস্থুবিধা আছে। 
আমরা জানি লোড-রেজিষ্ট্যান্স ঘত বেশী ভ্যালুর হবে প্লেট 

] ্ 
বৃ 

111|1|117- 
১০৭নং চিত্র--এ্যামপ্রিফায়ার হিসাবে ট্রাযোডের ব্যবহার 

ভোণ্টেজ তত কম হুবে। কিন্তু প্লেট ভোল্টেজ কম হলেই 
সিগন্তাল আউট পুটও কম হয়ে যাবে। স্ক্রিন-গ্রিড টিউবের 
প্লেট-গ্রিড ক্যাপাসিটি হচ্ছে প্রায় '০০১ 144 কিন্তু ট্রায়োডের 
ক্যাপাসিটি হচ্ছে ১০ 1%%৫ অর্থাৎ প্রায় ১০০০ গুণ বেশী। 
তাই অডিও-ক্রিকোয়েন্পী কারেন্ট এর মধ্য দিয়ে প্রায় 
প্রবাহিত হতে পারে না। কিন্তু হাই-ফ্রিকোয়েন্সী এর মধ্য 
দ্বিয়ে অনায়াসে প্রবাহিত হতে পারে--যদি লোড ইন- 



আর, এফ, পদ্ধতি ১৩৭ 

ডাকটিভ হয় তবে টিউশ্ু-সাকিটে যে কারেন্ট ফিড-ব্যাক্ 
করবে ত। আসলে ভোপ্টেজের সঙ্গে যুক্ত হয়ে টিউনিং 
সাফিটের মোট ভোপ্টেজকে বাড়িয়ে দেবে। এই যে বেশী 
ভোল্টেজ যা আমল ভোপ্টেজের সঙ্গে যুক্ত হয়েছে তা 
যদি বেশী শক্তিশালী হয় তা হলে টিউবটি অসিলেট করবে । 

টিউবকে এই অপ্রয়োজনীয় অসিলেশনের হাত থেকে বাচাতে 

হলে কোন প্রকারে কিছু এনাজী নষ্ট করে দিতে হবে__ 

10011 
১৯৮ নং চিত্র এ্যামপ্লিফাযাব হিসাবে টেট্রোডের ব্যবহার 

কিন্তু ট্রায়োড-ভ্যালভে তা সম্ভব নয়। প্লেট ও শ্রিডের 
মধ্যে অপর একটি ইলেকট্রোডকে যুক্ত করে এই কাজ 
করান হয়। এই ইলেকট্রোডকে বলে স্ক্রিন-শ্রিড । এ 
সম্বন্ধে প্রথম খণ্ডে আলোচনা কর! হয়েছে। ১০৮নং চিত্রে 

ঞ্যামপ্লিফায়ার হিসাবে একটি টেট্রোড টিউবকে ব্যবহার কর 
হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এই ইলেকট্রোভ 
ও নেগেটিভের মধ্যে একটি কনডেন্সার যুক্ত কর! হয়েছে। 



১৩৮ বেভার তথ্য 

বেতার গ্রাহক-যন্ত্রের ক্রমবিকাশের সঙ্গে সঙ্গে দেখা 
গেছে যে আর, এফ বা হাই-ফিকোয়েন্সী এ্যামপ্লিফিকেশনের 
কাজে টেট্রোড টিউবই যে উৎকুষ্ট এ কথা বলা যায় না । 
এই টিউবেও অনেক বাধা আছে। তাদের মধ্যে প্রধান 
হচ্ছে “সেকেগ্ডারী এমিশন”__এ সম্থন্ধে প্রথম খণ্ডে আলোচন। 
কর! হয়েছে। এ অনস্থবিধা পূব করা হয়েছে তৃতীয় এক 
গ্রিড যুক্ত করে। এই তৃতীয় গ্রিড যুক্ত টিউবকে বলে 
পেন্টোড টিউব--এ সম্বন্ধেও প্রথম খণ্ডে আলোচনা কর 
হয়েছে তাই এখানে আর তার পুনরুল্লেখ করব না। 

আর-এফ- ট্রাঙ্গফর্মার্ 

১০৯নং চিত্র-_টিউবের আভ্যন্তরীণ রেলিষ্ট্যাব্সকে অঙ্কন করা হয়েছে। 

প্লেট সাঁকিট-_পুর্বেব ১০৭নং চিত্রে লোড হিসাবে একটি 
রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার কর হয়েছে। আর রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার 
করার যে অন্ুবিধা আছে তাও বল! হয়েছে। ১০৯ নং 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে টিউবের প্লেট ও ক্যাথোডের 
মধ্যে একটি রেজিষ্ট্যান্গকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
এই রেজিষ্ট্যাব্সকে বলে টিউবের “আভ্যন্তরীণ রেজিষ্্যান্স” । 
এই আভ্যন্তরীণ রেজিষ্ট্যান্স প্লেট ভোল্টেজ সাপ্লাই ও লোডের 
সঙ্গে সিরিজে আছে । সেইজন্য পাওয়ার সাপ্লাই-এর ভোপ্টেজ 



আর, এফ, পদ্ধাতি ১৩৪ 

প্রত্যেকের মান অনুযায়ী বিভক্ত হয়ে গেছে। ধরা যাক 
যদি পাওয়ার সাপ্লাই হয় ২৫০ ভোণ্ট। টিউবের আভ্যন্তরীণ 
রেজিষ্ট্যান্সে হচ্ছে ২০০১০০০ ওমস্ আর লোড হচ্ছে ৫০,০০০ 
ওমস্ তবে প্লেট ও ক্যাথোডের মধ্যে ২০০ ভোপ্টের পোটেন- 
সিয়াল হবে, আর লোডের আক্রসে পোৌটেনসিয়াল হুবে মাত্র 
৫০ ভোল্ট। এখন গ্রিডে সিগন্ভাল ভোল্টেজ দিলেই আভ্যন্ত- 
রীণ রেজিষ্ট্যান্স ভ্যারি কববে। ফলে টিউব ও লোডের মধ্য 
দিয়ে এক প্রকার স্পন্দনযুক্ত কারেন্ট প্রবাহিত হবে। যদি 
লোড হিসাবে ২০০,০০০ ওমস্-এর রেকিষ্ট্যান্স ব্যবহার করা 
হয়, তবে পাওয়ার সাপ্লাই ভোণ্টেজ প্রত্যেকের মধ্যে সমান 
দু'ভাগে ভাগ হয়ে যাবে_ অর্থাৎ ১১৫ ভোল্ট লোডের ত্যান্রসে 
দেখা যাবে। পুর্ব্বেই বল! হয়েছে যে লোড যত বেশী 
ভ্যালুর হবে, প্লেট ভোপ্টেজ তত কম হবে। প্লেট ভোল্টেজ 
কম হলে আউট-পুটু সিগন্তালও কম হবে। এই সকল 
অন্ুবিধা দূর করার জন্য ১০৯নং চিত্রে লোন্ড হিসাবে আর, 
এফ, ট্রান্সফরমারের প্রাইমারী কয়েলকে ব্যবহার করা হয়েছে, 
কারণ, উপরোক্ত আলোচনা থেকে দুটি জিনিষ বুঝা যায়। 
প্রথম-প্লেট কারেণ্টকে ভ্যারী করার জন্য লোডের পরিমাণ 
ও ভ্যারী করার ক্ষমতা বেশী কর প্রয়োজন, আর দ্বিতীয় 
হচ্ছে যে__টিউব থেকে ঠিকমত গ্যামপ্লিফিকেশন পেতে হলে 
প্লেটে নির্দিষ্ট ডি-সি ভোল্টেজ দিতে হবে, ফলে লোড সকল- 
সময়ই লো.-রেজিষ্ট্যান্সের হওয়। দরকার । এই সকল সমাধান 
করতে হলে কয়েল ব্যবহার করা প্রয়োজন । কারণ, ডিরেক্ট 

কারেণ্টে কয়েলের রেজিষ্ট্যান্স খুব কম হয় কিন্তু সিগন্তাল 
কারেন্টের পথে এই কয়েল প্রবল শক্তির বাধার স্থপ্টি করে,_- 
ফলে প্লেট কারেন্টও বেশ ভ্যারী করে। অল্টারনেটিং কারেন্ট 
অধ্যায়ে কয়েলের এই কাজ সম্বন্ধে আলোচনা কর! হয়েছে। 
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১১০নং চিত্রে একটি পেন্টোড টিউবকে আর, এফ. 
এ্যামপ্লিফায়ার হিসাবে ব্যবহার কর। হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য 
করলে দেখা যাবে যে শ্রিড সাঞ্কিট ও প্লেট সাঞ্কিটের মধ্যে 
একটি সাধারণ সংযোগ আছে। কারণ, প্রত্যেকটিই 
ক্যাথোডের সঙ্গে যুক্ত আছে। পৃ ট্রায়োড টিউবের আলোচনা 
প্রসঙ্গে বলা হয়েছিল যে, প্লেট ও কন্টোল গ্রিডের মধ্যে 
আভ্যন্তরীণ ক্যাপাসিটি থাকে । পেন্টোডের বেলাতেও যে 
এই ক্যাপাসিটি একেবারে থাকে না, এ কথা বল! যায় না। 
তবে এই ক্যাপাসিটি অত্যন্ত কম হয়। পূর্বেই বল! হয়েছে 

ক্যাপাসিটি 133 গ্রিভ-প্লেট 

11111] 
১৯০নং চিত্র-_আর, এফ. গ্যামপ্রিফায়ার হিসাবে পেশ্টোডের ব্যবহার | 

যে, এই ক্যাপাসিটির জন্যই টিউব অসিলেট করে। তাই 
প্লেট লোড হিসাবে যে কয়েল ব্যবহার করা হয়, তার 
ইম্পিডেন্সও নিদ্দিষ্ট পরিমাণ হয়। যদি টিউবের আভ্যন্ভরীণ 
ভ্রিড-প্লেট ক্যাপাসিটি বেশী হয়, আর আত্যন্তভরীণ রেজি- 
রা কম হয়, তবে লোড হিসাবে ব্যবন্ধত কয়েল ততটা 
ই-ইম্পিডেন্সের ব্যবহার কর! যায় না _যতট! হাই-ইস্পি- 
৮১ ব্যবহার কর। হয় লো-শ্রিভ-প্লেট ক্যাপাসিটি, আর 
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হাই-ইন্টারন্যাল রেজিষ্ট্যাব্সের বেলায়। আজকের যে নৃতন 
ও উন্নততর টিউবের প্রচলন দেখা যায় তার লোড হিসাবে 
হাই-ইম্পিডেন্দের কয়েল ব্যবহার করা যায়। ফলে গ্র্যামঙ্সি- 
ফিকেশনও বেশী হয়। 

ভ্যলুম-কণ্টেলের ব্যবহার ( ড০19275 0070] )-- 

বেতার-গ্রাহক যন্ত্রে ডিটেকটর ষ্টেজের পূর্বে ও পরে যথাক্রমে 
আর, এফ, গ্যামপ্লিফায়ার ও এ, এফ, গ্যামপ্লিফায়ার স্টেজ 
ব্যবহার করা হয়। এক প্রকারের ভ্যলুম কণ্টোল আছে 
যাকে আর, এফ, অথবা এ+ এফ, গ্যামপ্রিফায়ারের যে কোন 
ষ্টেজে ব্যবহার করা যায়। ফলে গ্র্যামপ্রিফায়ার টিউবে যে 
সিগন্যাল ভোল্টেজ দেওয়া হয় তাকে কমান বাড়ান যায়। 
কিন্তু এ, এফ, ( অডিও ফ্রিকোয়েন্সী এ্যামপ্লিফায়ার ** ) ষ্টেজে 
ভ্যলুম-কণ্টোল ব্যবহারের অস্থবিধা আছে। কারণ, যখন 
কোন শক্তিশালী ষ্টেশন আমরা টিউন করি অথচ ভ্যলুম 
কন্টোলের সাহায্যে স্পীকারের ভ্যলুম কমিয়ে রাখি তখন 
পূর্ববর্তী আর, এফ, গ্র্যামপ্রিফায়ার টিউব অথবা ডিটেকটর 
টিউব ওভারলোডেড হয়ে যেতে পারে। ফলে ডিসটরশন 
বা হাম দেখা দেয়। কারণ এ, এফ, গ্যামপ্লিফায়ারের ভ্যলুম 
কমালেও আর, এফ, গ্যামপ্লিফায়ারে সম্পূর্ণ গ্যামপ্লিকায়েড 
সিগন্যাল ভোল্টেজ বর্তমান থেকে যায়। এই অসুবিধার 
জন্য সাধারণতঃ পূর্ববর্তী ্টেজ অর্থাৎ আর, এফ. স্টেজে ভ্যলুম 
কন্টোল ব্যবহার করা হয়। 

“ভ্যলুম-কণ্ট্বোল”_ শব্দটির ভিতরই এ ষ্টেজ ব্যবহারের 
অর্থ লুক্কায়িত আছে। ভ্যলুম অর্থাৎ শব্দের উচ্চতা আর 
কণ্টেল অর্থাৎ আয়দ্বে রাখা বাঁ ইচ্ছা অনুযায়ী কম বেশী 

পদ এপ পপি শশা শা শট 

* পরবর্তী অধ্যায়ে আলোচনা কত্বা হয়েছে । 
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করা। এক কথায় বরা যায় স্পীকার থেকে আমর! যে 

আওয়াজ পাই তাকে কম বেশী করার জন্যই ভ্যলুম কণ্টোল 
ব্যবহার করা হয়। এখানে একটি কথা! বলে রাখা প্রয়োজন 
অনেকে হয়তে। বলতে পরেন যে ভেরিয়েবল কনডেঙ্ষারকে 
কম বেশী হরেও তো আওয়াজ কমান বাড়ান যায়। কিন্তু 
এ কথা সম্পূর্ণ ভূল, কারণ ভেরিয়েবল কনডেন্সার নিষ্দিষ্ট 
রেজোনেম্দএ পৌছিলে তবে ষ্টেশন ঠিক মত পাওয়া যায়। 
এই রেজোনেন্স পয়েন্টের সানান্য কম বেশী হলেই স্টেশনের 
সঙ্গে ডিস্টরশন বা হাম দেখা দেয় | 

ত্যলুম কণ্টোল 

১১১নং চিত্র ভ্যলুম কণ্টেল সাকিট। 

রেডিও রিসিভারে ভ্যলুম কন্টোল ব্যবহার করা হয় 
শক্তিশালী সিগন্যালের ভ্যলুমকে কমাবার জন্য। গত কয়েক 
বংসরের মধ্যে এই ভ্যলুম কন্টোল ব্যবহার-পদ্ধতির 
প্রভূত উন্নতি হয়েছে। সচরাচর রিসিভারে যে সকল ভ্যলুম 
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কন্টোল সা্ষিট ব্যবহার কর! হয় এখানে সেইগুলির আলোচন। 
কর। হয়েছে । 

ভ্যলুম-কণ্টোল সাকিট--১১১নং চিত্রে একটি ভ্যলুম 
কণ্টোল সাকিটকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য 
করলে দেখ! যাবে যে টিউবের কন্টোল-গ্রিভ থেকে ভ্যলুম- 
কন্ট্রোল যুক্ত কর! হয়েছে। এই টিউবের একটি প্লেটকে 
ডায়োড ডিটেক্টর হিসাবে কাজ করান হয়েছে । [২১ ও [২২ 
যথাক্রমে ভায়োড লোড। কারণ তারা আই, এফ ট্রান্সফরমার 
ও ক্যাথোডের সঙ্গে সিরিজে যুক্ত আছে। ০১ ও ০২ 

ভ্যলুষ কন্টোল 

১১২নং চিত্র 

কনডেন্সার আর, এফ, পাল্স্কে অর্থাৎ রেডিও ফ্রিকোয়েন্পীতে 
ষে কম্পন থাকে তাকে বাইপাস করার কাজে ব্যবহৃত 

হয়েছে । এখানে যে ভ্যলুম কণ্টোল ব্যবহার করা হয়েছে 
তার দুটি কাজ, একটি কন্ট্রোল করা অপরটি খ্রিড-রেঞিষ্ট্যাজ 
হিসাবে কাজ করা। এই ভ্যলুম-কন্টোলের একটি প্রান্ত 
চেসিসে ও অপর প্রান্ত কনডেন্সার 0২ দ্বার। 2, রেনিষ্ট্যান্দের 
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পরে যুক্ত হয়েছে। ক্যাথোড ব্যায়াস্ রেজিষ্ট্যান্স 4২ এক 
দিকে 1%১ এর সঙ্গে ও অপর দিকে চেসিসের সঙ্গে যুক্ত 

আছে। এখন ডায়োড লোড )১১ এর আ্যাক্রসে যে অডিও 
সিগন্যাল দেখা দেবে তা ভ্যলুম-কন্টোলে এসে উপস্থিত হবে। 
ফলে ভ্যলুম-কণ্টোলফে কম বেশী করে এ সিগন্যালে 
শক্তিকেও কম বেশী কর] যাবে । 

১১২নং চিত্রে অপর একটি ভ্যলুম-কণ্টোল সাকিটকে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । সাফিট লক্ষ্য করলে দেখা যাবে 
ষে একটি পোটেনশিওমিটার এরিয়াল সাকিটের অংশ হিসাবে 
কাজ করছে । আবার এ টিউবেরই ক্যাথোড সাক্কিটের অংশ 
হিসাবে কাজ করছে । অর্থাৎ একটি মাত্র পোটেনশিওমিটারের 
দ্বার একই সঙ্গে দুটি কাজ করান হয়েছে । যখন পোটেন- 
শিওমিটার ঘুরিয়ে কয়েলকে “ক” চিহ্ছিত স্থানে যুক্ত করা 
হবে তখন পিগন্তাল ডিরেক্ট এরিয়াল থেকে চেসিসে চলে 
ধাবে। আর পোটেনশিওমিটারটি তখন সম্পূর্ণরূপে ক্যাথোড 
ও চেসিসের সঙ্গে যুক্ত থাকবে। ফলে কন্টোল গ্রিডের 
নেগেটিভ ভোল্টেজ বেশ বৃদ্ধি পাবে । কাজেই সিগন্যাল 
ডিরেক্ট চেসিসে চলে যাবে, ফলে আর, এফ গ্যামপ্রিফায়ার 
টিউবের গ্্যামপ্লিফিকেশনও কমে যাবে । এখন যদি পোটেনশিও 
মিটার ঘুরিয়ে কয়েলকে “খ” চিহ্নিত অংশের সঙ্গে যুক্ত করা 
হয় তবে এরিয়াল ও আর্থের মধ্যের রেজিষ্ট্যান্স বৃদ্ধি পাবে। 
আর সঙ্গে সঙ্গে যে নেগেটিভ ভোল্টেজ দেওয়৷ হয়েছিল 
তাও কমে যাবে। ফলে কয়েলের মধ্য দিয়ে বেশী এনাজী 
প্রবাহিত হবে। আর গ্যামপ্লিফিকেশনও বৃদ্ধি পাবে। টিউগ্ু 
রেডিও ফ্রিকোয়েন্সী রিসিভারে এইরূপ ভ্যলুম-কণ্টোল সাকি- 
টের অধিক প্রচলন দেখ! ধায় । তবে যে সাফিটে ভেরিয়েবল 
মিউ-টিউব ব্যবহার কর! হয়, কেবলমাত্র সেই সাফিটেই এই 
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কণ্টোল প্রথা উপযুক্ত । ১১৩নং চিত্রে এরিয়ালে ব্যবহৃত 
ভ্যলুম কন্টোলকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। প্রথম হখন 

রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে এসি টিউবের ব্যবহার আরস্ত হয়, তখনই 

্ 
১১৩ নং চিত্র 

এইরূপ সাঞক্কিট ব্যবহার কর! হুত। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ। 
যাবে যে টিউবের গ্রিডে যে এনাজী এসে পৌছায়, তাকে 

- 1, 1.» 

71111111142 
১১৪ নং চিত্র 

কন্টোল করে এরিয়ালে ব্যবহৃত পোটেনশিওমিটারটি । 
চিত্র লক্ষ্য করলে আরও দেখা যাবে যে এখানে কোন টিউনিং 

১৬ 



১৪৬ বেতার তথ্য 

সার্কিট ব্যবহার করা হয়নি। কোন ভোপ্টেজও ষ্টেপ-আপ 
হচ্ছে না; কিন্তু রেজিষ্ট্যান্জ ব্যবহার করার জন্ত এনা্জা 
ক্ষয় হতে পারে । আর প্রধান অস্থুবিধা হচ্ছে ষে এই সাকিটের 
কোন সিলেকটিভিটি নাই। 

পূর্বে অনেক ব্যাটারী রিসিভারে রিওষ্টাট (71)9098) 

যুক্ত ভ্যলুম কন্ট্রোল ফিলামেপ্ট সাকিটে ব্যবহার কর! হত। 
১১৪ নং চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এই সাঞ্চিটের 
কাজ হচ্ছে ফিলামেণ্টের এমিশনকে কমান ও বাড়ান। আর 

১১৫ নং চিত্র 

টিউবের এমিশন কম বেশী করলেই তার এ্যামপ্লিফিকেশনও কম 
বেশী হবে। এই কন্ট্রোল প্রথা আর, এফ, গ্যামপ্লিফায়ার 
অথব] ডিটেক্টর ষ্টেজে ব্যবহার করা যায়। কিন্তু বর্তমানকালে 
উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে এইরূপ কন্টোল প্রথা আর দেখ! যার ন|। 

ব্যাটারী রিনিভারে আরও এক প্রকারের কন্ট্রোল প্রথা 
দেখ। যায়, যাকে বলে গ্রিড-ব্যায়াস কন্টোল। ১১৫নং চিত্রে 
তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এই চিত্রে ফিলামেণ্ট সাফিটের 



আর, এফ, পঞ্ধতি ১৪৭ 

সঙ্গে একটি পোটেনশিওমিটার খুক্ত আছে। এ পোটেন- 
শিওমিটারের মুভেবল অংশটি কন্টোল শ্রিডের সঙ্গে যুক্ত 
আছে, কিন্তু এইবপ সাঞ্চিটে এ্যামপ্লিফিকেশনকে অতি অল্পই 
কম বেশী করা যায়। 

১১৬ নং চিত্রে ভ্যলুম কন্টোলের অপর একটি সাকিট 
অন্কন করে দেখান হুয়েছে। এই সাঞফিটকে বলে সেনসিটিভিটি 
কন্টোল। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাঁবে যে একটি পোটেনশিও- 
মিটারকে রিওষ্টাট হিসাবে ব্যবহার করা হয়েছে । এই পোটেন- 

সস 

রা রর 
১১৬ নং চিত্র 

শিওমিটার কক্টোল-স্রিডেব ভোপ্টেজকে কম বেশী করে। কিন্তু 
শক্তিশালী সিগম্তাল ভোল্টেজে অন্তান্ত কন্টোল প্রণালী যেবূপ 
কাজ কবে এই কন্ট্রোল প্রথ! ততট কাজ করতে পারে ন1। 
তবে এই সাঞ্চিট দ্বারা এ্যামপ্লিফিকেশনকে একটি নিদিষ্ট সীম 
পর্য্যন্ত কন্টোল করা যায়। ফলে ডিসটরশন বা হাম্ কমে যায়। 
এইজন্য এই সাফিটকে সেনসিটিভিটি কট্ট্রোলে বলে। এই 
সাঞ্িটকে যখন কেবল মাত্র ভ্যলুম কণ্টোল হিসাবে ব্যবহার 



১৪৮ বেতার তথ্য 

করা হয় তখন পোটেনশিওমিটারের ভ্যালু হয় প্রায় ৭৫,০০০ 
থেকে ১০০০০ ওমস্। কিন্তু খন একে েনসিটিভিটা কন্টোল 
হিলাবে ব্যসহার করা হয় তখন এর ভ্যালু হয় মাত্র কয়েক 
শত ওমস্। 

১১৭ নং চিত্রে একটি সাফ্চিট অঙ্কন কর| হয়েছে, কিন্তু এই 
প্রকারের ভ্যলুম কণ্টোল সাঞ্কিট আজকাল আর দেখা যায় ন।। 

১১৭ নং চিত্র 

তাই এ সম্বন্ধে বিশেষ আলোচন। করব না। ভবে মোটের 
উপর বলে রাখ প্রয়োজন যে, এই সাক্কটে ব্যবঙত পোটেন- 
শিওমিটার এরিয়াল ট্রান্সফরমারের প্রাইমারীতে প্রবাহিত 
এনাজীকে কণ্টোল করে। 

এ্যামপ্লিফায়ার টিউব হিসাবে যখন টেট্রোডের প্রচলন অধিক 
সমাদর ল।ভ করল তখন এই টেট্রোডের ক্কিন-গ্রিড-ভোপ্টেজকে 
পোটেনশিওমিটার দ্বারা কন্টোল করার ব্যবস্থাও প্রচলিত হল। 
১১৮ নং চিত্রে একটি টেট্রোড টিউবকে হাঙ্কন করে দেখান 



আর, এফ, পন্ধতি ১৪৯ 

হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, স্িন-গ্রিডের সঙ্গে 
একটি পোটেনশিওমিটার ব্যবহার করা হয়েছে । এই পোটেন- 

19906 

হি 

১১৮ নং চিত্র 

৭ 

9৪ + টু 
25 + 

১১৯ নং চিত্র 

শিওমিটার সাধারণতঃ ৫০,০০০ থেকে প্রায় ১০০১০০০ ওমস্- 
এর হয়ে থাকে। পোটেনশিওমিটারের এক প্রান্ত চেসিসে 



নর৪ বেতার তথ্য 

ও অপর প্রান্ত হাই-ভোপ্টেজ পজিটিভের সঙ্গে যুক্ত আছে। 
আর এই পজিটিভ ভোল্টেজ স্ক্রিনে প্রয়োজনীয় ভোপ্টেজের 
সমান। এইফপ পোটেনশিওমিটার ইচ্ছামত ক্রিনে কম বেশী 
ভোপ্টেজ সরবরাহ করে। এই প্রণালীকে অনেক সময়ে 
সেন-সিটিভিটী কন্ট্রোল হিসাবেও ব্যবহার করা হয়। পার্থক্য 
হচ্ছে কেবল পোটেনশিওমিটারকে স্ক্রিন গ্রাড অথব' প্লেটের 
সঙ্গে সিরিজে লাগান হয় । ১১৯ নং চিত্রে তাহ? দেখান হয়েছে । 

0%956 6 

১২০ নং চিত্র 

১২০ নং চিত্রে অপর একটি ভ্যলুম কন্ট্রোল সাফিটকে অস্কন 
করে দেখান হয়েছে। এই প্রণালীকে বল! হয় প্লেট-সাণ্ট- 
কন্টোল। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ যাবে যে এ ক্ষেত্রেও পোটেন- 
শিরমিটারকে রিওষ্টাট হিসাবে ব্যবহার করা হয়েছে । তবে 
এখানে তাকে প্লেট-লোডের সঙ্গে প্যারাল্যালে যুক্ত কর! হয়েছে। 
যখন ভ্যলুম সর্বেবাচ্চ অর্থাৎ ম্যাকসিমাম-এ থাকে তখন সম্পুর্ণ 
প্লেট কারেন্টই কয়েলের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়। ফলে 



আর. এফ, পদ্ধতি ১৫৬ 

ম্যাকসিমাম ম্যাগনেটিক ফিল্ডের স্যরি হয়। আর 
সেকেগ্ারীতেও ম্যাকপিমাম সিগন্যাল ইনডিউসড. হয়, তাই 
গ্যামপ্লিফিকেশনও ম্যাকসিমাম হবে। কিন্তু ভ্যলুম কন্ট্রোলের 
রেজিষ্টযা্স কম করলে কারেন্টও কম রেজিষ্ট্যান্ধ-এর মধ্য 
দিয়ে প্রবাহিত হবে ; ফলে ম্যাগনেটিক ফিম্ডও কমে যাবে 
আর সেকেগ্ডারীতেও কম ভোল্টেজ ইন্ডিউসড হবে। 

আর, এফ, গ্যামপ্লিফায়ার সম্বন্ধে আলোচনা এইখানেই 
শেষ করতাম, কিন্তুআর, এফ, এ্যামপ্লিফায়ারের ব্যবহার যেরূপ 
সুবিধা আছে, তার অন্থবিধাও আছে অনেক । এই অন্থবিধা 
সম্বদ্ধে আলোচনা ন! করলে আর, এফ, এ্যামপ্লিফায়ার সম্বন্ধে 
আলোচন1 অসম্পূর্ণ রয়ে যাবে। তাই এই সাফ্িিট ব্যবহারের 
অস্থুবিধা সম্বন্ধে কিছু আলোচন। করা দরকার । 

আর, এফ, ষ্টেজের অন্ভববিধ! (10617797010 ০01 চি. জং, 

3/৪৯০)-_-আর, এফ, স্টেজে যে এরিয়াল ট্রা্সফরমার ব্যবহার 
কর। হয় ত' থেকে অনেক অনুবিধার স্ষ্টি হয়। এই ট্রান্স- 
ফরমার তৈয়ারীর সময় ভাল তার ব্যবহার কর! হয় না, ফলে 
এঁ তার সহজেই 0791) সাফিটের স্যষ্টি করতে পারে । অস্থবিদা 
হচ্ছে যে এট আর, এফ, ট্রান্সফরমার পরিবর্তন করতে হলে 
পরিবন্তিত ট্রান্সফরমারটি নির্দিষ্ট ক্যারেকটারিসটি কস্-এর হওয়া 
প্রয়োজন। কারণ ত। না হলে ঠিকমত টিউনিং হয় না আর 
অপ্রয়োজনীয় অসিলেশনের স্থষ্টি করে । এট সাফিটের আরও 
একটি প্রধান অন্ুুবিণা হচ্ছে যে, এই সাঞ্কিটে কোন প্রকার 
দোষ দেখ। দিলেই অসিলেশনের স্থষ্টি হয় । ফলে রিসেপশনও 
ভাল হয় না। 

এই আর, এফ, সাফিটে যে ডি-ক্যাপলিং ফিল্টার ব্যবহার 
কর! হয় তা থেকেও বনু প্রকারের অসুবিধার স্ষ্টি হয় । ১২১ নং 



১৫২ বেতার তথ্য 

চিত্ত লক্ষ করলে দেখা যাবে যে, টিউবের প্লেটে ভোল্টেজ 
রেজিষ্ট্যান্স-এর মধ্য দিয়ে এসে পৌছায় । এ রেজিষ্ট্যা্স ও 
কনডেন্সার মিলিতভাবে ডি-ক্যাপলিং সাঞিটের স্থষ্টি করে। 
এইবাপ ফিপ্টার কেবল মাত্র আর, এফ, ষ্টেজেই ব্যবহার করা 
হয় না আই, এফ ও অডিও ্েজেও ব্যবহার কর! হয়। যদি 
এ কনডেন্সার কোন প্রকারে সর্ট হয়ে যায়, তবে বেশী 
কারেণ্ট রেজিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হবে, কারণ তখন 

১২১ নং চিত্র 

উহা! ডিবেক্ট পাওয়ার সাপ্লাইঘের হাই-ভোপ্টেজ আউট-পুটের 
সঙ্গে যুক্ত হয়ে যাবে। ফলে এ রেকিষ্ট্যাব্সটি পুড়ে যাবে 
অথব! সেট বাজবে না। 

১২০ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, ক্ক্িন্-গ্রিড ও 
চেসিসের মধ্যে একটি কনডেল্সার যুক্ত আছে। যদ্দি কখনও 
এই কনডেন্সার সর্ট হয়ে যায় তবে অদিলেশনের স্থষ্টি করবে । 
ফলে হয়তো হাম হবে। অনেক সময় অসিলেশনের জন্য সেট 
নাও বাজতে পারে। 
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দ্বাদশ অধ্যায় 

৮7555357936 

স্গুপারাহাটারাভাইন-পল্ভাতি 
আধুনিককালের রেডিও ব্যবস্থায় নুপারহেটেরোডাইন 

পদ্ধতি অনেকখানি স্থান অধিকার করেছে । নিঃসন্দেহে আজ 
প্রমাণিত হয়েছে যে, স্পারহেট সাফ্কিটই হচ্ছে একমাত্র সাফি 
যা থেকে একই সময়ে সিলেকটিন্িটী ৪ সেনসিটিভিটী পাওয়া 
যায়। আর অধিক ষ্টেশন ধবার কাজেও এই সাঁকিট অতি 
সুন্দর কাজ করে। যদি মাত্র কিছুদিন পূর্বেব এই সাঁফ্িট 
আমাদের কাছে আত্মপ্রকাশ করেছে তথাপি রেডিও বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে এই সাফিট বভদিন পূর্বেই আবিষ্কৃত হয়েছিল; কিন্তু 
8. 0. 4. অর্থাৎ রেডিও কর্পোরেশন অব আমেরিকার আইন 
অনুসারে ১৯৩০ সাল পর্য্যস্তও এই সাফিট কাহারও প্রকাশ 
করার অধিকার ছিল না। ১৯৩০ সালের পর অন্নমোদন লাভ 
করে বছু রেডিও নির্মাতা নান! উপায়ে এই সাফিটেব রেডিও- 
গ্রাহক-যন্্ব বাজাবে প্রচলিত করার কাজ আরম্ভ করেন। 
যদিও প্রথম আবিষ্কৃত সেই সুপারহেট সাফিটের সঙ্গে আজকের 
আধুনিক সুপারহেট সা্কিটের প্রায় মিল নাই বল্লেট হয়--. 
তথাপি অতীতের ও আজকের সাফ্কিটের ভিতর প্রাথমিক 
পদ্ধতির একই সুর খুঁজে পাওয়া ষায়। 

আুপারহেটেরোডাইন সাঞ্কিটের গভীরে যাওয়ার পূর্বে এই 
সাঞ্কিটকে কেন সুপারহেটেরোডাইন বলা হয়--এই নামের 
বিচিত্রতা আর ট্রেট রিজেনারেটিভ সাকিটের সঙ্গে এর পার্থক্য 
কি, এ সম্বন্ধে কিছু আলোচনা কর। প্রয়োজন মনে করি । 
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নামের সার্থকতা (9107161087)06 ০0% 076 7)817)6) স্পা” 

হেটেরোডাইন শব্দটি সম্বন্ধে গভীরভাবে আলোচনা করলে 
দেখা যাবে যে স্ত্পারহছেটেরোডাইন রিসিভার তাকেই বল 
হয় ষা সাধারণ র্লিসিভার থেকে বহুগুণ উর্দে। সচরাচর 'এই 
“মুপারছেটেরোডা ইন” কথাটিকে তিনটি ভাগে ভাগ কর! হয়। 
স্থপার + হেটেরো +ডাইন । আবার কারও মতে শব্দটি সুপার +- 
হেটেরস্+ডাইনামিস্ এইরূপ হয়ে থাকে। 

সবপার (9919: )- শ্থপার অর্থাৎ ম্থপিরিয়ার (3087101) 

অর্থাৎ উচ্চ (170181)9. )। স্থ্পার কথাটি স্থপার-সনিক (9079: 
9001০) কথারই অংশ বিশেষ । সনিক (9010) মিউজি- 
ক্যাল (71851০91) অর্থাৎ গান বাজনা সম্বন্ধীয় কোন বস্তুর 
অপভংশ । আমাদের জানা আছে যে মিউজিক্যাল ফ্রিকোয়েন্সী 
হচ্ছে অডিয়েবল ফ্রিকোয়েন্ী; স্ুতরাং সমগ্র স্বুপার- 
সনিক কথাটির অর্থ হচ্ছে যে, অডিয়েবল ফ্রিকোয়েন্সীর উচ্চ 
একটি ফ্রিকোয়েন্সী । আমাদের আরও জান! আছে যে, অডিয়ে- 
বল ফ্রিকোয়েন্সীকে সংক্ষেপে বলা হয় এ, এফ, অথবা এল, 
এফ । ম্ুতরাং এ এফ-এর উচ্চ অর্থাৎ এইচ, এফ (17117 
£601061000 । 

হেটেরো (176661০ )-_হেটেরে। বা ছেটেরস্ কথাটির 

অর্থ হচ্ছে অপর (০৪9: ) অর্থাৎ সম্পূর্ণ নৃতন বস্ত--যাঁকে 
রেডিও বিজ্ঞানের ভাষায় বল! হয় অজিলেটরী। এই অসিলেটরী 
ফ্রিকোয়েন্সপী যে যস্ত্রের দ্বারা স্থষ্টি করা হয় তাকে বলা 
হয় অসিলেটর। এখানে একটি কথা বলে রাখা প্রয়োজন 
যে, এই অসিলেটরী ফ্রিকোযেন্সীই ন্ত্পারহেট সাফ্িটের 
হৃদযন্ত্র স্বরূপ। পরে যখন মুপারহেট ও ই্রেটে সেটের মধ্যে 
পার্থক্য দেখান হবে, তখন দেখতে পাওয়া যাবে যে, এই 
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অসিলেটরী ফ্রিকোয়েব্সীই ই্রেটে সেট থেকে এই সেটকে পৃথক 
করে রেখেছে । 

ডাইন (10511 )--এই শব্দটি শক্তি অর্থাৎ ফোর্স 

এর একক বা ইউনিট । একক বা ইউনিট অনেক প্রকারের হয়ে 
থাকে, যথ1--গজ, ফুট, ইঞ্চি, পাউণ্ড, সের প্রভৃতি । অনেকে 
আবার বলে থাকেন যে, এই ডাইন কথাটি গ্রীক দেশীয় 
ডাইনামিস্ (1)77)81718 ) শব্দটি থেকে এসেছে । তবে গ্রীকৃ- 
দেশীয় রীতি অনুসারে এই ডাইনামিস কথাটিও শক্তির একক । 

এখন সম্পূর্ণ স্থপারহেটেরোডাইন কথাটির অর্থ ঠিক মত 
সাজালে বলা যায় যে, ম্ুপারহেটেরোডাইন রিসিভার তাকেই 
বলা হবে--যে রিসিভারে একটি আলাদ। অসিলেটরী 
হাই-ফ্রিকোয়েন্গী বা ফোর্স স্থষ্টি যন্ত্র বা ষ্টেজ আছে। 

আসল কথা একটি আলাদা অসিলেটরী ফ্রিকোয়েব্সীই 
রিসিভারের প্রাণ স্বরূপ। এই অসিলেটরী ফিকোয়েম্দী ছুই 
প্রকারে সৃষ্টি করা যায়। প্রথম, ভ্যালভ্ ব্যবহার করে-_- 
অর্থাৎ ভ্যালভের ভিতরে এক প্রকার হাই-ফ্রিকোয়েন্সী জেনারেট 
বা প্রস্তুত করে। এই পদ্ধতিকে বলে হেটেরোডাইন পদ্ধতি। 
এই পদ্ধতিই আজকাল নুপারহেট সেটে দেখা যায়। আর 
একটি প্রথ! অর্থাং দ্বিতীয় প্রথাটি হচ্ছে ভ্যালভের বাহিরেই 
এক প্রকার অসিলেটরী ফ্রিকোয়েন্সী স্থষ্টি করা হয়। এই 
পদ্ধতিকে বলে অটোডাঁইন ( 4,5৮০৫76) পদ্ধতি । যদিও 
আজকাল এই পদ্ধতির প্রচলন দেখ! যায় না, তথাপি বন্ছ 
পুরাতন রেডিও সেটে এখনও এই পদ্ধতি বর্তমান। কতক- 
গুলি অন্ুবিধার জন্য এই পদ্ধতি সমাদর লাভ করতে পারেনি । 
এ সম্বন্ধে এখন কিছু আলোচন! করব । 

আমাদের জানা আছে যে, রিজেনারেটিভ সেটে ষে 
রিয়াকশন কয়েল ব্যবহার করা হয়, দেই কয়েল টিউনিং কয়েলে 
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কিছু ভোল্টেজ ইনৃডিউস করে। সাধারণতঃ টিউনিং কয়েলে 
যে ভোপ্টেজ ক্ষয় বা লস্ হয় এই রিয়াকশন কয়েল দ্বারা সেই 
ক্ষয়প্রাপ্ত ভোপ্টেজের কিছুট। পুরণ করার চেষ্টা করা হয়। 
এখন রিয়াকশন কয়েল টিউনিং কয়েলে যে ভোল্টেজ ইনৃডিউস্ 
করে তা যদি টিউনিং কয়েলে যে ভোল্টেজ ক্ষয় হয় তার কম 
হয়, তবে পাঞ্চিটটি রিয়াকশনের কাজ করে । আবার ইন্ডিউসড 
ভোল্টেজ যদি লস্ ভোপ্টেজের বেশী হয় তার সাকিটে 
এক প্রকার ডিসটারবেন্সের সৃষ্টি হয়। আর যদি ইনৃভিউসড. 
ভোল্টেজ টিউনিং কয়েলের লস্ ভোল্টেজের সমান হয়, তবে 

০ 

বিটি, 

14 

জী 

১২২ নং চিত্র--অটোডাইন সাকিট। 

সাঞ্িটটি অসিলেটরের কাজ করে; সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে 
টিউনিং কয়েলে যে ভোল্টেজ লস্ হয় রিয়'কশন কয়েল দ্বার! 
তা ঠিক সমান ভাবে পুরণ করেও অসিলেটর সাফ্িটের সৃষ্টি 
করা যাঁয়। এই পদ্ধতিকেই বলে অটোডাইন পদ্ধতি। 
১২২ নং চিত্রে একটি অটোডাইন পদ্ধতির চিত্র অঙ্কন করা 
হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! ঘাবে যে, সাফিটটি একটি 

০০ 

(৬৫৮ 
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রিজেনারেটিভ সাঞ্ষিট। কিন্তু এ ক্ষেত্রে একটি জিনিষ লক্ষ্য 
রাখ। বিশেষ প্রয়োজন যে, রিয়াকশন কয়েলটি এইরূপ ভাবে 
প্রস্তুত করতে হবে ষে, সেই কয়েলটি যে ভোল্টেজ টিউনিং 
কয়েলে ইনডিউস্্ করবে, তা যেন টিউনিং কয়েল যে ভোল্টেজ 
জস্ করবে তার ঠিক সমান হয়। 

কিন্তু সকল প্রকার স্ুুবিধ। থাকা সত্ত্বেও এই পদ্ধতির কতক- 
গুলি অসুবিধা আছে। আর সেই অস্বিধাগুলি এতই মারাত্মক 
যে, সেইগুলির জন্যই এই পদ্ধতি রিসিভারে ব্যবহার করা 
যায় না। পূর্ধধবেই বলেছি যে. রিয়াকশন কয়েল এইরূপ 
ভাবে প্রস্তুত কবতে হবে যে, তার ভোল্টেজ যেন টিউনিং 
কয়েলের লস্ ভোপ্টেজের ঠিক সমান হয়। কিন্ত অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই তা সম্ভব হয় না। ফলে এ সাঞ্কিট থেকে ঠিক কাজ 
পাওয়। যায় না। দ্বিতীয় অন্ুুবিধা হচ্ছে স্ুপারহেটের প্রথা 
অনুসারে সিগন্ঠাল ফ্রিকোয়েন্পীর সঙ্গে অসিলেটরী ফ্রিকোয়েন্দী 
মিশ্রিত করে আই, এফ, অর্থাৎ ইন্টারমিডিয়েট ক্রিকোয়েম্সীর 
স্ষ্টি কর! হয় (এ সম্বন্ধে পরে আলোচনা করা হবে )। এই 
সাফিটের বেলাতেও এ একই কাজ হয়। এরিয়াল কয়েল 
সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সপী আর টিউনিং কয়েল ও রিয়াকশন কয়েল 
অসিলেটরী ফ্রিকোয়েন্দীব স্থষ্টি করে, ফলে দুটি মিশ্রিত হয়ে 
আই, এফ-এর স্থষ্টি করে । এখন দেখা যাক অস্থবিধ! কি? 

ধরা যাক কোন ষ্টেশন টিউন করা হয় নি। অর্থাং 
এরিয়াল কয়েলে কোন সিগন্যাল নাই । কিন্তু টিউনিং কয়েল 
ও রিয়াকশন কয়েলে অসিলেটরী ফ্রিকোয়েন্গী ঠিকই আছে। 
এখন ইনডাকটেন্স বা! কয়েলের ধশ্ম অনুসারে এ অসিলেটরী 
ভোল্টেজ বা ফ্রিকোয়েন্সী টিউনিং কয়েল থেকে এরিয়াল 
কয়েলে ইনডিউসড. হয়ে উল্টো পথে এরিয়ালে এসে দেখা 



সুপারছেটেরোডাইন-পদ্ধতি ১৫৯ 

দেবে-_অর্থাৎ ট্রান্গমিটারে যেরূপ এরিয়ালে ফ্রিকোয়েত্পী আসে 
ও সেই ফ্রিকোয়েষ্পী আমাদের রিসিভারে ধরা পড়ে। এক্ষেত্রেও 
এ রিসিভারটি ঠিক একটি ছোট ট্রান্ধমিটারের কাজ করবে। 

জ্ুূপারহেটেরোডাইন রিসিভারের প্রয়োজনীয়তা ([09৪- 
1011683 018019971)6610057)6 :906159: )-_পৃথিবীর বিভিন্ন 

ত্রডকাষ্টিং ষ্টেশন থেকে ভিন্ন ভিন্ন ক্রিকোয়েন্দীর বেতার-তরঙগ 
প্রেরণ কর! হয় । কিন্তু এই সকল বিভিন্ন তরঙ্গ যাতে একটি 
অপরটির সঙ্গে মিশে না যায়, তারজন্ত আন্তর্জতিক আইন 
( [1100517)50910208] 178৬ ) অনুসারে দুটি ষ্টেশনের মধ্যে কম 

পক্ষে ১০ কিঃ সাঃ পার্থক্য রাখা হয় । কিন্তু ১০ কিঃ সাঃ 
ব্যবধান থাকলেও ফ্রিকোয়েন্গীর রেঞ্জ যত বেশী হতে থাকে 
শতকরা (16:061)0929 ) ব্যবধানও তত কমতে থাকে। 
উদ্বাহরণ দিয়ে বুঝালে বিষয়টি আরও পরিষ্কার হবে। 
ধরা যাক একটি ষ্টেশন ১০০ কিঃ সাঃ ও আরেকটি স্টেশন ১১০ 
কিঃ সাঃ ফ্রিকোয়েন্সীতে শব্দ প্রেরণ করছে। এখন এই ছুটি 
স্টেশনের মধ্যে শতকর। ব্যবধান হচ্ছে ১9%। কিন্তু যদি এ 
ব্রডকাষ্টরিং ফ্রিকোয়েন্সী হয় যথা ক্রমে ১০০০ ও ১০১০ কিঃ সাঃ 
তবে তাদের শতকর] ব্যবধান হবে। 

১০০০ কিঃ সাঃ-এ ব্যবধান ১০ কিঃ সাঃ 

সি ১০ 
চা ৯ বণ 59 9 39 $% 

১৫)00 

১০৯৫ ১০০ 
এ ০:58 8 ০ ১ ৯00 খণ 8 টন ১০০ 

আবার যদি এঁ ফ্রিকোয়েন্সী হয় ১০,০০০ ও ১০,০১০ তবে 
শতকরা ব্যবধান হবে 



১৬ বেভার তথ্য 

১০১০০০ কিঃ সাঃ-এ ব্যবধান ১০ কিঃ সাঃ 

১৫) 
১ ৯৪. 5? ভিন ৭৭ 9৭ 

জা তী 

১০ ৮ ১০০ 9 
০০) 9৪ ৭৭ 9. ১০,0%) 95 99 হি ১%০ 

খ 

সুতরাং দেখ যাচ্ছে যে ফ্রিকোয়েন্সীব দূরত্ন যত বেশী 

হচ্ছে শতকর] বাবধানও তত কমে যাচ্ছে। আমাদের রেডিও 

গ্রাহক-যস্ত্রে যে টিউনি" সাকিট ব্যবহাব কর! হয়, তাকে 
হাতে ঘুরিয়ে ও কানে শুনে কম বেশী করে ষ্টেশন টিউন 
করা হয়। মুতরাং সেই টিউনিং-এব মধ্যেও কিছু দোষ থাকে। 

ধরা যাক এঁ মিলিত টিউনিং-এব দোষ *৫%। যখন ১০০ কি: 
সাঃ-এর ষ্টেশনটি টিউন কর! হল তখন দুটি ষ্েশনের মধ্যে শত- 
কর! ব্যবধান ১০% থাকায় আওয়াজ ভালই হল এবং ষ্টেশনটি 
অপর ষ্টেশন থেকে পৃথক করা গেল। কিন্ত ১০০০ কিঃ সাঃ- 
এর সময় শতকরা ব্যবধান ১% হওয়ার আওয়াজ পুর্ব্বের ন্যায় 
ভাল হবে ন! এবং ষ্টেশনও পূর্ধ্বের ম্যায় একটি অপরটি থেকে 
ভালরূপে পৃথক কর যাবে ন। অর্থাৎ সেটটির সিলেকটিভিটি খুব 
ভাল হবে না। আর ষখন ১০০০) কফি: সাঃ এর ছ্েঁশন 

টিউন করা হবে তখন কোন সিলেকটিভিটিই থাকবে ন1। 
কারণ ১০,০০০ কিঃ সাঃ-এ শতকরা ব্যবধান মাত্র *১% অর্থাৎ 
সাকিটের যে টিউনি” ডিফেক্ট আছে ভার চেয়েও কম। 
হতরাং দুটি ষ্টেশনের মধ্যে পার্থক্য বুঝ! কিছুতেই 
সম্ভব নয়। 

এ থেকে বুঝা যাচ্ছে যে, ভাল রেডিও গ্রাহক-যন্ত্র তাকেই 
বল হবে যার আযডজেসেন্ট চ্যানেল (4১016০91)6 0771761) 



হপারহেটেরোভান-পন্ধতি ১৬১ 

সিলেকটিভিটি রেডিও ফিকোয়েব্সীর (8. ঢা.) হাইয়ার রেঞ্জও 
তাল থাকবে । কিউপায়ে তা সম্ভব? পূর্বের বর্ণনা থেকে 
বুঝা যায় যে, আযাভজেসেন্ট চ্যানেল সিলেকটিভিটি পেতে 
হলে ছুটি ষ্টেশনের মধ্যে শতকর! ব্যবধান (7919908৬ 
01009261)98 ) বেশী হওয়। দরকার । শতকরা ব্যবধান বেশী 
পেতে হলে লো-ফ্রিকোয়েন্সী রেঞ্জে কাজ করতে হবে। এখন 
যদি এইরূপ কোন ব্যবস্থা কর! যায় যে, আমাদের এরিয়ালে 
যে পিগন্তাল এসে পৌছায় তার সঙ্গে অপর একটি ফ্রিকো'- 
য়েন্গী যোগ করে যদ্দি একটি তৃতীয় ফ্রিকোয়েম্সীর স্থষ্টি করা 
হয়, তবে গিলেকটিভিটি ভাল পাওয়া যায়। এই যে তৃতীয় 
ক্রিকোয়েন্দী একে বলে বিট, ক্রিকোয়েন্সী । 

. ধর! যাক, আমাদের ১০০০ কিঃ সাঃ ষ্টেশন টিউন করতে 
হবে। এখন এ ১০০০ কিঃ সাঃ এর সঙ্গে ১২০০ কিঃ সাঃ 

দ্বিতীয় ক্রিকোয়েন্সী মিশ্রিত করে দেওয়া! হল। এদের বিয়োগ 
ফলে যে বিট. ফ্রিকোয়েন্পী হবে তা হবে ২০০ কিঃ সাঃ। 

এই বিট, ফ্রিকোয়েন্সীকে বলে ইণ্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েম্দী 
(1. ছা, )--এ সম্বন্ধে পরে আলোচন। কর! হবে। 

অতএব প্রধান ফক্রিকোয়েন্সী »৮ ১০০০ কিঃ সাঃ 

* অপিলেটর ফ্রিকোয়েম্পী -১২০০ কিঃ সাঃ 

বিট, ফ্রিকোয়েম্দী সম ২০০ কিঃ সাঃ 

ক. ১২০০ কিঃ সাঃ যা দ্বিতীয় ফ্রিকোয়েন্সী হিসাবে ধর! হল তাকে বলে 
অপিলেটর ড্রিকোয়েক্ধী--এ সন্ধে পরে আলোচন! করা হবে। 

১১ 



১৭ বেতার তথ্য 

অতএব শতকরা ব্যবধান-- .. 
২০০ কিঃ সাঃ ও ৯০ কি: সাঃ 

স্থতরাং এ থেকে বুঝা যাচ্ছে যে কোন গ্রাহক-যন্ত্র থেকে 
ভাল সিলেকটিভিটি পেতে হলে তার মধ্যে একটি আলাদ1 হাই- 
ফ্রিকোয়েন্পী জেনারেট করার যন্ত্র বা সাফিট ব৷ ষ্টেজ থাকা 
দরকার । এই ষ্েজকে বল! হয় অসিলেটর ষ্টেজ। স্ুপাব- 
হেটেরোভাইন রিসিভারে এই ষ্টেজ বর্তমান । তাই ন্ুপারহেট 
প্লিনিভার প্রায় সকল দিক দিয়েই হুম্দর। 

সর ৫৩5৫1 789 

1.07/174115 (706 51711001506 ০ 176 74716 “30261761610476+” 2 

2.07779 176 50287/76161900776 76061৮61580 7০20107 701-৫- 

এ০$ ৯ 96016 5০০ ৫7730951 00117 16507. 

9,180776 176 2011 00001) 15110170607. 08 876 “17601” ০0 

987877616700726 7608167. 



ত্রয়োদশ অধ্যায় 

৮52555596স্ 

জেনারশন-আব-আদিলেশন 
অসিলেটর (08০11880:)--পূর্ব্বেই আলোচনা করেছি 

যে, স্ুপারহেটেরোডাইন রিদিভারের এইরূপ নামকরণের এক- 
মাত্র কারণ এই অসিলেটর সাঞ্িট। অসিলেটর সাকিট 
ব্যতীত এই রিসিভারকে “ম্থপারহেটেরোডাইন” বলা! যায় ন।। 
তাই এই দাঁফিটকে যিনি সম্পূর্ণরূপে আয়ত্ত করে নিতে পায়েন; 

১২৩ নং চিত্র--স্পারহেটেরোডাইন রিনিভারের ব্লক ডায়গ্রাম। 
মিক্সার ও অমিলেটরকে আলাদাভাবে দেখান হয়েছে। 

স্থখারহেটেরোডাইন রিমিভার ডিজাইন বা সািসিং করা তার 
পক্ষে মোটেই শক্ত নয়। ১২৩ নং ও ১২৪ নং চিগ্বে 
হুপারহেটেরোডাইন রিসিভারের দুটি ভায়গ্রাম ক দেওয়া হল । 
চিজ দুটি লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, ১২৩ মং চিত্রে লেখা 



১৬৪ বেভার তথ্য 

আছে টিউনিং সাঞ্চিট, মিক্সার, অসিলেটর, আই-এফ এ্যামপ্রি- 
ফায়ার, দ্বিতীয় ডিটেক্টর, পাওয়ার এ্যামপ্লিকায়ার । ১২৪ নং 

চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, এঁ মিক্সার ও অসিলেটরের 
পরিবর্তে একটি মাত্র স্টেজ ব্যবহার করা হয়েছে । এই ষ্রেজকে 
বলা হয় কনভার্টার । ছুটি সাফ্িটের কাজ একই । কেহ একটি 
টিউব ব্যবহার করেই মিক্সার ও অসিলেটরের কাজ সম্পন্ন করেন। 
আবার কেহ আলাদ! আলাদা টিউব ব্যবহার কোরে এ কাজ 
করে থাকেন। কিন্তু আলাদা আলাদ। টিউব ব্যবহার করলে 
জায়গা ও খরচ বেশী হয়। তাই আধুনিক রেডিও ব্যবস্থায় 

১২৪ নং চিত্র-মিক্স।র ও অনিলেটরকে একত্রে কনভাটার হিসাবে 

দেখান হয়েছে। 

একটি টিউবই ব্যবহার করা হয়। এই অধ্যায়ে কেবলমাত্র 
আলাদা] ভাবে আলোচনা কর হয়েছে। পরে অসিলেটর ও 
মিক্সার অর্থাৎ কনভার্টারকে এক সঙ্গে আলোচন। করা হবে। 

প্রথমে দেখা যাক কি প্রকারে পিগন্তাল-ক্রিকোয়েন্সী ও 
অপিলেটরী-ফ্রিকোয়েব্পী মিশ্রিত হয়ে ইন্টারমিডিয়েট বা বিট. 
ফ্রিকোয়েক্সীর স্থ্টি করে। যদি ১০০০ কিঃ সাঃ-এর 
ফ্রিকোয়েন্সীকে ১০১০ কিঃ সাঃ ফ্রিকোয়েন্সীর সঙ্গে মিশ্রিত 
কর! যায়, তবে তাদের বিয়োগ ফল হবে ১০ কিঃ লাঃ। এই 



অনিলেটর ৬৫ 

যে দুটি ক্রিকোয়েন্সী মিশ্রিত হয়ে, তৃতীয় ফরিকোয়েন্সীর স্থৃ্ি 
করল একে বলা হয় আই, এফ, ফ্রিকোয়েন্সী অথবা বিট, 
ফ্রিকোয়েন্সী। কি প্রকারে এই বিট. ফ্রিকোয়েন্সী স্যটি হয় 
১২৫ নং চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। ইলেক্ষ্্রো- 
ম্যাগনেটিক খিওরী বা তথ্য অনুসারে যদি কোন সাঞ্চিটে ছুটি 

চ সিগস্তাল ।ছ 
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৯২৫ নং চিত্র-_ছুটি ফ্রিকোয়েন্সী মিলে বিট্-ফ্রিকোয়েন্দীর হুডি হল। 

কারেন্টকে একত্র করা হয়, তবে তাদের রেজালটেন্ট তাদের 
যোগফল ব! বিয়োগ ফলের সমান হয় । ধরা যাক যদ্দি কোন 
কারেন্টের পজিটিভ পিকের শক্তি হয় ৫ আর অপর একটি 
কারেন্টের নেগেটিভ পিকের শক্তি হয় ৫ তবে উভয়ের ফলাফল 
হবে শুন্তা। কারণ তাদের এ্যামপ্লিটিউড সমান, কিন্তু ধরে 
আলাদা। ফলে পরস্পর পরম্পরকে নিউট্রোলাইজ করে দেবে 1 
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কিন্ত তার! প্রত্যেকেই যদি পজিটিভ ধর্মী হয়, ভবে তাদের 
মেঁটি এযামপ্লিটিউড হবে ৫+৫-৮১০ অর্থাৎ মোট এ্যামঙ্লিটিউড 
বৃদ্ধি পাবে। 

চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে তিনটি কার্ড যথাক্রমে 
“ক খ ও “গ' দেওয়া! আছে। আর তাদের পজিটিভ ও 
নেগেটিভ দিক চিহ্নিত করা আছে। ধরা যাক, প্রথম কার্ডটি 
সিগন্যাল ফ্রিকোয়েজী। দ্বিতীয়টি অসিলেটর ক্রিকোয়েম্সীস্” 
আর, তৃতীয়টি আই, এফ। এখন দেখা যাক কি প্রকারে আই, 
এক, স্থপ্টি হচ্ছে । প্রথম ক ও খ কার্ডের উৎপত্তিস্থল থেকে 
ধরলে দেখা যাবে যে উৎপত্তির সময় “ক” কার্ডের পজিটিভ 
পোৌঁটেনশিয়ালের ভ্যালু ও “ কার্ডের নেগেটিভ পোটে্- 
শিয়ালের ভ্যালু এক হওয়ায় মোট পোটেনশিয়াল জিরে! হয়ে 
যায়। তৃতীয় কার্ড গ'*তে তা দেখান হয়েছে । এই উৎপত্তি 
স্থলের পরই তাদের ভ্যালু ভ্যারি করছে। চিত্রে তা ডটেড, 
লাইন স্বারা দেখান হয়েছে, এইভাবে ভ্যালু ভ্যারি করতে 
করতে এমন এক সময় আসবে যখন তাদের ভ্যালু পুনরায় 
সনান হয়ে যাবে । কিন্তু পূর্বে তাদের পোটেনশিয়াল পজিটিভ 
ও নেগেটিভ ছিল বলে, মোট ফল জিরো হয়েছিল--.এখন 
তাদের পোটেনশিয়াল এক অর্থাৎ পজিটিভ থাকায় মোট ফল 
হবে তাদের উভয়ের যোগফলের সমান। ফলে কার্ডের 
গ্যামগ্লিটিউড বেড়ে যাবে । এইখানে তাদের উভয়ের পঞ্জিটিভ- 
মেস্ু হবে ম্যাকলিমাম। কিন্তু এর পরই পুনরায় তাদের 
ভ্যালু ভ্যারি করতে থাকে অর্থাৎ পজিটিভ থেকে নেগেটিভের 
দিফে আসতে থাকে। ফলে তৃতীয় কার্ডের গ্যামপ্লিটিউডও 
কমতে থাকে | চিত্রে ভটেড_লাইন দ্বার দেখান হয়েছে যে, 
এ ডটেড লাইন ৬" “ক? কার্ডের ম্যাকঙিমাম পডিটিভে 
থাকলেও তা থ' কার্ভের কিছু মধ্য দিয়ে গেছে । তাই তাঁদের 
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মোট মানও পূর্ব্ব অপেক্ষা কমে গেছে, সঙ্গে সঙ্গে তৃতীয় কার্ডের 
এ্যামস্সির্টিউডও কমে গেছে। এইরূপ ভাবে জ্রামশ এক সময় 
আসবে যখন তাদের ভ্যালু সমান হবে, কিন্ত পোটেনশিয়াল 
হবে পরস্পর বিপরীত--ফলে রেজালটেন্ট হবে জিরো! | চিত্রে 
চঃ লাইন দ্বারা! তা দেখান হয়েছে। এইরূপ ভাবে আবার 
এষ সময় তাদের ভ্যালু সমান ও পোটেনশিয়ালও সমান 
হবে। ডটেড, লাইন “ছ" দ্বারা তা দেখান হয়েছে। কিন্ত 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, পূর্বে যেমন তাদের ভ্যালু 
পজিটিভের দিকে গমান হয়েছিল, এবার তাঁদের ভ্যালু নেগে- 
টিভের দিকে সম্মাম হয়েছে। এইভাবে সিগন্যাল ফ্রিকো'- 
য়েক্দীর সঙ্গে অসিলেটরী ফ্রিকোয়েন্সী মিশ্রিত হয়ে তৃতীয় 
বা বিট্ ফ্রিকোয়েন্সীর স্ষ্ট্রি হয়। এই তৃতীয় ক্রিকোয়েন্দী 
সম্বন্ধে পরে আলোচনা করব । এই অধ্যায়ের আলোচ্য বিষয় 
হচ্ছে অসিলেটর। 

পুর্কবেই বলেছি যে, অসিলেশমন হৃষ্টির মুলে রয়েছে 
কিড-ব্যাক প্রথা । অসিলেটর সাফ্িটের স্থষ্টি করতে ছলে 
ছুটি প্রধান বিষয় লক্ষ্য রাখতে হয়। 
*31 প্লেট থেকে কিছু এনা্জা কণ্ট্োল গ্রিড সার্কিটে 

দিতে হয়! 
২। টিউনিং দাক্ষিটে যে এলাজর্শ লঙ্্ হয়, প্লেট সাঁকিট 

থেকে এনাজর্খ ফিডব্যাক করে ভা পুরণ করতে হয়। এই 
ফিড.-ব্যাকিং এনাজাঁ যাতে লস্-এমাজীঁর সামান্য বেশী থাকে 
অথবা সমান সমান থাকে “ম বিষয়ে লক্ষ্য রাখতে হয় । 

এখন দেখা যাক, অসিলেটর সাফ্িট কি প্রকারে কাধ 
করে। ১২৬ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা ধাবে যে, একটি 

উ্রীয়োড টিউবকে এই কাজে ব্যবহার কর] হয়েছে৷ কয়েলের 
ছুটি মুখ যথাক্রমে গ্রিডে ও এইচ-টি-তে যুক্ত আছে, আর 
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নী কয়েজের মধ্যথানেই ক্যাথোড যুক্ত আছে। ফিলাসেট 
অলতে আরম্ভ করলেই ক্যাথোড উত্তপ্ত হয়ে ইলেক্টেশন এমিট 
করবে। ফলে প্লেট কারেন্ট ক্যাথোডের মধ্য দিয়ে কয়েলের 
নীচের দিকের মধ্য দ্বিয়ে এইচ-টি-তে আসবে। এইভাবে 
এইচ-টি সাকিটও সম্পূর্ণ হবে। এখন কয়েলের ধর্ম অনুসারে 
যখন তার মধ্য দিয়ে কারেন্ট প্রবাহিত হবে, তখন একটি 
গ্লাগনেটিক ফিল্ডের সৃষ্টি হবে। সেই ম্যাগনেটিক ফিজ্ড 

কাজ 

সদ 

১২৬ নং চিন্্র--গ্রাথমিক অসিলেটর লাকিট। 

উপরের কয়েলে গিয়ে পৌঁছাবে । কিন্ত আমাদের জান! আছে 
যে, কিগামেন্ট জার সঙ্গে সঙ্গেই ক্যাথোডের মধ্য দিয়ে ম্যাক- 
সিমাম প্লেট কারেন্ট প্রবাহিত হয় না। কারেন্ট জিরো থেকে 
ক্রমশঃ ম্যাকসিমাম হতে থাফে-_ঘদিও সময় খুব কম লাগে । 
ধখন নীচের কয়েল 1,১-এর মধ্য দিয়ে কারেন্ট প্রথম প্রবাহিত 
হতে আরস্ভ করবে, তখন তার ম্যাগনেটিক ফিন্জ উপরের 
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কয়েল 1,২-কে কার্ট করবে। ফলে [২-তে কিছু ভোল্টেজ 
ইনডিউসড. হবে। এই ইনভিউসড. ভোল্টেজ পজিটিভ হওয়ায় 
গ্রিডও পজিটিভ হবে। ফলে প্লেট কারেন্ট আরও বৃদ্ধি পাবে। 
হ,১-এর মধ্য দিয়েও বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হবে । সুতরাং 
শ্রিডে আরও বেশী শক্তির পজিটিভ ভোপ্টেজ উপস্থিত হবে । 
অর্থাৎ গ্রিড আরও বেশী পজিটিভ হবে। কিন্তু টিউবের 
ক্যারেকটারষ্টিকূপ অনুসারে এমন এক সময় আসবে যখন 

রা 1.4 হাট 
সা শ 8১ 

২২107 
১২৭ নং চিত্র ম্যাগনেটিক ফিল্ড কয়েলের মাঝখানে একত্রিত হয়েছে। 

প্লেট কারেন্ট আর বৃদ্ধি পাবে না। যখনই প্লেট কারেন্ট 
ম্যাকসিমামে পৌছাবে-_-কয়েলের ম্যাগনেটিক ফিল্ডও স্থির হয়ে 
যাবে, তখন গ্রিড়ে কোন পজিটিভ ভোল্টেজ ইনডিউসড. হবে 
না। ফলে সঙ্গে সঙ্গে প্লেট কারেন্ট কমতে আরম্ভ করবে, 
আর ম্যাগনেটিক ফিল্ডও কয়েলের মাঝখানে একত্রিত হতে 
থাকবে । ১২৭ নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে এখন যে ম্যাগনে- 
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টি ফিল্ডের সৃষ্টি হলে! তা বিপরীত ধনী হওয়ায় টিডও 
বিগবীত ধর্মী অর্থাৎ নেগেটিভ হতে থাকবে । ফলে প্লেট 
কারে কনতে থাকবে, আর সঙ্গে সঙ্গে কয়েলের ম্যাগনে- 
টিক ফিল্ডও ভারি করতে থাকবে; শ্ুুতরাং গ্রিডে ফিছু 
ভোল্টেজ ইনডিউসড. হবে। এইভাবে গ্রিড নেগেটিভ হতে 
থাকলে প্লেট কারেন্টও কমতে থাকবে । কিন্তু এমন এক সময় 
আসবে যখন কারেন্ট আব কঃতে পারবে না। প্লেট কারেন্ট 
একেবারে তার মিনিমাম ভ্যালুতে এসে পৌঁছালে পুনরায় 
কয়েলেব ম্যাগনেটিক ফিল্ড স্থির হয়ে যাবে । ফলে কয়েলের 
উপরের অংশে অর্থাৎ গ্রিডে কোন ভোল্টেজ ইনডিউসড. 
হবে না। ম্ৃতরাং শ্রিভ তাব পূর্বের নেগেটিভনেস্ হারিয়ে 
ফেলবে অর্থাৎ জিরে! পোেনশিয়ালে থাকবে । এই সময় প্লেট 
কারেণ্ট পুনরায় বৃদ্ধি পেতে থাকবে, ফলে গ্রিড পুনরায় 
চার্জ, হবে-_কিস্তু এবাবে পজিটিভ দিকে । ফলে পুনরায় 
পূর্ব্ধের ম্যায় অবস্থা দেখ! দেবে । এইভাবে অসিলেটর সাঞ্চিট 
কাজ করে। 

ভাঙদিলেটর সাফিট (030111580: 0:০0 )--রেডিও ও 
ট্রাঙ্গমিটাপুরব কাজে বহু গ্রকাবের অদিলেটর সাঞ্চিট ব্যবহার 
কর! হয়ে থাকে--তাদেব মধ্যে যেগুলি সহজ অথচ প্রচলিত 
এখন সেগুলিই আলোচনা করবো । সাধারণত যেগুলি প্রচলিত 
আছে তাদের নাম যথাক্রমে £- 

১। হার্টলী অলিলেটর। 
(এ) সিরিজ ফেড.। 
(৬) প্যারাল্যাল ফেড, 

২। টিক্লার্প অসিলেটর। 
৩। কঙ্সপিটস্ অসিলেটর। 
৪1 টিউগু-গ্রিভ, টিউগু-প্লেট অদিলেটর। 



অসিজোট? ১৭১ 

৫। ইলেকইীন-কাপলিং অসিলেটর। 
৬1 কৃষ্টাল অসিজেটর | 

ছার্টলা জজিজেটর (13%:01958 ০8০1119%0 )--এই 
অপিলেটর সাকিট সকল দিক দিয়ে সহজ হওয়ায় আধুনিক 
রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে এর প্রচলন অধিক দেখা যায়। এই. 
অঙদ্গিলেটর সাধারণত দুই প্রকারের হয়ে থাকে। 

১1 সিরিজ ফেড। 
২। প্যারালাল ফেড। 

2111]0]17 
১২৮ নং চিত্র--সিরিজফেড. অসিলেটর সাকিট। 

১২৮ নং চিত্রে সিরিজ ফেড. হার্টলী অসিলেটরের একটি 
সহর্জ চিত্র অন্কন কর! হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে বে, 
পূর্বেব ১২৬ নং ও ১২৭ নং চিত্রে ষে প্র্যাকটিক্যাল কয়েল দিয়ে 
ডায়গ্রাম্ অস্কন কর! হয়েছে তা থেকে যদি স্থিমেটিক সাক্িট 
অন্কন করা হয়ঃ তবে তা ১২৮ নং চিত্রের হ্যায় হবে। তবে 
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তফাৎ এই যে ১২৬ নং ও ১২৭ নং চিক্কে কোন রনডেন্সার ব' 
রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করা হয়নি; কিন্তু দুটি স্াফিটের কাজ 
গ্রকই। সুতরাং পৃথক ভাবে আর এ সম্বন্ধে আলোচনণ করব 
লা। তবে এখানে কযেলের সঙ্গে প্যারাজ্যালে ভেরিয়েবল 
কনডেম্সার ব্যবহাব করা হয়েছে কনডেক্সারের ক্যাপাসিটি 
ত্যারি করে ঠিক মত স্থির অদসিলেশন পাবার জন্য । 

১২৯ নং চিত্রে প্যারাল্যাল ফেড. অসিলেটরের সাঁকিট 
অন্কন কর! হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা ষাবে যে, খ্রিড 
সাফ্কিট ও প্লেট সাফিটের মধ্যে কনডেন্সার ০0২ দ্বার। উভয়কে 

আরু-এফ 
স্থাটী 

৮০ 

খই 

এরি” 

এও 7001০ 
১২৯ নং চিত্র-_প্যারালালফে অসিলেটর সাকিট। 

কাপলিং করা হয়েছে। শ্রিডেব সঙ্গে প্যারাল্যালে একটি 
ফলডেম্সার 0৩ ব্যবহার করা হয়েছে । এই কনডেন্সারের কাজ 
হচ্ছে অসিলেশন প্রবাহের পথকে সুগম করা । আর রেজিষ্ট্যান্স 
২? শ্রিডকে ঠিকমত পোটেনশিয়ালে রাখার কাজে ব্যবহার 
করা হয়েছে। 

চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, কয়েল এর নীচের 
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ংশ ক্যাথোড ও প্লেটের মধো যুক্ত আছে। আব এই কয়েল 
ও প্লেটের সঙ্গে সিরিজে একটি কনডেঞ্জীর 0২ ব্যবহার করা 
হয়েছে । অতএব যখন ক্যাথোডের মধ্য দিয়ে কারেন্ট প্রবাহিত 
হবে তখন কনডেন্সার ০২-এর প্লেটগুলি একবার চার্জ ও 
একবার ডিসচার্জ হতে থাকবে । ফলে এ কয়েল নির্দিষ্ট 
ভোল্টেজ পাবে--সঙ্গে সঙ্গে ম্যাগনেটিক ফিল্ডেরও সৃষ্টি করবে । 
এর পরের কাজ ঠিক সিরিজ ফেড. সাঞিটের ন্যায় হতে থাকবে। 
কনডেন্সার 0১ অসিলেটরী-ক্রিকোয়েক্দীব পথে কম হীম্প- 

শি? 

১৩০ নং চিত্র__টিকলার্স অসিলেটর সাকিট। 

ডেন্স-এর স্থৃষ্টি করবে । অসিলেশন যাতে পাওয়ার সাপ্লাইতে 
চলে যেতে না পারে তার জন্ঠ একটি আর, এফ, চোক্- 
কয়েল বাবহার করা হয়েছে । 

টিকলার্স অজিলেটর (11001928 09০11180:)--১৩০ নং 
চিত্রে টিকলার্স অদিলেটর সাফিট অঙ্কৰ কবে দেখান হয়েছে। 



১8 বেতার তথ্য 

এখানে কয়েল [১ ও [২ পরস্পর ইনডাকটিভলী ক্যাপলড, 
অর্থাৎ কয়েল [,১ ও কয়েল [২ এর ম্যাগনেটিক ফিজ্ড পর- 
স্পর পরস্পরকে কার্ট করবে । কয়েল 1,১-এর মধ্য দিয়ে যখন 
এইচ, টি (4) ভোল্টেজ প্রবাহিত হবে, তখন [+১-এর আ্াক্রসে 
ম্যাগনেটিক ফিল্ডের স্যষ্টি হবে । এখন ফিলামেন্ট জ্বলে উঠায় 
ক্যাথোড-ইলেক্ট্রন এমিট কববে। ফলে কনডেন্সার 0১-এর 
আান্রসে কারেন্টের স্থষ্টি হবে। কয়েল ]1,১-এর ম্যাগনেটিক 
ফিল্ড [,২-কে কার্ট করায় গ্রিডে মোমেপ্টারী ভোল্টেজ 
ইনভিউসড. হবে । ফলে যখন গ্রিড নেগেটিভ হবে তখন আই- 
পি (1-) অর্থাৎ প্লেট কারেন্ট কমে যাবে, ফলে [,১-এর 
ম্যাগনেটিক ফিল্ডও কমে যাবে, আর ],২.এর উপরের দিকে 
কম ভোল্টেজ ইনডিউসড. হবে অর্থাৎ নেগেটিভ হবে। সেই 
সময় গ্রিড হবে পঙজিটিভ। ফলে প্লেট কারেন্টও বুদ্ধি পাবে। 
হতরাং এইভানে 71৪" অর্থাৎ গ্রিড ভোল্টেজ ও [7 অর্থাৎ 
প্লেট কারেন্ট উভয়েই পরস্পরের উপর নির্ভর করে অসিলেট 
করতে থাকবে । “02? সামান্য চেগ্র অর্থাৎ পরিবণ্তিত হলে 
]-ও পরিবন্তিত হবে । আবার [7 পরিবন্তিত হলে 778-ও 
পরিবর্তিত হবে। স্তরাং [৫ অথব। [0-এর পরিবর্তনের 
সময়ের উপর অসিলেশনের ফ্রিকোয়েন্সী নির্ভর করছে। আবার 

20৮ বা [00-এর পরিবর্তন নির্ভদ করছে সাকফিটের ইন্পি- 
ডেন্সের উপর। সাফিটের ইনম্পিডেন্স কম হলে যদিও [৪ 
বা [10-কে পরিবর্তন করতে সময় কম নেবে তথাপি একা 
এই লে।-ইম্পিডে হাই-ফ্রিকোয়েন্সীর অসিলেশন স্থগ্টি করতে 
পারবে ন।। সুতরাং এফেক্টিভ. ফ্রিকোয়েন্সী হাই-ইম্পিডেন্স 
সাঞ্ধিটের উপর নির্ভর করে। ধর! যাক্ গ্রিডে যে কয়েল 
ব্যবহার করা হয়েছে তার তারের পাক-সংখ্য। বেলী অর্থাৎ 
তার ইম্পিডেন্স বেশী। ন্ুতরাং 7)£-কে পরিবর্তন করতে এই 
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কয়েল প্লেট কয়েল অপেক্ষা বেশী সনয় নেবে। কারণ প্লেট 
কয়েলের তারের পাক-সংখ্য! কম-_অর্থাৎ ইম্পিডে কম। 
স্থৃতরাং প্লেট কারেন্ট তাড়াতাড়ি পরিবন্তিত হবে। তথাপি 
মর যতক্ষণ না পরিবপ্তিত হচ্ছে ততক্ষণ তার নিজেব পরবর্তী 
পবিবর্তনের জন্তা অপেক্ষা করতে হবে। তাই এখানে 
বা ]]) নিজ নিজ পরিবর্ধনের জন্য কত সময নেবে তা 
নির্ভর করছে গ্রিড সাঞ্চিটের ইম্পিডেন্সের উপর। শ্তরাং 
অসিলেশনেব এফেক্টিভ. ফ্রিকোয়েন্সীও নির্ভর করছে শ্রিড 
সাঞ্ষিটের ইম্পিডেন্সে উপর । তাই এখানে অনিলেশনের 
ফ্রিকোয়েব্পীকে ইচ্ছামত কম বেশী কবার জন্য কয়েল ],২- 
এব সঙ্গে প্যারাল্যালে ভেবিয়েবল কনডেন্সার ০২-কে লাগান 
হয়েছে । আবার যেখানে প্লেট কয়েলের ইম্পিডেক্স বেনী, 
সেখানে এ কনডেন্সাবটিকে প্লেট কয়েলের আ্যাক্রসে ব্যবহার 
করা হয়ে থাকে । এইভাবে শ্রিডকে কন্টোল করা হয় বলে 
১৩০ নং চিত্রে অঙ্কিত টিকলার্স সাফিটকে টিউও-ঠ্রিড 
জসিলেটর” বল হয। 

১৩১ নং চিত্রে টিকলাস” অসিলেটর সাঞিটের অপর একটি 
চিন্্র অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। এই সাকফিটকে বল! হয় 
“টিকল্স টিউগু-প্লেট অজিলেটর”। চিত্র লক্ষ্য করলো দেখা 
যাবে থে, প্লেটে একটি “লোড” রেজিষ্ট্যান্দ ব্যবহার কর! 
হয়েছে । অর্থাৎ এইচ, টি (+) কে এই পাফিটের মধ্য দিয়ে 
প্লেটে দেওয়৷ হয়েছে। প্লেট ও 1/১-এর মধ্যে 0৩ একটি 
কনডেন্সার ব্যবহার করা হয়েছে। এই কনডেন্সারকে বলা হয় 
“অসিলেটর কফিড-ব্যাক কনডেজ্জার”? | 1.১ কয়েলের পাক- 
সংখ্যা 1২ কয়েল অপেক্ষা বেশী। তাই তার ইম্পিডেম্সও 
বেশী। নুতরাং এ কয়েলের ত্যাক্রসে ০২ ভেরিয়েবল 
কনভেল্সারকে ব্যবহার কর! হয়েছেঃ 
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যখন প্লেটে এইচ, টি (+) সাপ্লাই সরবরাহ কর! হবে তখন 
০৩ কনডেন্সার (পজিটিভ চার্জ অনুসারে ) চেসিস্ থেকে 
ইঞ্জেকটরন টেনে নেবে। অর্থাৎ নিজে চার্জড হবে। যখন 
[২ রেজিষ্ট্যাব্সের মধ্য দিয়ে কারেন্ট প্রবাহিত হবে, তখন 
[২এর আ্যাক্রসে কিছু ভোল্টেজ ড্রপ হবে-ম্ুতরাং 17 
অর্থাৎ প্লেট কারেণ্ট বৃদ্ধি পাবে-_আর প্লেট ভোপ্টেজ কমে 
যাবে। অর্থাৎ ভোশ্টেজের পজিটিভনেস কমে যাবে । ফলে 
0৩ কনডেন্সাব নিজ দেহ থেকে কিছু ইলেকট্রন ছেডে দেবে। 

174 
নি 

৩ 

১ 

৬৪৪৪ 

১৩১ নং চিত্র -টিকগ্পার্স টিউগু-ধ্রেট অসিলেটর। 

এ ইলেকট্রনস্ খন কয়েল ]/১-এর মধ্য দিয়ে চেসিসে প্রবাহিত 
হবে তখন [,১-এর আ্যাক্রসে ম্যাগনেটিক ফিল্ডের স্যপ্টি হবে। 
ফলে কয়েল [॥২-তে কিছু ভোল্টেজ ইনডিউস্ড. হবে। যদি 
এই ভোপ্টেজ নেগেটিভ হয়, তবে প্লেট কারেন্ট কমে যাবে। 
জুতরাং প্লেটে ভোপ্টে্গ বুদ্ধি পাবে । অর্থাৎ £২২ রেজিষ্ট্যাঙ্গের 
আযাক্রুসে কম ভোল্টেজ-ভ্ুপ ঘটবে । প্লেট ভোল্টেজ বুদ্ধি পাওয়া 



ন্ 
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মানে তার পজিটিভনেস্ বৃদ্ধি পাওয়া । সুতরাং প্লেট 
পূর্ধবাপেক্ষা পঙ্জিটিভ হওয়ায় কনডেম্সার 0৩৩ পজিটিভ হবে? 
অর্থাৎ চেদ্সিস থেকে ইলেকট্রন টেনে নেবে। ফলে পূর্বে 
ফেমন ইলেকট্রন কনডেম্দার থেকে চেসিসে গিয়েছিল এবার 
ঠিক তার উপ্টো! হবে; অর্থাৎ ইলেকট্রন চেসিস থেকে 
কনডেন্সারে যাবে। ফলে ম্যাগনেটিক ফিল্ডের পোলারিটিও 
পরিবন্তিত হয়ে যাবে। পূর্বে নেগেটিভ ছিল এবার হবে 
পজিটিভ; ম্ুৃতরাং গ্রিডেও পজিটিভ ভোপ্টেজ ইনডিউসড 
হবে। গ্রিড পজিটিভ হলে প্লেট কারেন্ট বুদ্ধি পাবে--সঙ্গে 
সঙ্গে প্লেট ভোপ্টেজ কমে যাবে; অর্থাৎ প্লেট পজিটিভ থেকে 
নেগেটিভের দ্রিকে আসবে । পূর্বেবেই বলা হয়েছে প্লেট 
ভোল্টেজ কমে গেলেই কনডেন্সার নিজ দেহ থেকে ইলেক্ট্রন 
ছেড়ে দেবে। তাই এবার ইলেক্ট্রন কনডেন্দার থেকে ছেসিসে 
যাবে; ম্ুতরাং আবার পুর্ব্ধের ম্যায় অবস্থায় এসে পৌছিবে। 
এইভাবে শ্রিডের পোলারিটি পরিবস্তিত হতে থাকবে । 
ফলে টিউবটি আপন থেকেই অসিলেট করতে থাকবে । 

এইভাবে রেকিষ্ট্যান্স £₹২২ অসিলেটরী ভোপ্টেজ-ড্রপে ন্থতি 
করে। তাই এই রেজিষ্ট্যান্সকে বল হয় “অজিলেটর €্রেট 
লোড”। এখানে প্লেট কয়েলের ইম্পিডেন্সকে কনডেম্সার দ্বারা 
ভ্যারি করা হয় বলে এই সাঞ্কিটকে বল। হয় 4টিউণ্ড প্লেট 
অসিলেটর”। 

কজপিটস্ অলিলেটর ( 00178 08০01119601 )- ১৩২ নং 

চিজ্রে এক প্রকারের অসিলেটর সার্কিট অঙ্কন কর! হয়েছে। 
চিত্র লক্ষ্য করলে সহজেই অনুমান করা যাবে যে, হাটলী 
অসিলেটর সাফিট অপেক্ষা এই সাফিট বেশী জটিল-_কিন্ত 
হার্টলী অসিলেটর অপেক্ষা এই অসিলেটর থেকে বেশী স্থির 
(9681৩) অসিলেশন পাওয়! যায়। এই সাঁফিটকে বল 

১২ 



এল বেতার তথ্য 

হয় কগপিটস্ অদিলেটর ।' এর খ্িওরী হার্টলী অসিলেটরের 
সঙ্গে প্রায় সমান বললেই হয় । একমাত্র পার্থক্য এর শ্রিডকে 
এক্সাইট করার ভোল্টেজ ট্যাঙ্ক সাঞ্কিটের (এ সম্বন্ধে পরে 
জালেচন! করা হবে) একটি কনভেম্সার থেকে নেওয়। 
হয়েছে 

চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে কনডেন্সার ০২ ও 0১ 
পরস্পর সিরিজে যুক্ত আছে। অসিলেটর টিউবের প্লেট ও 
ক্যাথোডে যে ভোল্টেজ দেওয়া হয়, তাঁর প্রবাহের পথেই 

1079 9906 
আর-এফ হ 

১৩২ নং চিত্র__-কলপিটস্ অধ্লেটর সাঁকিট। 

এঁ কনডেন্সার অবস্থিত । কনডেন্সার 0১, 0২ ও কয়েল], 
টিউনিং সাঞ্কিটের কাজ করে। এই সম্পূর্ণ সাফিটটিকে কন- 

ডেক্সার 0৬ প্লেটের সঙ্গে ক্যাপলিং করেছে । কনডেম্সার 05” 
এর পোলারিটি যেরূপ ভাবে পরিবস্তিত হবে সেই অনুসারে 
টিউনিং পাঞ্কিটের মধ্য দিয়ে অণ্টারনেটিং কারেন্টও প্রবাহিত 
হবে। চিত্রে ০১ ও 0২ হিসাবে ভেরিয়েবল কনডেন্সার 



অিলেটর ১৪ 

ব্যবহার করা হয়েছে। এই কনডেম্সারকে কমবেশী করে 
নির্দিষ্ট পরিমাণ খ্রিড-এক্সাইটেশন ভোল্টেজ পাওয়া যায়, ফলে 
অসিলেশন ক্রিকোয়েন্সীও খুব ষ্টেবল হয়ে থাকে । 

এখন একটি জিনিষ মনে রাখতে হবে যে, কনডেন্দার 
০১ ও ০২ এখানে ভোল্টেজ ডিভাইডারের কাজ করছে; 
অর্থাৎ যদি আমর! শ্রিড সাফিটকে এ কনডেম্সারদ্বয়ের সঙ্গে 
যুক্ত করি তবে শ্রিডে যে ভোল্টেজ দেওয়া হবে তা এ কন- 
ডেল্সারদ্বয়ের মিলিত ক্যাপাসিটির উপর নির্ভর'করবে। কন- 
ডেন্সার 0১এর ক্যাপাসিটি বেশী হলেই গ্রিডে এক্সাইটেশন 
ভোপ্টেজও কমে যাবে । সুতরাং এখানে সম্পূর্ণ কনডেল্সারের 
ক্যাপাসিটি হবে কনডেম্সার 0১ ও 0২এর মিলিত ক্যাপা- 
পিটির সমান । আমাদের জান! আছে যে, যেহেতু কনডেন্সার- 
দ্বয় সিরিজে যুক্ত আছে সেহেতু প্রত্যেকটি কনডেন্সারের ক্যাপা- 
সিটি হবে সাঞ্কিটের মোট ক্যাপাপিটির দ্বিগুণ ; অর্থাৎ যদি 
সাঞ্ষিটের মোট ক্যাপাসিটি দরকার হয় ২০০ মাইক্র মাইক্র 
ফ্যারাড তবে প্রত্যেকটি কনডেল্সারের নিজ নিজ ক্যাপাসিটি 
হবে ২০০৮ ২7 ৪০০ ///% অর্থাৎ ০০১ হবে ৪০০ //9% আর 
0০২ হবে ৪০০1৫. 

টিউগু-গ্রিড, টিউগু-প্লেট অসিলেটর (10780 ৪0, ৮০- 
1090. 71869 03011180. )--১৩৩ নং চিত্রে টিউগু-গ্রিড, টিউগু- 

প্লেট অদিলেটরের সাঞফ্চিট অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । অনেকে 
এই সাঞ্চিটকে “আমা্ুং অজিলেটর”ও বলে থাকেন। চিত্র 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, গ্রিডে ও প্লেটে ছুটি পৃথক 
সাঞ্চিট বা ট্যান্ক সাঞ্চিট ব্যবহার করা হয়েছে । এই সাঞফ্িটের 
মধ্যে কোন ইলেকট্রো-ম্যাগনেটিক ক্যাপলিং নাই; অর্থাৎ 
একের ম্যাগনেটিক ফিল্ড অপরকে কার্ট করতে পারে না। 
'অনেকে “বলতে পারেন তা হলে কি করে প্লেট থেক্ষে গ্রিডে 



১৮০ বেতার তথ্য 

এন্ার্জা ফিডব্যাক করবে? পূর্যেবই বলেছি যে টিউবের একটি 
ইন্টারহ্যাল-ক্যাপাসিট্রি আছে। এখানে এই ইন্টারচ্াজ- 
ক্যাপাসিটিই প্লেট থেকে গ্রিডে এনাজাঁ ফিড-ব্যাক করতে লাহাধ্য 
করে। চিত্রে একটি ডটেড, কনডেন্সার দ্বার! গ্রিড ও প্লেটের 
ইদ্টারন্তাল ক্যাপাসিটিকে দেখান হয়েছে । 

এই লাকিট দ্বার! যে অদিলেটরী সিগন্যাল জেনারেট করা 
হয় তার ক্রিকোয়েন্জী প্লেট ও গ্রিডের ট্যাঙ্ক সাফিটের উপর 
নির্ভর করে। কিন্তু বেশীর ভাগ অংশ নির্ভর করে প্লেট 

১৩৩ নং চিত্র - টিউওু-গ্রিড, টিউগু-প্লেট অসিলেটর। 

সাঞ্ষিটের উপর । প্লেটের ট্যাঙ্ক সাঞ্ষিট যে ফ্রিকোয়েব্সীতে 
টিউও থাকে--গ্রিডের ট্যাঙ্ক সাফ্কিট ভার চেয়ে সামান্য কম 
ফিিকোয়েক্সীতে টিউগড থাকে । প্লেটের ট্যাঙ্ক বা টিউনিং সাঞ্চিট 
[১ ও ০১ এবং খ্রিডেন ট্যাঙ্থ সাফিট ][,২ ও 0০৩-এর দ্বার 
গঠিত। কলডেন্সার 0২ ও 05 আর, এফ, অসিলেশনকে 
মহুজে বাইপাস করার জন্থ ব্যবহার কর! হয়েছে। আর রেজি- 
টাযক্ম € শ্রিডকে ঠিক মত “0 পোঁটেনশিয়াল সরবন্পাহু কারে। 
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১৩৪ নং চিত্রে আর্মস্রং অপিলেটরের অপর একটি সাকিট 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা ধাবে বে, 
এই দাঞ্চিট ১৩৩ নং চিত্রের সঙ্গে প্রায়ই সমান, কেবল পার্থক্য 
এই যে এর শ্রিড-্টাস্ক সাফিটে কোন ভেরিয়েবল কনডেম্লার 
ব্যবহার কর! হয় নি। ফলে খ্রিভ সাঞ্কিটের টিউনিং একমাত্র 
এই কয়েলের ক্যাপা্সিটির উপরই সম্পূর্ণ নির্ভর করে। 

এই সাফিটটি বেশ সমাদর লাভ করেছিল । কারণ একটি 
ভেরিয়লেবল কনডেম্মার নল! থাকায় সাকিট প্রস্তুত করার খরচ 

্ 
এ বটি 

রা 

শট" 

5411111-2 
১৩৪ নং চিত্র--মাম সং অসিলেটর। 

কম ছিল। আর কয়েল যদি একবার গ্রিডের সঙ্গে ম্যাচ. 
করে যায়, তবে টিউনিং-এর আর কোন আন্ুবিধ! থাকে ন|। 
তথাপি এই সাফি বিশেষ প্রচলন লাভ করতে পারে নি। 
কারণ গ্রিড-কয়েশ একটি মাত্র ফ্রিকোয়েন্সপীতে রেজোনেন্ট 
খাকায় কোন প্রকারেই প্রয়োজন মত ফ্রিকোয়েষ্সী কম যেগী 
করা যায় না। 



১৮৭ বেতার তগ্্য 

ইলেকট্রন ক্যাপজিং অলিজেটর ( 8499600 00070110% 
08211190: )--এতক্ষণ যে সকল অসিলেটর সাঞ্ষিট সম্বন্ধে 
আলোচনা! কর] হল, এই ইলেকট্রন-ক্যাপলিং অসিলেটর তাদের 
থেকে এক প্রকার ভিন্ন প্রকৃতির বললেই হয়। পূর্বের ষে- 
কোন অসিলেটর সাঞ্চিট লক্ষ্য করলে দেখা! যাবে যে, এ সাফ্কিটে 
অসিলেটর হিসাবে যে টিউব ব্যবহার করা হয়েছে তা “ট্রায়োড” 
টিউব। কিন্তু ১৩৫ নং চিপ্রে যে টিউব ব্যবহার কর! হয়েছে 
তা “স্কিন-শ্রিড” বা “টেট্রোড৮ টিউব। প্রকৃত পক্ষে এই 

ক 

৪ 

1 21000] 
১৩৫ নং চিত্র। 

সাঞ্কিটকে কেবল অসিলেটর সাফিট বল! যায় না! কারণ এই 
সাঁফিট একই লময়ে অসিলেটর ও এ্যামপ্লিফায়ারের কাজ করে 
থাকে, আর তাদের মধ্যে ইলেকট্রনিক-ক্যাপলিং বর্তমান ; 
অর্থাৎ লোড-এর ভ্যালু পরিবর্তন করলেও তা অসিলেটরের 
এ্যাডজাষ্টমেন্টএর উপর প্রভা বিস্তার করতে পারে মা। 
তাই এই সাক্ষিট 'থেকে পূর্বের ফে কৌন দাফিট অপেক্ষা 
বছগুণে স্থির (5691019 ) ফ্রিকোয়েন্পী পাঞ্য়া যায় ॥ : ূ 



অমিজেটর চনত 

১৩৫ নং চিত্র লক্ষ করলে দেখা ঘাবে যে এ, চিত্রকে ডটেড 

লাইন দ্বার! দু ভাগে ভাগ করা হয়েছে “ক ও “খ”। এই 
“ক” অংশ অর্থাৎ যে অংশ থেকে অসিঙেশন পাওয়া যায়, তা 
প্রায় হাট'লী-অসিলেটরের লঙ্গে সমান । এই চিত্রে দুটি টিউনিং 
সাঞ্ষিট আছে। কয়েল ও কনডেন্সার [১ ও ০0১ গ্রিড ট্যাঙ্ক 
সাঞ্িটের ও [॥২ এবং 0২ প্লেট টিউনিং সাঞ্কিটের স্থৃষ্টি করে। 
এই টিউবের ক্ক্রিন-গ্রিডও একটি প্লেটের কাজ করে। সুতরাং 
এই স্ক্িন-শ্রিড থাকার জন্য প্লেট ও ক্যাথোডের মধ্যে কাপলিং 
হিসাবে ইলেকটিক কারেন্ট ব্যতীত অপর কিছুই নাই, 
অর্থাৎ শ্রিডের ভোল্টেজ পরিবর্তন করলে ত। যে কেবল 
স্ক্িগ্রিড ও ক্যাথোড কারেন্টের উপরই প্রভাব বিস্তার করবে 
তা নয়--প্লেট কারেন্টের উপরও প্রভাব বিস্তার করবে । এই 
সাঞ্চিটের প্লেটে লোড হিসাবে কয়েল ও কনডেম্সারই যে 
ব্যবহার করতে হবে তার কোন মানে নাই । সাধারণ রেতিষ্ট্যান্সও 
ব্যবহার করা যায়। কয়েল ও কনডেন্সার ব্যবহার করলে তু 
ট্যাঙ্ক সাককিট বা [॥১ ও ০১-এর প্রাথমিক ফ্রিকোক়েব্পীর 
সঙ্গে রেজোনেম্"এ রাখতে হয়। চিত্রে কনভেব্সার 0৩ ও 0৫ 
অসিলেশন-এর প্রবাহ পথে লো ইম্পিডেম্সের সি কোরে 
প্লেট ও শ্রিডের মধ্যে একটি সম্পুর্ণ সাকিটের স্থৃষ্টি করে। 
পূর্ব্বেই বলেছি কনডেল্সার 9৪ সিগন্যালের প্রবাহ পথকে স্ুগম 
করার কাজে ব্যবহার করা হয়। 

অসিলেটর টিউনিং (089111960 (01010£ )-_অনেক' 
সময় দেখা যায় ষে, কতকগুলি কারণে অসিলেশনের ক্রিকোয়েন্সী 
পরিবন্তিত হয়। আবার কোন কোন সাধারণ অসিলেটর 
সফট এ দকল কারণে অসিলেট করতে অর্থাৎ অসিলেটরী 
ফ্রিকোয়েন্সী জেনারেট করতে পারে না। যে কল কারণে 
এই অবস্থার সৃষ্টি হয় পর পৃষ্ঠায় তা দেওয়া হল । 



১৮৪ বেতার তথ্য 

১। কয়েলের ইনডাকটেম্দ 
২। চিউবের ক্যার্যাকটারিষ্টিকস্ 
৩। টিউবের ইণ্টারগ্যাল ক্যাপাসিটি 
8৪1 সাকিটের রেজিগ্্যান্স 

এই চারিটি ফ্যাক্টর টিউব কর্তক জেনারেট্রেড 
অনিলেশনের ফ্রিকোয়েন্সীর উপর প্রভাব বিস্তার করে। তবে 
পাওয়ার বা এইচ, টি (শ-) সাপ্লাইয়ের ভোপ্টেজও অসিলেশনের 
উপর কিছু কিছু প্রভাব বিস্তার করে। 

||| 
১৩৬ নংচির একটি সাধারণ অসিলেটর সাকিট। 

এখানে একটি কথা বলে রাখ! প্রয়োজন যে, অগিলেটর 
সার্চিটে ব্যবন্ধত টিউব নিজে অসিলেট করে না। তা কেবল 
প্লেট কারেণ্টের জন্ত অটোমেটিক ভ্যালভ-এর কাজ করে। 
সাঞ্চিট থেকে যে অমিলেটরী ফ্রিকোয়েন্সীর স্টটি হয় তা ট্যাঙ্ক 
দাঞিট থেকেই হয়ে থাকে । প্রকৃতপক্ষে টিউব কেবল 
এ্যামগ্রিফায়াবের কাজ করে"--.কারণ গ্রিডে ভোল্টেজ কম বেশী 
করে শক্তিশালী গ্রেট কারেন্টকে কণ্টোল করা হয় । 



অসিষ্েটর ১৮৫ 

১৩৬ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এতক্ষণ যে, সকল 

অসিলেটর সাঞ্কিট নিয়ে আলোচনা কর হল, এই চিত্র তায়ই 
অগুক্ধপ। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এখানে শ্রিড- 
সাকিটে কোন কনডেম্দার ব। রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করা হুয়নি। 
সাধারণত্ত কনডেক্সার 0 ও কয়েল 7,এর মিলিত সাফিটকে 
ট্যাঙ্ক সাফিট ব। অসিলেটরী সাঞ্ধিট বলা হয়। কারণ সাফিটের 
এই অংশ থেকেই অসিলেশন জেনারেট করা হয়। পূর্্রেই 
বলেছি যে কতকগুণি কারণে সাঙ্কিট অনেক সময় অদিলেট 
করতে পারে না। সাফিটের রেজিষ্ট্যাব্স বেশী হলেও এই 
অবস্থার উত্তব হয়, অর্থাৎ বেশী রেজিষ্ট্যাব্সের ফলে প্লেট 
কারেন্টের ভেরিয়েশন ও ম্যাগনেটিক ফিল্ডের পরিবর্তন কমে 
যায়, আর ইনডাকশন ভোপ্টেজও প্রায় নষ্ট হয়ে যায় । 

আরও একটি কারণে অসিলেটর সাঞ্চিট ঠিকমত কাজ 
করতে পারে না-_তা হচ্ছে সাঞিটের এনার্জী লস্। সাকিটের 
এই এনাজীঁ লস্ কম করতে হলে টিউনিং সাফিট ভাল হওয়া 
প্রয়োজন, অর্থাৎ টিউনিং সাঞ্চিট, জেনারেটেড ফ্রিকোয়ে্পীর 
সঙ্গে ঠিকমত রেজোনেন্সে থাক! অত্যন্ত প্রয়োজন, তাতে 
অসিলেটরী ফ্রিকোয়েন্সীও বেশ স্থির হয়ে থাকে। 

কিছু পূর্বেই আলোচনা করেছি যে টিউব নিজে অসিলেট 
করে না। প্রকৃতপক্ষে তা কেবল একটি গ্রযামপ্লিফায়ারের 

কাজ করে। গ্যামপ্রিকায়ার টিউবে গ্রিড ভোল্টেজ বা “সি 

ভোপ্টেজ প্লেট সাফিটের সিগন্যাল রিপ্রোডাকশন ক্ষমতার উপর 
বেশ প্রভাব বিস্তার করে। ন্ুতরাং এ থেকে এই বুঝা যায় যে, 
অসিলেটপ্ন সাফিটের “সি” ভোপ্টেজের প্রতি দৃষ্টি রাখাও বিশেষ 
প্রয়োজন। কারণ গ্রিভে ঠিকমত"-£সি” তোল্টেজ সং্ধবরাহ 
করতে না পারলে জেনারেটেড অসিলেটরী ফ্রিকোয়ে্ীতে কম 
বেশী হারমোনিক্স্ দেখ! দেয় । 



১৬৬ বেতায় শুথ্য 

অসিলেটর সাক্িটে “পি* ভোল্টেজ সপ্ধবরাহ করার আরও 
এঁকটি কারণ আছে। অধিকাংশ অসিলেটর টিউবকে শক্তিশালী 
প্লেট কারেন্টের উপর কাজ করতে হয় ? সুতরাং প্লেট কারেন্টকে 
কণ্টোল করার মত উত্তম ব্যবস্থা! যদি ন! থাকে, তবে প্লেট কারেন্ট 
বৃদ্ধি পেতে পেতে এমন এক সময় আসে যখন টিউবটি নষ্ট হয়ে 
যায়। তাই এই অত্যন্ত প্রয়োজনীয় “সি' ভোপ্টেজ সম্বন্ধে কিছু 
আলোচন। করা প্রয়োজন মনে করি । 

51111] 
১৩৭ নং চিন্র--সাধারণ ব্যায়াস সাপ্লাই সাকিট। 

“সি” ভোপ্টেজ বা গ্রিড ব্যায়াল সাঞ্লাই (0৮ ০1০৪৩ 
07 110 0188 9810015)--১৩৭, ১৩৮ ও ১৩৯ নং চিত্রে বিভিন্ন 

প্রকার 'পি'-ব্যায়াস সাপ্লাই-এর পদ্ধতিকে অন্ন করে দেখান 
হয়েছে । সব চেয়ে সহজ ও সচরাচর যে পদ্ধতি ব্যবহার কর। 
হয়ে থাকে তা ১৩৭ নং চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে! চিত্র 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, কন্টোল গ্রিডের সঙ্ধে দিরিজে একটি 
রেজিষ্ট্যান্গ ব্যবহার করা হয়েছে। যখন একটি আর্ধেক 



অআসিলেটর ১৬৭ 

সাইক্র শ্রিডে এসে উপস্থিত হবে? তখন গ্রিড ক্যাথোডের তুলনায় 
পজিটিভ হয়ে উঠবে । ফলে ত্রিড থেকে ক্যাথোভ ও কয়েলের 
উপরের অংশের মধ্য দিয়ে গ্রিড-কারেট্ প্রবাহিত হবে। এখন 
যদি এ কারেন্টের প্রবাহ-পথে একটি রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার কর! হয়, 
তবে কারেন্টের প্রবাহ-পথে ডিফারেব্স-অব-পোরেনশিয়ালের 
স্ট্টি হবে। স্থৃতরাং এইভাবে এ রেজিষ্ট্যান্স দ্বারা শ্রিডকে 
প্রয়োজন মত ব্যায়াস বা “সি ভোল্টেজ সরবরাহ কর] হচ্ছে। 

কিন্তু এত সহজ ও এত সরল হওয়া সন্ত এই সাফ্িটে 
একটি ভীষণ ক্রুটি রয়ে গেছে--যার ফলে অনেক সময় সাকিটে 

১৩৮ নং চিত্র--ব্যায়াস সাপ্লাই এর অপর একটি স|কিট। 

ব্যবহৃত টিউবটি নষ্ট হয়ে যাঁয়। যখন টিউবটি অসিলেট করতে 
করতে থেমে যাবে তখন গ্রিড কারেন্ট থেমে যাবে । ফলে 
“সি ভোপ্টেজও আর থাকবে না। স্তুতরাং গ্রিডে ফোন 

ভোপ্টেজ না থাকায় প্লেট কারেন্ট ভীষণভাবে বৃদ্ধি পেতে 
থাকবে--যার ফলে টিউবটি নষ্ট হয়ে যারে। 

এই অন্মবিধার জন্য ১৩৮ নং চিত্রে অপয় একটি ব্যবস্থা 



3১৮৮ বেতার তথ্য 

অবলম্বন কর! হয়েছে । এই পদ্ধতি সাধারণতঃ এ.সি রিসিগারে 
ব্যরহার কর। হয়ে থাকে। লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, শ্রিজে 
ভোল্টেজ সাপ্লাই-এর অন্ত একটি রেজিষ্ট্যান্জ প্লেট সাঞ্চিটের 
ফিলামেণ্ট ও বি-এর মধ্যে ব্যবহার করা হয়েছে । কিন্তু এই 
সাঞিটের জগ্য উপযুক্ত জায়গা হচ্ছে ফিলামেণ্ট ও ট্যাঙ্ক সাফিট। 

এখন দেখ! ধাক কি প্রকারে সাফ্কিটটি কাজ করছে। যখন 
এই রেঞিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়ে প্লেট কারেন্ট প্রবাহিত হবে, তখন 
ক্যাথোডে ভোপ্টেজের স্থপ্টি হবে, আর সেই ভোল্টেজ 
ব্যাথোডকে গ্রিডের তুলনায় পজিটিভ করে তুলবে । ন্ৃুতরাং এই 
ভোল্টেজ সম্পূর্ণ প্লেট কারেন্টের উপর নির্ভর করছে। ফলে 
টিউব যখন অসিলেট করতে করতে থেমে যাবে, তখন প্লেট 
কারেন্ট বৃদ্ধি পাধার সঙ্গে সঙ্গে শ্রিডেও শক্তিশালী নেগেটিভ 
ভোপ্টেজ দেখ! দেবে । স্থৃতরাং পৃর্ষ্বের সাঞ্কিটের অবস্থা এই 
সাফিটে নাই। তধাপি এই সাঞ্কিটও অধিক প্রচলন লাভ 
করতে পারে নি। কারণ যে সোস” থেকে প্লেট কারেন্ট 
সরবরাহ করা হয়, সেই সোর্সই আবার সি-ভোপ্টেজ 
সরবরাহ করে থাকে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, 

রেজিষ্ট্যান্স "২ প্লেট ভোপ্টেজ সাগ্লাই-এর সঙ্গে মিরিজে যুক্ত 
আছে। স্ৃতরাং একসঙ্গে এই ছুটি ভোপ্টেজ সাপ্লাই করতে 
হলে সাপ্লাই ভোপ্টেজ অধিক শক্তিসম্পন্ন হওয়! প্রয়োজন । 
উদ্দাহরণ দিয়ে বুঝালে বিষয়টি বুঝতে সহজ হবে। 

ধর! যাক কোন ট্রান্মমিটারকে ৩০০০ ভোল্ট প্লেট ভোপ্টেজ ও 
৭০) ভোল্ট গ্রিড ভোপ্টেজ সাপ্লাই করতে হবে । এখন যদি 
পূর্ধেবের অর্থাৎ ১৩৭ নং চিত্রে অস্কিত প্রথ! ব্যবহার করতে হয়, 
তবে পাওয়ার সাঞ্লাই ৬০০০ ভোশ্ট ও ফিল্টার কনডেন্সার 
৩০০০১ ১৪১ --৪১৪০ তোল্টের হওয়া প্রয়োজন । কিন্তু ঘদি 
১৪৮ নং চিত্রে অস্কিত প্রথ। ব্যবার করতে হয়, তবে পাওয়ার 



অলিলেটর ১৮৯ 

সাপ্লাই ৩০০০+ ৭০১-০৩৭০০ ভোল্ট ও ফিল্টার কনডেম্সাযর 
৩২০০১৫১'৪১ »০৫২১৭ ভোল্টের হওয়া প্রয়োজন। 

এখন ১৩৯ নং চিত্র লক্ষ্য করা যাক । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ৷ 
যাবে যে ১৩৭নং ও ১৩৮নং চিত্রে যে প্রথা দেখান হয়েছে ১৩৯মং 
চিত্র সেই দুইয়ের সমন্বয় মাত্র। এখানে শ্রিডকে ভোপ্টেজ 
সাপ্লাই করার কাজে দুটি রেঞিষ্ট্যান্স ব্যবহার কর হয়েছে। 
একটি ক্যাথোড ও বি(-)এর মধ্যে ও অপরটি কন্ট্রোল গ্রিডের 
সঙ্গে সিরিজে । এই রেকিষ্ট্যান্সদ্বয় যথাক্রমে ৮১ ও ভ২। 

পানা 

১৩৯ নং চিত্র । 

এক্ষেত্রে ₹১ এর ভ্যালু কম হুলেও চলে, কারণ পূর্বেই বলেছি 
যে টিউব যখন অসিলেট করে না, আর প্লেট কারেন্ট বৃদ্ধি পায়, 
তখন এই রেজিষ্ট্যান্স টিউবটিকে রক্ষা করে, যাতে প্লেট কারেন্ট 
বৃদ্ধি পাওয়ায় তা নষ্ট হয়ে নাযায়। আর [২২ এইরূপ ভ্যালুর 
ব্যবহার কর! হয় ঘাতে এ রেজিষ্ট্যা্স গ্রিডে যে ভোল্টেজ 
সরবরাহ কর! দরকার 7১ কর্তৃক তার কিছু অংশ সরবরাহ 
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করার পর অবশিষ্ট ভোল্টেজ সরবরাহ করতে পারে । ম্ুতরাং 
দেখা যাচ্ছে ষে, এখানে পাওয়ার সাঞ্লাইয়ের ভোল্টেজ খুব, বেশী 
হওয়ার প্রয়োজন হয় ন। অথচ টিউবটিও নষ্ট হয় না। এখানে 
কন্টোল গ্রিডে যে ভোল্টেজ সরবরাহ করা হবে তা কোন 
ব্যাটারী বা অন্ত কোন পাওয়ার সাপ্লাই থেকে নেওয়া যায়। 

চিত্রে রেঝিষ্ট্যান্সের সঙ্গে প্যারাল্যালে যে কনডেচ্জার ব্যবহার 
কর। হয়েছে, তা আর, এফ অপসিলেশনকে সহজে প্রবাহিত হবার 
পথ দেয়। ফলে রেজিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়ে তাদের সাফিট সম্পূর্ণ 
করার প্রয়োজন হয় না। চিত্রে 2, ও কনডেন্সারকে যে ভাবে 
স্রিডের সঙ্গে ব্যবহার করা হয়েছে, তাতে তাদেরকে ডিটেক্টর 
সাফিটের শ্রিড-লিক্ বলে মনে হয়; কিন্তু এক্ষেত্রে সেই শ্রিড- 
লিক ও এই রেজিষ্ট্যান্স কনডেন্সারের ভ্যালু ও কাজের মধ্যে 
অনেক পার্থক্য রয়ে গেছে। ট্রান্সমিটারের এই রেজিষ্ট্যাব্ষের 
ভ্যালু কয়েক হাজার হয়ে থাকে । আর এর মধ্য দিয়ে অত্যন্ত 
শক্তিশালী কারেন্ট প্রবাহিত হয়ে থাকে। 

অজিলেটর ড্রিফট (08011198010) )--এতক্ষণ যে 
আলোচনা করা হল তা থেকে বুঝা যায় যে, নিদিষ্ট মানের 
ইন্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্দী পেতে হলে মিজ্সারে অত্যন্ত স্থির 
অসিলেটরী ফ্রিকোয়েন্সপী সরবরাহ করা দরকার। কিন্তু 
অদ্গিলেটর থেকে অত্যন্ত স্থির ভোল্টেজ জেনারেট করা যায় 
এইরূপ সাফ্কিট অত্যন্ত দুরহ। প্রায় প্রত্যেক সাঞ্চিটেই কিছু 
ক্ষয় অর্থাৎ ড্রিফটু রয়ে যায়। যদ্দিও সামান্ত ড্রিফট রেডিও 
গ্রাহক যন্ত্রে বিশেষ ক্ষতি করে না-কিন্তু রেডিও -ত্রডকা্টিং 
স্টেশনের ট্রাব্সমিটারে এই সামান্যতম অপগিলেটর ড্রিফটও অত্যন্ত 
ক্ষতি সাধন করে। কতকগুলি কারণে অসিলেটর সাঞ্ষিটে এই 
ড্রিফট বা লস্-এর স্থষ্টি হয়ে থাকে । ট্রা্সমিটারে এই সকল 
লম্মস্য। ধাতে দেখ! ন। দেয় সে স্থঙ্থে সাবধানতা অবলগ্বন কর! 
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হয়। কিন্তু প্রায় ক্ষেত্রেই রেডিও-গ্রাহক যন্ত্রে সেই নকল 
সাবধানত! অবলম্বন করা সম্ভবপর হয় না। মিডিয়াম রা লঙ্গ 
(1078) ওয়েভ ব্যাণ্ডে এই দামান্ত ড্রিফট, গ্রাহক-যস্ত্রের উপর 
বিশেষ প্রভাব বিস্তার করতে পারে না। কিন্তু সট” ওয়েভ 
রিসেপশনের উপর এই সামান্ত লম্ বেশ প্রভাব বিস্তার করে 
এবং প্রায় ক্ষেত্রেই রিসেপশন নষ্ট করে দেয়। 

যে সকল কারণের জন্ত অনিলেটরের ফ্রিকোয়েন্সী-ড্রিফটের 
সৃষ্টি হয়, নিয়ে তাদের নাম উল্লেখ করা হল । 

১। যে মেন সাপ্লাই থেকে অসিলেটর ও মিজার ভ্যালভে 
সাপ্লাই দেওয়া হয়, সেক সপ্লাই ভোপ্টেজের অসিলেশন এই 
সমস্যার স্থ্টি করে। 

২। এই সাক্ষিটে যে এভি-সি (অটোমেটিক ভালুম 
কণ্টোল ) ব্যায়াস দেওয়া হয়__সেই ভো্টেজের অপ্টারনেশন 

সাঞ্িটের ইন্পুট-ক্যাপাসিটির মধ্যে ভ্যারিয়েশনের স্থার্থি করে। 
ফলে এই সমস্যার উদ্ভব হয়। 

৩। কিন্তু সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য কারণ হচ্ছে ভ্যালভ 
ও পারিপান্থিক আবহাওয়ার (টেম্পারেচার ) তারতম্য । 
তবে রেডিও-গ্রাহক যস্ত্রে এই দুইয়ের মধ্যে ভ্যালভের উত্তাপের 
তারতম্যই বেশী প্রভাব বিস্তার করে। ভ্যালভের উত্তাপের 
তারতম্যের জন্ যে ফ্রিকোয়েন্সী ড্রিফট্-এর স্থষ্টি হয় তা সাধারণত 
রিসিভারের সুইচ. অনু করার সময় হয়ে থাকে । রিসিভারের 
সুইচ, অন্ করার পূর্বেব তার মধ্যে ও তার ভ্যালভের মধ্যে কোন 
উত্তাপ ন৷ থাকায় সাধারণতঃ ভ্যালভের ইলেকক্রোডগুলি ঠাপ 
থাকে । আমাদের জান! আছে যে, ভ্যালভের ইলেকক্রৌড 
সাধারণত ধাতব পদার্থ দ্বার' প্রস্তুত কর! হয়ে থাকে । স্বুতরাং 

ধাতুর ধর্ম অনুসারে যখন ত1 ঠাণ্ডা থেকে উত্তপ্ত হতে থাকে, 
তখন তার আয়তনও বৃদ্ধি পেতে থাকে। পূর্বেই বলেছি যে, 
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ভযালভের ইলেকট্রোডগুলির মধ্যে কিছু ইন্টারম্তাল ক্যাপাসিটি 
বন্তমান। আরও আলোচন। করেছি যে অসিলেটরী ফ্রিকোয়েম্সী 
জেনারেশন সাধারণত ভ্যালভের ইন্টারন্যাল ক্যাপাসিটিয় 
উপরও কিছু নির্ভর করে। ন্ুৃতরাং ভ্যালভ উত্তপ্ত হওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গে ধাতব ইলেকট্রোডগুলিও আয়তনে বুদ্ধি পেতে থাকে । 
এইভাবে রিসিভার অন্ করার প্রায় ১০১৫ গিনিট উত্তাপের 
তারতম্যের জন্য ধাতব ইলেকট্রোডগুলির আয়তনওভ্যারি করতে 
থাকে, সঙ্গে সঙ্গে তাদের ইন্টারষ্ঠাল ক্যাপাসিটিও ভ্যারি করনে 
থাকে। যদিও এই অবস্থ! বেশীক্ষণ থাকে না-_ভ্যালভটির 
উত্তাপ একটি নির্দিষ্ট সীমায় এসে স্থির হয়ে গেলেই এই অবস্থাও 
নিদ্দিষ্ট নীমার মধ্যে চলে আসে এবং স্থির হয়ে যায়। 

এর পরেই আসে এ-ভি-সি অল্টারনেশনের কথা । যখন 
শক্তিশালী সিগন্যাল ভ্যালভে দেখা দেয়, তখন এ-ভি-সি 
ব্যায়াস-ভোপ্টেজ বৃদ্ধি পায়, ফলে প্লেট কারেন্ট কমে যায়। 
স্থতরাং প্লেট ও স্ক্রিন ভোল্টেজ অর্থাৎ এইচ, টি (+-) সাপ্লাই 
ভোল্টেজ বৃদ্ধি পায়--তাই ভ্যালভের গ্্যামপ্লিফিকেশনও কমে 
যায়। সুতরাং এক্ষেত্রে এভি-সি নেগেটিভ ব্যায়াস ভোল্টেজ 
অত্যন্ত ষ্টেবল হুওয়। প্রয়োজন । 

পূর্বেবই বলেছি যে, এ-ভি-সি ব্যায়াস ভোপ্টেজ ভ্যারি 
করলে ফ্রিকোয়েন্সী-চেঞ্জিং ভ্যালভের সিগন্যাল ইনপুট 
ক্যাপাসিটিও ভ্যারি করে। সুতরাং টিউনিং সাঞ্িটের ক্যাপাসিটিও 
পরিবন্তিত হয়ে যায়। ধরা যাক্ অসিলেটর সাফিট স্থির আছে 
আর সিগন্কাল ইনপুট ভ্যারি করছে। ফলে সমগ্র সাঞ্চিটটি 
মিস্-ঞ্যালাইন হয়ে যাবে | 

অনিলেটর ছারমোনিক্ল্ (05০1119101 1)81003)198) ৮ 

লোক্যাল অদ্িলেটর সাঞ্কিটে “ড্রিফট”-এর কথা বাদ দিলে 
আর যে সব অন্থুবিধ। দেখা দেয় তাদের মধ্যে “ছারলোনিক্স্” 



অঙ্গিলেটর ১৯৩ 

উল্লেখযোগ্য । এই হারমোনিক্স্ সম্বন্ধে পূর্বে আলোচন! 
করেছি। এক্ষেত্রে অসিলেটর সাফিটে কিরূপ হারমোনিক্স্ 
দেখা দেয় সে সম্বন্ধেই আলোচন! করব। 

আমাদের জানা আছে লোকটাল অদ্রিলেটর সাধারণত হাই- 
ক্রিকোয়েন্সী জেনারেট করে, যে হাই-ফ্রিকোয়েন্পীকে ইনকামিং 
সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সীর সঙ্গে মিআ্িত কোরে ইন্টারমিডিয়েট 
ফ্রিকোয়েন্দী প্রস্তুত করা হয় । কিন্তু অনেক সময় দেখা যায় 
যদি অসিলেটর সাঞ্িট ঠিকমত ডিজাইন করা না হয়, তবে এ 
সাঞ্িট হাই-ফ্রিকোয়েন্সীর সঙ্গে আরো৷ একটি ফ্রিকোয়েন্সী 
জেনারেট করে যা প্রাথমিক (10817977881) অসিলেটরী 
ফ্রিকোয়েন্সীর সঙ্গে কোন পূর্ণ সংখ্যার (1065819] 05005) 
গুণফলের সমান । 

ধর। যাক কোন ইনকামিং সিগন্য'লের ফ্রিকোয়েন্সী হচ্ছে 
১০০০ কিঃ সাঃ। আর অসিলেটরী ফিকোয়েন্সী হচ্ছে ১২০১ 
কিঃ সাঃ। ম্ুতরাং বিট ফ্রিকোয়েন্সী হচ্ছে ২০০ কিঃ সাঃ। 
স্তরাং লোক্যাল অসিলেটরের হারমোনিকৃস্ হবে-_-১২০০৯ 
২ম্০২৪০০১ ১২০০ ১৮ ৩০ ৩৬০০ কিঃ সাঃ ( এইগুলিকেই বলা 
হয় যথাক্রমে দ্বিতীয় ও তৃতীয় হারমোনিকৃ্স্ )। তাই এই 
ক্রিকোয়েন্সীগুলিও নি্দিষ্ট ইন্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী স্থটি 
করার জন্য যথাক্রমে ২৪০০ + ২০০ (অর্থাৎ ২২০০ ও ২৬০০ 
কিঃ সিং ) ও ৩৬০০ + ২০০ এর সঙ্গে বিট করবে । ফলে গ্রাহক 

যন্ত্রে বেশ কিছু ইণ্টারফিয়ারেন্স দেখ। দেবে । 
যদিও আধুনিক অসিলেটর সাঞফ্চিটে সচরাচর এই সকল 

হারমোনিকৃস্ দেখা যায় না, তথাপি এ সম্থদ্ধে কিছু জান। 
প্রয়োজন । পেন্টাশ্্রিড-টিউব আবিষ্কৃত হওয়ার পূর্বে যখন 
একটি মান্র ট্রায়োড টিউবকে ডিটেক্টর ও অসিলেটর উভয় 
কাজের জঙ্য ব্যবহার করা হুত তখনই এই হারমোনিক্স্ 

১৩ 
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সমক্যা দেখা দিয়েছিল । তাই পেন্টাগ্রিড-টিউব আবিষ্কাতেনর 
পৃর্ষ্বে হায়মোনিক্স্নএর উৎপত্তি বন্ধ করার জন্য একি 
ভ্যালভকে সম্পূর্ণনপে অদিলেটরী-ক্রিকোয়েন্সী জেনারেশনের 
বকাঁজে ব্যবহার করা হুত। হারমোনিক্স্ বন্ধ করার আর 
একটি উপায় হচ্ছে ভাল কোয়ালিটির অসিলেটর সাঞ্চিট ও্তত 
করা অর্থাৎ এমন সাকিট প্রস্তত করতে হবে যে, তাকে কোন 
একটি নিন্দিষ্ট ফ্রিকোয়ে্সীতে টিউন করলে তা শতকর] ১০০ 
ভাগ অফ (০) রেজোনেন্ট ফ্রিকোয়েন্সী ( অর্থাৎ দ্বিতীয় 
হারমোনিক্স্) এর ভোপ্টেজের পথে লো-ইস্পিডেম্সের স্যঙি 
করবে । 

অনিলেটর সম্বন্ধে আলোচনা এইখানেই শেম করতাম। 
কিন্তু কুষ্টাল অদিলেটর সম্বন্ধে কিছু না৷ বললে অসিলেটর অধ্যায় 

অসম্পূর্ণ রয়ে বায়। এ সম্বন্ধে বিস্তারিত জানবার এখন কোন 
প্রয়োজন নাই--কারণ সাধারণভাবে রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে এই 

অসিলেটর ব্যবহৃত হয় না। ট্রান্সমিশনের কাজেই এই অমি- 
লেটর সচরাচর ব্যবহার কর! হয়ে থাকে । 

কৃষ্টাল অসিলেটর (07868] 080)8০:)--এই অধ্যায়ে 
অসিলেটর সাফিট সগ্বন্ধে বৃবিধ আলোচন। করা হল। কিন্ত 
যদি ভালভাবে লক্ষ্য কর! যায়, তাহলে দেখা যাবে যে, তাদ্দের 
মধ্যে আকৃতিতে পার্থক্য থাকলেও তারা সকলেই একই পদ্ধতিকে 
কেন্দ্র করে বিভিন্ন রূপে কাজ করে। এই অধিলেটরের আর 
একটি বিশেষ রূপ যাকে বলা হয় “পিজোলেক্টি ক-কষ্টাল- 
অলিলেটর ব। কৃষ্টাল কণ্টেশল অলিজেটর” সে সম্বন্ধে কিছু 
জেনে রাখ! প্রয়োজন মনে করি। 

প্রথমেই বলেছি যে, এই অদিলেটর সাঞফ্চিট সাধারণত 
আমাদের রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে ব্যবন্থত হয় না--ট্রান্সমিটারেই 
অধিক ব্যবহৃত হয়। সুতরাং এ থেকেই বুঝা যায় যে, এই 
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কৃষ্টাল অসিলেটর সাঞ্চিট অপর সফল অসিলেটর সাফিট 
অপেক্ষা অধিক শক্তিশালী ও সক্ষম । কার্যকরী শক্তি হিসাবে 
দেখতে গেলে দেখ! যায় যে-_-একটি কনডেম্সার, একটি রেডিষ্ট্যান্ল 
ও একটি ইনডাকটেন্দ সিরিজে যুক্ত অবস্থায় ঘে কাজ দেয় 
একটি কষ্টাল একাকী সেই কাজ দেয়। ১৪০ নং চিত্রে একটি 
কুষ্টালকে দুটি প্লেটের মধ্যে অস্কন করে দেখান হয়েছে। 
আর ১৪১ নং চিত্রে এ কৃষ্টালের সমতুল্য কনডেব্সার, রেজিষ্ট্যান্স 
ও ইনডাকটেন্সকে সিরিজে যুক্ত করে দেখান হয়েছে । 

এইবার দেখ! যাঁক এ কনডেম্সার, রেজিষ্ট্যান্স ও ইন- 
ডাকটেম্স কুষ্টালেব কোন্ কোন্ অংশের জন্য ব্যবহার করা 
হয়। কুষ্টালেব কঠোরতা! বুঝবার জন্য কনডেন্সার ব্যবহার 

ইলেকট্রোড 

১৪০ ন্ং চিত্র-_হুটি প্রেটের মধ কৃষ্টাল। 

কর! হয় অর্থাৎ কনডেন্লার কৃষ্টালের কঠোরতার সমান । কৃষ্টালের 
যে আভ্যন্তরীণ রোধশক্তি আছে যাকে ইংরেজীতে বল! হয় 
ইপ্টারন্যাল ফ্রিকশন-_রেজিষ্ট্যান্স দ্বারা তার এ অংশের কাজ 
করান হয়। আর কৃষ্টালের যে আয়তন ইংরেজীতে 
যাকে বলা হয় 20858 ব। %019279--ইনভাকটেন্স ছ্বার। তাহাই 

বুঝান হয়। সাধারণভাবে দেখতে গেলে দেখা যায় যে, 
এই সাফিট অনলেকট। টিউগু-গ্রিড, টিউগু প্লেটের শ্টায়। কিন্তু 
সাঞ্চিট এরূপ হলেও কৃষ্টালের নিজস্ব একটি ক্যারাকটারিস- 
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ট্িকস্ বর্তমান। পূর্বেবই বলেছি একে বলা হয় পিজো- 
চক ফেলোমেনন। এখন দেখা যাক কেন একে 

এইকপ বলা হয়। 

বিভিন্ন পরীক্ষার দ্বারা দেখা গেছে যে, এমন কতকগুলি 
নির্দিষ্ট কৃষ্টালাইজড ( ০7868111290 ) পদার্থ আছে যার মধ্য 
দিয়ে দিক-পরিবর্তী বিদ্যুৎকে প্রবাহিত করালে তা আপনা 
হতেই কাপতে থাকে । আবও দেখা গেছে যে, কৃষ্ঠালকে যদি 
কোন নিদ্দিষ্ট ফ্রিকোয়েন্সীতে ভাইব্রেট করান হয়, তাহলে 
কৃষ্টাল নিজেই একপ্রকাব অল্টারনেটিং কারেণ্টের সৃষ্টি করে যার 
ফ্রিকোয়েন্সী মেকানিক্যাল ভাইব্রেশনেব সমান হয়। সেসব 

ছা 

১৪১ নং চিত্র-কষ্টাল ও তার সমতুল্য কনডেজ্সার, রেদিষ্ট্যান্দ ও 

ইন্ডাকটেন্দ যুক্ত সিরিজ সাকিট। 

এরপর্ক.+০০৩"৬ 6১886. ০৫ + ৪ 

।৫৮48:84৯৬৪০৫৭ 5৫৩৭৪ ০৮৫৪০৭৬৭৯৮৫ 

কৃষ্টালাইজড পদার্থের এইরূপ ধর্ম বর্তমান তাদের মধ্যে কোয়ার্টজ, 
বা স্মটিক (87৮2 ) ও লবণ প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । কিন্তু 
প্রাকটিক্যাল কাজে স্টিক বা কোয়ার্টজ.ই ব্যবহার কর] হয়ে 
থাকে । এই কৃষ্টালের সুবিধা হচ্ছে যে, একে অতি সহজে 
যেকোন আকারে পরিণত কর] যায় আর অন্যান্য কৃষ্টালের 
স্তায় এই স্কটিক ভন্গুর নয়। প্রেরক-যস্ত্রের কাজে যে উৎকৃষ্ট 



অসিলেটর ১৯৭ 

কোয়ার্টাজ ব্যবহার কর! হয়ে থাকে তা সাধারণত ব্রেজিল 
(73:811 )-এর খনি থেকে পাওয়। যায়। কিন্তু খনি থেকে 
যে অসমান (০881) ) কৃষ্টাল পাওয়া যায় তা আমাদের কাজে 
লাগে না। প্রস্ততকারকের! সেই অসমান কৃষ্তালকে বিভিন্ন 
প্রকারে পপীক্ষা কোরে এবং সুন্দর আকারে পরিণত কোরে 
আমাদের কাজের উপযোগী কোরে ভোলেন। কিন্তু সারা 
নিজেদের ইচ্ছা অন্রযায়ী কোয়ার্টাজ কুষ্টালকে মাঁজাঘষ! করতে 
পারেন ন।। সাধারণত দেখ! গেছে যে, এর আকৃতি অনেকটা! 
চতুভূজ (0890121758187 ), গোল (90150 ) অথব রিং- 
এর আকৃতি (710£ ৪1089 ) হয়ে থাকে। 

কৃষ্টাল কোন্ ফ্রিকোয়েম্পীতে অসিলেট করবে ত৷ নির্ভর 
করে তার পুকত্বের ( 6010100888 ) উপর আর বিভিন্ন রকমের 
কাট-এর উপর । কৃষ্ঠাল যত পাতল। হবে তার ফজ্রিকোয়েন্সীও 
তত বৃদ্ধি পাবে। নুতরাং হাই ফ্রিকোয়েক্সীর কাজে অত্স্ত 
পাতলা কৃষ্টাল প্রয়োজন । কিন্তু তা অনেক সময় অসস্ভব 
হয়ে পরে কারণ যখন এ সুক্ষ কৃষ্টাল কাপতে থাকে তখন 
তার এ কম্পনের ফলে ত। ভেঙ্গে যায়। আরও একটি জিনিষ 
লক্ষ্য রাখতে হয় যে, কৃষ্ঠালে যে এনাজাঁ দেওয়! হয় তা যেন 
বেশী না হয়। কারণ কৃষ্টালের ধর্ম হচ্ছে অতি সামান্য এনাজী- 
তেই উহ। অত্যন্ত বেগে কাপতে থাকে ফলে সহজেই নষ্ট 
হয়েযায়। 

পিজে। ইলেক্টিলিডি (71920-91906101 )-_পিজো 
ইলেকটিসিটির “পিজো” শব্দটি গ্রীক ভাষা থেকে এসেছে । 
পিজো কথাটির অর্থ হচ্ছে 00 0295৪ অর্থাৎ চাপ দেওয়1। 

নৃতরাং সম্পূর্ণ কথাটির অর্থ হচ্ছে যে চাপ দ্বারা কোন ভোল্টেজ 
স্ত্টি করা ( 0:90908101. 0? €010829 107 0:68801 )1 
তাই এই প্রেসার বা চাপ "ছারা যে ইলেকট্রিসিটি-পাওয়া যায় 
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তাকে বল! হয় পিজো-ইলেকট্রিসিটি আর যে পদার্থটি এই কাজ 
করে তাকে বলা হয় পিজো-ইলেকটিক পদার্থ। পূর্বেই 
বলেছি যে, উপযুক্ত কষ্টালের চারিপার্খে ধাতব প্লেট দ্বার! 
যঙ্গি কোন ইলেকট্রিক-ফিচ্ডের স্থষ্টি কর] হয় তবে এ পদার্থটি 
কাপতে থাকে। যদি এ ইলেকটিক-ফিল্ড অসিলেটরী হয়, আর 
যদি তার এযামগ্রিচিউড ও ফ্রিকোয়েন্সী ঠিক থাকে, তবে 
কৃগ্রালটি একভাবে কাপতে থাকবে । আবার ঠিক বিপরীত 
কাজও এই কৃষ্টাল দ্বারা হয়ে থাকে; অর্থাৎ এ ধাতব প্লেট 
দুটি দ্বার। যদি কৃষ্টালটিকে চাপ দেওয়া হয় তবে কৃষ্টালটি 
বৃদ্ধি পায়, আর সঙ্গে সঙ্গে তার বিপরীত দিকে একবার 
পঞ্জিটিভ ও একবার নেগেটিভ চার্জের সৃষ্টি করে। ধাতব 
প্লেটগুলি কৃষ্টালের এ ইলেকটিসিটিকে গ্রহণ কোরে কাজে 
লাগাম । কৃষ্টাল কর্তৃক স্বষ্ট এই ভোল্টেজ নির্ভর করে চাপ- 
মাত্রার উপর। এই ফেনোমেননকেই পিজো-ইলেকটিসিটি নামে 
অভিহিত কর! হয়। 

কষ্টাল-অসিলেটর সাফ্ধিট--১৪২ নং চিত্রে একটি ট্রায়োড 
টিউব দ্বারা কৃষ্টাল অসিলেটরের সাঞ্কিট অঙ্কন করা হয়েছে। 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে কয়েল 1, ও কনডেন্সার ৮১ 
টিউনিং বা ট্যাঙ্ক সাফিটের কাজ করছে । আমাদের জানা 
আছে কুষ্টাল একটি মাত্র ও নিজস্ব নির্দিষ্ট ফ্রিকোয়েন্সীতে 
কাজ করে। কিন্ত যদি টিউনিং সাঞ্ষিটকে ঘুরিয়ে কৃষ্টালের 
ফ্রিকোয়েন্সী অপেক্ষা! সামান্য উচ্চতর (17181) ) ফ্রিকোয়েন্সী 
টিউন করতে পারি, তবে টিউবের থে ইন্টারম্যাল ক্যাপাসিটি 
আছে তার মধ্য দিয়ে এনার্জী ফিডসব্যাক করবেস্পকৃষ্টালকে 
কাপাতে এই সিগন্ঠালই যথেষ্ট ! এইভাবে কৃষ্টালকে কাপাতে 
থাকলে উহ! স্টায়নেটিং ভোল্টেজ জেনারেট করবে । এখন 
সেই অপ্টারনেটিং ভোল্টেজকে টিইবের কন্টোল গ্রিডে ধৃত করে 
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দিলে টিউবটি কাজ করবে । এখানে একটি কথা বলে রাখা 
গ্রয়োজম-+১৪২ নং চিজে যে কনভেলন্সার 0১ ব্যবহার করা 
হয়েছে সেট ভেরিয়েবল টাইপ। কারণ তার ক্যাপাদিটিকে 
কম বেশী কবেই কুষ্টালের নিজন্ব ক্রিকোয়েন্দী অপেক্ষা 
উচ্চ ফ্রিকোয়েন্সী জেনারেট কর! হয়। চিত্র লক্ষ্য করলে 
দেখা যাবে যে, এ সাঞ্চিটে একটি রেজিষ্ট্যা্স ও একটি আর, 

১৪২ নং চিত্র_ট্রায়োড টিউব যুক্ত অসিলেটর সাঁকিটে ব্যবহৃত 
পিজো-ইলেকটি ক কৃষ্টাল। 

এফ চোক যুক্ত কর! হয়েছে। আমাদের জানা আছে যে, 
কষ্টাল একটি উৎকৃষ্ট ইনৃস্ুলেটর । টিউবের কণ্টোল গ্রিড ষে 
কারে রেকুটিকাই করে, তাকে প্রবাহের জন্ত একটি পখের 
স্ষ্টি করতে হয়। রেজিষ্ট্যাঞ্স ও চোক সেই কাজই করে। 
কেবল রেজিষ্ট্যান্স দ্বারাও সেই কাজ করান ধায়। কিন্তু 
তাতে রেজিষ্ট্যাঞ্সটি বেশ উচ্চ ভ্যালুর হওয়া! গ্রয়োঞ্জন। কারণ 
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তা না হলে অধিক এনাজী কষ্টালে এসে পড়ে । ফলে কৃষ্টালটি 
অধিক গরম হয়ে ওঠে ও নষ্ট হয়েযায়। তাই কৃষ্টাল যাতে 
ক্ষতিগ্রস্ত না হয় সেজন্য আর, এফ চোক কয়েলটি ব্যবহার করা 
হয়েছে। 

কুষ্টাল অসিলেটর সাফিটে কৃষ্টালকে ক্ষতিগ্রস্ত হওয়ার হাত 
থেকে বাঁচাবার জন্য টিউবের প্লেট ভোল্টেজ কম রাখতে হয়। 
তাই যেখানে বেশী আউট-পুটের দরকার হয়, সেখানে পেন্টোড 
টিউব ব্যবহার কর হয়। কারণ পূর্বেই বলেছি এই টিউবের 

11 
১৪৩ নং চিত্র পেণ্টোড টিউব যুক্ত সাকিট। 

ইপ্টারম্তাল ক্যাপাসিটি অত্যন্ত কম এবং খ্যামপ্লিফিকেশন 
ক্ষমত! বেশী তাই যখন এই টিউবকে কুষ্টালের সঙ্গে এ এফ, 
ঞ্যামপ্লিকায়ার হিসাবে ব্যবহার কর] হয়, তখন তা ভালই কাঞ্জ 
দেয়। আবার ইণ্টারন্তাল ক্যাপাসিটি কম হওয়ায় গ্রেট ও 
ফ্রিনে অধিক ভোল্টেজ দেওয়া যায়। ফলে আউট-পুটও বেলী 
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পাওয়া যায়। ট্রান্সমিটারে সাধারগ পেন্টোড-টিউবের পরিবর্তে 
ট্ীক্সমিটার পেশ্টোড ব্যবহার করা হয়। সাধারণ 
পেন্টোভ ও এই স্পেশাল টাইপ পেন্টোডের মধ্যে পার্থক্য 
হচ্ছে যে, এই টিউবের ইন্টারম্তাল ক্যাপাসিটি দাধারণ পেন্টোড 
অপেক্ষাও কম । 

১৪৩ নং চিত্রে পেন্টোড টিউব যুক্ত একটি সাঞ্কিট অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে । এইরূপ সাফ্িটের হ্কিনে যে সাপ্লাই 
দেওয়। হয় তা প্রায় ১০০ ভোল্টের কাছাকাছি হয়ে থাকে । 
আর প্লেটে যে সাপ্লাই দেওয়া হয় তা প্রায় ৫০০ ভোল্ট 
হয়ে থাকে । 

৩২০ ৮ 

/ ১৬ র্ 

০১ 

০৩ 

আউট.পুট “ 

১৪৪ নং চিত্র- কোয়ার্টজ প্লেট রেজোনেটর ছার! অসিলেট সাকিট। 

কোয়ার্টজ, প্লেট রেজোনেটর দ্বার! অসিলেটর সাফিট 
(08021%601 01091 ছা161) 09816210189 1580086০207 
১৪৪ নং চিত্রে একটি সাকিট দেখান হয়েছে । এই সাফিটে 
একটি ভ্যাকুয়াম টিউব ব্যবহার করা হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে 
দেখা যাবে যে কোয়াটণজ, প্লেট রেজোনেটর, টিউবের গ্রিড 
ও ফিলামেপ্টের মধ্যে যুক্ত আছে। আর ঠিক মত ফ্রিকোয়েক্ছী 



ৰং বেতার তথ্য 

টিউন করার জন্ত একটি কনডেজ্জার প্লেট ছুটির আ্যাক্রুশে যুক্ত 
করা হয়েছে । এই কনডেব্সারটি ভেরিয়েবল টাইপ । 

টেম্পারেচার কণ্টোল (19279758015 001)101 )--- 

ফৌয়াট জ-প্লেট রেজোনেটর সাফিটে টেম্পারেচার কণ্টোলই হচ্ছে 
প্রধান আলোচ্য বিষয়। কারণ এই টেম্পারেচারের উপরই 
সমগ্র ভ্যাকুয়াম টিউবের অসিলেটরী ফ্রিকোয়েন্সী জেনারেশন 
নির্ভর করে। তাই ট্রান্সমিটিং ষ্টেশনে টেম্পারেচার কন্টোল 

হজ গা ওযারারা, হি খাজা খাট খুটি এ্যাজাচ। গহটারত হি খা 

১৪৫ নং চিব্র-_টেপ্পারেচার কণ্টেল ঘর। 

ঘর থাকে । ১৪৫ নং চিত্রে এরূপ একটি ঘরের মধ্যে কি 
প্রকারে টেম্পারেচার কণ্টোল করা হয়, তার সাফি অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে ষে, 
একটি রেজিষ্ট্যান্স ৮ এর মধ্যে দিয়ে কারেন্ট প্রবাহের কৃষ্টি 
বরা হযন়। এখানে যে রেক্টিফায়ার ব্যধহার করা হয়েছে 
ভা একটি গ্যাদিয়াস-টাইপ রেক্টিফায়ার এবং এয ইন্টারগ্ঠা্গ 
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ভোপ্টেজ ড্রপশু কম। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, 
সাফিটের মধ্যে টেম্পারেচার কন্ট্রোক চেম্বার (৫1881009)-কে 
আলাদাভাবে দেখান হয়েছে। আর তার মধ্যে কোয়াটজ, 
কৃষ্টাল ও প্লেটকেও অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এখানে 
একটি কথ! বলে রাখ প্রয়ে।জন যে, এই কৃষ্টাল রেজোনেটরকে 
ঠিকমত কাজ করানর জন্ত যে টেম্পারেচার কণ্টোল সাফিট 
৪ চেম্বার ব্যবহার কর! হয়, তার উদ্দেস্কা তাপের 
সবষ্টি কর! নয়--তার উদ্দেশ্য কোয়ার্টজ. প্লেটকে কনষ্ট্যান্ট 
টেম্পারেচারে রাখ।। 

অসিলেটর সন্বপ্ধে আলোচনার এইখানেই শেষ। স্ুপার- 
হেটেরোডাইন রিসিভার সম্বন্ধে ভালভাবে জ্ঞান রাখতে হলে 
যে সব ষ্টেজগুলি নিজের আয়ত্তের মধ্যে রাখতে হয়-- এই 
অসিলেটর স্টেজ, তার মধ্যে নিশেষ উল্লেখযোগ্য । এই সাকিটের 
কার্যকারিত! যেমন জটিল--এর গুণও অশেষ। তাই 
এ সম্বন্ধে জ্ঞান থাকলে সুপারহছেট রেডিও প্রস্তুত ও মেরামতী 
কাজের সময় বহু সমম্তার সমাধান অনায়াসেই করা যায়। 
আশ। করি এই জটিল অসিলেটর স।ফিট সম্বন্ধে শিক্ষার্থীদের 
একটা মোটামুটি ধারণ! গড়ে তুলতে সক্ষম হয়েছি । মনে হয় 
এর পরবর্তী অধ্যায়ে যে তথ্য আলোচন1 করেছি তা বুঝতে 
এখন আর কোন কষ্ট হবে না। 



9814 (99৫86 788 

//101 71063 1! 205816 107 এ 7010 105৫ 1০ 210৫/0৫ 

05011101107 ১ , 

18776 6৫ 10 71017 76201965791 06117174 050111911015 

17 ৫ 0104011. 

7/74! ৫০ ১০৫ 7700 ৫১০এ ০5011610 07119 ১ 77179 

0০০৫3 ৪ 

15801017076 70178707167 07 01 19620-6160171418, 7141 1926 

9/ 0১31011 &560 117 01৫081001 000710 2 

771) 016 147/066106 0০7101 0৮615 01167 0850 17 (16 

05661 0$01110101 01711 01 ৫ (10181111161 2 



চতুর্দিশ অধ্যায় 

*-5055357 চিল 

ফ্রাকায়েঙ্গী কনভারশন 

জ্রিকোয়েন্দী কমভারশন ব৷ ফ্রিকোয়েন্সীর পরিবর্তন 
( 0778789 ০£ £90970য )-পূর্ব্বেই ট্রেট রিজেনারেটিভূ ও 

নুপারছেটেরোডাইন রিসিভারের মধ্যে পার্থক্য দেখাতে গিয়ে 
বলেছি যে, স্ুপারছেটেরোডাইন রিসিভার সাধারণত এরিয়া'ল 
থেকে পাওয়া ইনকামিং দিগন্থালকে নিয়ে কাজ করে না। 
সেই সিগন্যালকে এই রিসিভার অপর একটি ছোট (].০জ৪:) 

ফিকোয়েম্দীতে রূপান্তরিত করে নিয়ে তবে কাজ করে। এই 
যে রূপান্তর, একেই বল! হয় “ক্রিকোয়েন্সীর পরিবর্তন” । 
রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে সাধারণত দুই প্রকাবে এই কাজ সাধিত 
হয়ে থাকে। কেবলমাত্র একটি ভ্যালভ বা টিউব ব্যবহার কোরে 
অথব। দুটি আলাদ! আলাদ! টিউব ব্যবহার কোবে। যেখানে 
দুটি আলাদা টিউব ব্যবহার করা হয় সেখানে দুটির আলাদা 
নাম থাকে যেমন “অসিলেটর” আর “মিক্সার । আর যেখানে 
একটিমাত্র টিউব দ্বারা উভয় কার্ধা সাধিত হয় সেখানে তাকে 
বল৷ হয় *ক্রিকোয়েল্গী চেঞ্জিং ভ্যালভ” বা “কনভার্টার” 
(090%969: )। পূর্বেব অসিলেটর সম্বন্ধে আলোচনা করেছি। 
এই অধ্যায়ে কেবল কনভারটার সম্বদ্ধে আলোচন! করব। 

আলোচ্য বিষয়ের গভীরে ঘাধার পূর্ব্বে এ সম্বন্ধে আলাদা 
ভাবে আলোচনা করে নিলে শিক্ষার্থীদের পক্ষে বিষয়টি বুঝতে 
স্ববিধা হবে বলে মনে হয়। পূর্বে বছবার ম্বপারছেটের ব্লক 



শ্ব্গ৬ি বেতার তথ্য 

ডায়গ্রামের সঙ্গে আমাদের পরিচয় ঘটেছে। তথু মনে রাখার 
জনক তাকে ১৪৬ নং চিত্রে আবার অন্কন কর! হয়েছে । চিত্র 
লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, এখানে মিক্সার ও অসিলেটরকে 
আলাদাভাবে অঙ্কন করা হয়েছে। আবার ডট লাইন দ্বারা 
দুটিকে যোগ করে কনভাটরকেও দেখান হয়েছে। আবার 
১৪৭ নং চিত্রে তার একটি সাঁকিটকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে 
চিত লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, একটি ট্রায়োড টিউবকে 
সিলেটর ও একটি পেন্টোড টিউবকে মিক্সার হিসাবে ব্যবহার 
কর] হয়েছে। ট্রায়োড ও পেন্টোড টিউবের সঙ্গে সকল 
শিক্ষার্থীরই পরিচয় আছে। তাই নূতন করে আর তাদের 

প্র জট 300৮ পর পরতক। ও 

| রি টু দুপা 

১৪৬ নং চিত্র__ন্ুুপারহেটের রক ডায়গ্রাম। 

কার্ধ্য ব্যাখ্যা করার প্রয়োজন নাই। এখন কেবল ১৪৭ নং 

চিত্রে অস্থিত সাফিট সম্বন্ধে আলোচনা করা যাঁক। সাধারণ 
ভাবে আমর। লোক্যাল সেটে যেভাবে এরিয়ালকৈ গ্রিডের 

সঙ্গে কাপলিং করে থাকি এখানেও সেই প্রথাই অবলম্বন কর! 
হয়েছে। একটি কয়েলকে শ্রিড ও ক্যাথোডের মধ্যে যুক্ত 
করে বিগন্তালকে টিউবের শ্রিডে পৌছে দেওয়া হয়েছে। 
ক্মপিঝোটরের শ্রিডেও একটি কয়েল যুক্ত করা আছে। 



ফ্রিকোয়েক্সী কমভারশন ্গগ 

লক্ষ্য করলে দেখ! হাবে ধে, এঁ কয়েলের আাক্ষেশে একটি 
ভেরিয়েবল কনডেন্সার ০১ যুক্ত করা হয়েছে। একে বলা 

হয় অসিলেটর টিউনিং সাঞ্ষিট। এই সাঞ্চিটকে এ্মনভারে 

টিউনস কব! হয় যাতে এর ফ্কিকোয়েন্পী এরিয়াল কয়েলের 

ফ্রিকোয়েন্সী অপেক্ষা অধিক হয়-_আব তাদের বিয়েগ কল 

যাঁতে ইন্টারমিডিযেট-ফ্রিকোয়েন্সীব সমান হয় । 

৮ 

১৪৭ নং চিত্র--১৪৬ নং চিত্রে অঙ্কিত কনভাটার ্রেজের সার্কিট । 

চিত্রে গ্রিড সাঞ্কিটকে সম্পূর্ণ করার জন্ত একটি কনডেক্ধার 
08 ও নেজিষ্ট্যান্ল 1২২ যুক্ত করা হয়েছে । এই বেজিষ্ট্যাঙ্গ ও 
কনডেন্সার মিলিতভাবে ব্যায়াস ভোপ্টেজের স্থষ্টি করে। যখন 
গ্রিড পজিটিভ হয় তখন গ্রিড কারেন্ট প্রবাহিত হয়। ফলে 
রেজিষ্ট্যান্সের আযাক্রশে পো্েনশিয়াল ডিফারেন্সের সৃষ্টি হয়, 
ভাই কনডেন্সারটিও চার্জড. হয়ে উঠে। ন্থৃতরাং ঘখন কোন 
্রিড কারেন্ট প্রবাহিত হয় না, তখনও ব্যায়!সকে ঠিক রাখতে 



২৮৮ বেতার তথ্য 

এঁই কনডেন্সার চেষ্টা করে। অপরদিকে পেন্টোড টিউব তার 
ব্যাথোডের আযাক্রশে লোড হিসাবে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্ন্স. £₹ঃ 
দ্বারা স্থষ্ট ব্যায়াসের উপর কাজ করে। "এই রেজিষ্ট্যান্সের 
প্যারাল্যালে যুক্ত কনডেন্সার 0৩ ও স্কিন এবং ক্যাথোডের 
আযাক্রেশে যুক্ত কনডেন্সার 0২ উভয়েই এইচ-এফ বাইপাস 
করার কাজে ব্যবহার করা হয়েছে । এখন একদিকে এরিয়াল 
পিগন্ঠাল কণ্টোল গ্রিডে আর অপরদিকে অসিলেটর ষ্টেজের 
আউট-পুট সিগন্যাল সাপ্রেসার শ্রিডে দেওয়া হয়েছে। এই 
উভয় সিগন্ঠালই পেপ্টোড টিউবের গ্লেট কারেন্টকে কণ্টোল 
করে। এখন ইন্টারমিডিয়েট-ফ্রিকোয়েন্সীকে ঠিকমত টিউন 
করার জন্য প্লেটে একটি ইন্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী ট্রান্সফরমার 
ব্যরহার করে টিউনিং সাঞ্চিটের শ্টি করা হয়েছে। এই 
হলে এই সাঁফিটের কাজের মোটামুটি বিবরণ। বুধবার সুবিধার 
জন্য এই সাঞ্ধিট অঞ্ধন করে দেখান হয়েছে । কিস্তু প্রাকটিক্যাল 
কাজে এই দাফিট ব্যবহার কর! যায় না, কারণ এইরূপ সাক্ষিটে 
মিক্সার হিসাবে ব্যবহৃত পেপ্টোডকে ঠিকমত অপারেট 
করবার জন্য বেশী শক্তির অসিলেটরী ভোল্টেজের প্রয়োজন 
হয়। কিন্তু অসিলেটর সাকিটে ব্যবহৃত ট্রায়োড টিউব 
কর্তৃক তা সরবরাহ কর! সম্ভব হয় না। চিত্র লক্ষ্য করলে 
"রও দেখা যাবে যে. পূর্ব অধ্যায়ে যে সকল অসিলেটর 
সাঞ্িটের আলোচন। করেছি, এই সাফিট তাদের পর্য্যায়ে পড়ে 
না-_-আর আধুনিক যুগের রেডিও ব্যবস্থায় এইরূপ সাঞ্চিটও 
ব্যবহৃত হয় না। এখন এই কনভাটার ষ্টেজের সুচারু কার্য্য, 
কারিতার জন্য আরও উন্নত ধরণের টিউব ও সাফিট আবিষ্কৃত 
হয়েছে। এবার সেই সম্বন্ধেই আলোচন। করব। 

যদি এইরূপ ফোন ভ্যালভের সৃষ্টি কর! যায়, বার মধ্যে 
একই সঙ্গে আর, এক ও লোক্যালী জেনারেটেড অসিলেটরী 



কিকোয়েন্সী ফদন্ডারশন ২৭৯ 

ফ্রিকোয়েম্সী দিলে তা প্লেট কারেপ্ট (10)-এর উপর প্রভাব 
বিজ্ঞার করে। আর যদি এঁরূপই হয় তবে [? অর্থাৎ প্লেট 
কারেন্ট এ ছুই ফ্রিকোয়েন্সীর ফোগকল বা বিয়োগকলে উৎপন্ন 
ক্রিকোয়েন্সীর উপর অসিলেট করবে৷ কিন্তু পূর্বেবেই বলেছি 
যে, এইরূপ ব্যবস্থার জন্য এমন একটি টিউব প্রয়োজন যার 
মধ্যে একই সঙ্গে আর, এফ ও অসিলেটরী ফ্রিকোয়েন্সী দেওয়! 
যায়। ন্ুতরাং এঁ টিউবে একটিমাত্র ক্যাথোড ও প্লেটের 
মধ্যে দুটি আলাদা আলাদ1 কন্ট্রোল-শ্রিভ থাক! প্রয়োজন । 
আর দুটি ক্ট্রোল-গ্রিড থাকলে ছুটি ক্ক্িন-শ্রিডও থাকা 
প্রয়োজন । অনেকে হয়তে। বলতে পারেন স্ক্রিনের আবার কি 

১৪৮ নং চিত্র--হেক্মোড ট্রউবের দিম্বলকে অঙ্কন করা হয়েছে। 

প্রয়োজন। আমাদের জান। আছে যে, “স্পেস-চার্জ” হয! 
কর্ট্রোল*শ্রিডের উপর প্রভাব বিস্তার করতে চায় তাকে নষ্ট 
করে দেবার জন্য ক্্িন-গ্রিড ব্যবহার কর হয়। 

স্ৃতরাং দেখা যাচ্ছে যে টিউবটির মধ্যে মোট চারটি গ্রিড, 
একটি ক্যাথোড ও একটি প্লেট অর্থাৎ ছয়টি ইবেকটোড 
থাক! প্রয়োজন। এই ছয়টি ইলেকটোড থাকার জন্য 
একে বল! হয় “হেক্সোড৮। ১৪৮ নং চিত্রে এই টিউবের 

১৪ 



১৬ বেস্তার তথ্য 

সিগ্থলকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। পুরে যেয়গ বলেছি 
চির লক্ষ্য করলে দেখা যাবে একই প্লেট ও ক্যাথোভের 
মধ্যে পয়পর চারটি গ্রিডই যুক্ত আছে। সেই চারটি খ্রি 
ইথাক্রমে 0১, 3২ 0৩, ও 38 এই সাংকেতিক চিহ্ন ছার! 
দেখান হয়েছে, এখানে 9১ হচ্ছে কন্ট্রোল-শ্রিড কিন্তু এটিকে 
বলা হয় জসিলেটর কল্টোল-গ্রিড। কারণ লোক্যালী 
জেনারেটেড ফ্রিকোয়েন্সীকে সাধারণত এই গ্রিডেই দেওয়া হয়ে 
থাকে 9৩ হচ্ছে আর, এফ কক্ট্রোল-শ্রিড। আর 0২ ও (৪ 
হচ্ছে যথাপ্রমে অসিলেটর কন্ট্রোল-গ্রিড ৪ আর, এফ কন্ট্রোল- 

রী রী 

১৪৯ নং চিত্র 

গ্রিডের ফ্রিন*গ্রিড। পূর্ব্ষেই বলেছি যে যদি একই সঙ্গে 
দুটি খ্রিভকেই অসিলেটরা ও আর, এফ, ফিকোয়েম্পী সাপ্লাই 
কর] যায়, তবে উভয়েই প্লেট কারেন্টের উপর প্রভাব বিস্তার 
করবে। ফলে ইন্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সীর সৃষ্টি হবে। 
এইরূপে টিউব থেকে কনভারটেড আই, এফ পাওয়। গেল। 

এর পরই আসে “হেপটোড বা পেন্টা-গ্রিড টিউব” 
€1390৮09 ০: 167069-£0 68৪ )। পীঢটি শ্রিড থাকার 



ক্রিকোয়েম্পী কনভারশন ২১১ 

জন্য এই টিউবকে “পেন্টা-গ্রিড* বলা হয়। পূর্বেবের ১৪৮ অং 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, সেখানে কোন সাপ্রেসার 

গ্রিড নাই। ১৪৯ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা; যাবে 'ষে, 
১৪৮ মং চিত্রে যে নিগ্বল দেখান হয়েছে তার সঙ্গে আর 
একটি গ্রিড যোগ করে এই চিত্র অঙ্কন কর! হয়েছে। কিন্তু 
কাজের দিক দ্দিয়ে দেখতে গেলে দেখা যায় যে, মিক্সার হিসাবে 
১৪৮ নং চিত্রে অস্কিত “হেক্সোড” অপেক্ষা ১৪৯ নং চিত্রে অঙ্কিত 
+“হেপটোড” বহুগুণে ভাল কাজ করে। 

্ম 

১৫* নং চিত্র 

ফ্রিকোয়েন্পী চেগ্জার হিসাবে যে সকল টিউব ব্যবহার কর! 
হয়ে থাকে “পেন্টা-শ্রিড টিউব” তাদ্দের মধ্যে অন্যতম । অনেক 
সময় দেখা যায়, একটি মাত্র আবরণের মধ্যে দুটি বিভিন্ন 
ভ্যালভকে একত্র করে ফ্রিকোয়েন্সী চেগ্লার হিসাবে ব্যবহার 
করা হয়। যেমন---ট্রায়োড হেক্সোড” প্রভৃতি ভ্যালভ। কিন্ত 
পেন্টা-শ্রিড টিউবকে বলা হয়,“নিঙ্গল-টিউব ক্রিকোয়েন্দী চেঞ্জার' 
(910516 51১৪ 1:৪01097)0ঢ 01)870£97) তাই এর আভ্যন্তরীণ 

গঠন-প্রণালী সন্বদ্ধে কিছু আলোচনা কর! প্রয়োজন মনে করি | 
১৫০ নং চিত্রে এই টিউবের গ্রিড, ক্যাখোড় ও ফিলামেপ্টকে 



২৯২ বেতার তথ্য 

পক পৃথক ভাবে অস্কন কর হয়েছে আর ১৫১ নং চিত্লে 
তাদেরকে একত্রিত করে- ঠিক যেরূপ টিউবের ভিতরে থাকে” 

সেইরূপ ভাবে দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ যাবে 

যে টিউবের ফিলামেন্টটি ঠিক “14” আকারের । এই ফিলামেণ্ট 

সাধারণত এক প্রকার মেটালিক ক্যাথোডের মধ্যে থাকে । এ 

টা আজ 2 ০ 
সত 
সপ 
৯৬ 

(চাদ 

হয়া 
শস্ 

জজ 
 পগ 

লজ 

লি 

জা 
পপ 

চরহ 

প্র 

হর 
সা 
শপ 
সপ 

পিচ 
রত 

১৫১ নং চিত্র 

ক্যাথাডটি আবার একপ্রকার সুক্ষ (৪০) গ্রিড দ্বার 
বেষ্টিত থাকে। এই শ্রিভটি নিকেল তার নামক এক প্রকার 
তারের হয়ে থাকে, আর এ নিকেল তার তামার উপর জড়ান 
থাকে । চিত্রে এই গ্রিডকে ১ নং দ্বার! চিহ্কিত কর! হয়েছে । 



ফ্রিকোয়েন্সী কনভারশন ২১৩ 

এরপর ২ নং গ্রিড--চিত্র লক্ষ্য করলে গ্েেখা যাবে ফে+ এই 
ইলেকাটোডের আকার অপরাপর গ্রিডের মত নয়। একটি তার 
“ইউ”-এর আকারে পরিণত করে এই গ্রিডের কাজ করান 
হয়েছে। অনেকে এই শ্িডকে ফ্যানটম্ ( 118:06020 ) গ্রিড 
বলে থাকেন। এর পরের যে শ্রিড ৩, ৪ ও ৫ আছে, তাদের 
আকার সাধারণ গ্রিডের ম্যায় । এই সকল ইলেকটোডই 

2 শা *- 

১৫২ নং চিত্র 

আলাদ! আলাদা পিনে যুক্ত থাকে । কেবল ৩ নং ও ৫ নং 
ইন্টরম্তালী যুক্ত থাকে, তাই তাদের উভয়ের সংযোগ একটি 
পিনেই হয়। ৪ নং গ্রিড সাধারণতঃ টিউবের উপরে যুক্ত থাকে। 
১৫২ নং চিত্রে একটি “পেন্টা-শ্রিড” কনতার্টারের দাফিট অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, এরিয়াল 



২১৪ বেসার তথ্য 

কাপলিং হিসাবে একটি মাত্র টিউনিং সাফিট ব্যবহার কর! 
হয়েছে। আর ক্যাথোডে এই রেছিষ্ট্যা্স ব্যরহার কষে 
শরির নেগেটিভ ব্যায়াসের ব্যবস্থা কর হয়েছে। ব্যায়াস 
ছিমাৰে যে রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার কর! হয়েছে, তা একটি 
ভেরিয়েব্ল টাইপ রেজিষ্ট্যান্স। এখানে ফিকুড. রেজিষ্ট্যামসও 
ব্যবহার কর। যায়। তবে সিগন্যাল গ্রিডের ভেরিয়েবল-মিউ* 
ক্যারাকটারিসটিকস্ থাকায় টিউবের ভ্যলুমকে কন্ট্রোল করার 
জন্ত ব্যায়াস রেঞিষ্ট্যান্পকে ভেরিয়েবল টাইপ ব্যবহার করা 
হয়েছে। 

চিন্তে অস্কিত গ্রিড ৩ নং ও ৫ নং একত্রে ক্কিন-খ্রিডের কাজ 
করে। হ্ুতরাং এই ক্র্িন-গ্রিডই অদিলেটর ও সিগন্যাল 
শ্রিডের মধ্যে কোনরূপ ক্যাপলিং হওয়ার পথে বাধার স্থষ্টি 
করে। কারণ, তা না হলে অসিলেটরী ফ্রিকোয়েষ্পী এরিয়ালে 
“রি-রেডিয়েটেড” হয়ে টিউনিং সাঞ্কিটকে মিস্-টিউও করার 
সম্ভাবন। দেখা দিত। এই চিত্রে লক্ষ্য করার প্রধান বিষয় হচ্ছে 
১ নং গ্রিডেব সঙ্গে যুক্ত গ্রিড-লিক রেজিষ্্যান্ম ও কনডেন্সার। 
এই সাঞ্চিটে এ রেজিষ্ট্যান্স ও কনডেম্মারের কাজ গ্রিডকে 
রেক্টিফাই কর] নয়- যখন গ্রিড ম্যাকমিমাম্ পজিটিভ চার্জ 
যুক্ত হয়, তখন শ্রিড কারেণ্ট প্রবাহের জন্য রেঞিষ্ট্যান্সের 
আযাক্রশে ভোল্টেজ ড্রপের ফলে যে পোটেনশিয়ালের স্থগ্ি 
হয়, গ্রিডকে সকল সময় ঠিক সেই পোটেনশিয়ালে রাখার 
কাজ করে। 

১৪৯ নং চিত্রে পেপ্টাপ্রিড-টিউবের যে সিম্বল অস্কিত হয়েছে, 
১৫২ নং চিত্রের সাকিট লক্ষ্য করলে দেখা! যাবে যে, এখানে 
ব্যবহৃত টিউবের সঙ্গে তার সামাগ্ত তফাৎ আছে । তাই এখানে 
গ্রত্যেকটি ইলেকটোডের কার্যকারিতা আলাদ1 ভাবে বুঝিয়ে 
দেওয়। হচ্ছে । অন্যান্য টিউবের শ্যায় ক্যাথোড থেকে নির্গত 



ফ্রিকোয়েন্সী কমভা রশন ১৬০ 

ইলেক্ট্রম প্লেটে যাওয়ায় পথে '২ নং ও ওনং শ্রিভ তার গতি বৃদ্ধি 
করে দেয়, কারণ ২ নং ও * নং গ্রিড কাাথোডের তুলদায় 
পজিটিভ। ৪ নং গ্রিড ক্যাথোডের তুঙনায় নেগেটিভ পোটেন- 
শিয়ালে থাকায় ইলেকট্রোন-প্রবাহের তীব্র গতির কিছুটা! এই 
শ্রিড সংযত করে দেয় | আবার ১নং ও ২নং ঞ্সিড় এবং ক্যাোড 

মিলিতভাবে একটি ট্রায়োড টিউবের কাজ করে; অর্থাৎ 

হনং শ্রিভ তখন প্রায় একটি প্লেটের ম্যায় কাজ করে। যাহ! 

১৫৩ নং চিত্র 

হুউক প্রধান প্লেট কারেন্টকে ১ নং ও ৪ নং গ্রিড কন্ট্রোল করে 

থাকে। পূর্বেই বলেছি যে, উভয়ের প্রভাবই একটি 
ক্রিকোয়েন্সীর স্যতি করে। 

১৫৩ নং চিত্রে “পেন্টাপ্রিডের” সিম্বল অনুসারে একটি 
সাঞ্ষিট অঙ্কন কর। হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, 



8১৬ বেতার তথা 

পূর্বে অসিলেটর অধ্যায়ে যে “হার্টলী অসিলেটর* সগ্বন্ধে 
বলেছি-”এই চিজ্রে গেই সাফিটই ব্যবহার করেছি। এই 
“পেক্টাগ্রিভ ফ্রিকোয়েম্দী কণভার্টার” সাফিট একই গ্রেট 
ক্ষারেন্টের উপর কাজ করায় এর অপারেশনের জন্থ বেশী 
গাশুয়ার প্রয়োজন হয় না। আর প্রাকটিক্যাল কাজের 
দিক দিয়েও এই সাফিট বিশেষ অন্থবিধার স্ষ্টি করে 
না, কিন্তু উভয় প্লেট কারেপ্টের জন্য একই ইলেকট্রোন ব্যবস্থ। 
থাকায় সাফিটের সেনসিটিভিটি বিশেষ থাকে না। ন্ুতরাং 

১ 

১৫৪ নঃ চিত্র 

ঠিকমত বলতে গেলে বল! যায় যে, লো-ফ্রিকোয়েন্সি অর্থাং 
প্রায় ১৬০০ কিঃ পাঃ পর্যন্ত এই সাকিট বেশ ভালই কাজ 

দেয়। অনেক সময় দেখা গেছে যে এর বেশী ফ্রিকোয়েন্সিতে 
অঙ্গিলেটর কোন কাজ করে না। 

যাহা হউক মোটের উপর যেখানে কম পাওয়ায়ের উপর 
রিসিভারকে কাজ করতে হয়”-্যেমন ড্রাই-ব্যাটারী রিসিভার 
দেখানে পেশ্টাশ্রিড কনভার্টারই উপযুক্ত । কিন্তু ড্রাই-ব্যাটারী 
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রিসিভারের টিউবগুজি ভাইরেকউটলি-হিটেড-টাইপ হওয়ায় অর্থাৎ 
কোন ক্যাথোড না থাকায় ১৫৩ নং চিত্রে ব্যবহৃত হার্টলী 
অসিলেটর দাফিট সেখানে বাবহার কর! যায় না। ভাই সেখানে 
টিকল্গার্স-অসিলেটর সাফি ব্যবহার করতে হয়। কিন্তু 
এইরূপ সাঞ্চিটের জন্য একটি অন্িলেটর প্লেটের প্রয়োজন 

£হয়। তাই অসিলেটর শ্রিড ও ক্ষিন-গ্রিডের মধ্যে আর একটি 

শআরারতেন 

গা 

১৫৫ নং চিত্র 

গ্রিড যুক্ত করা হল। এইরূপ ড্রাই-ব্যাটারীতে কাজের জন্য আটটি 
ইলেকটোড যুক্ত টিউবের সমষ্টি হল--আর তার নাম দেওয়া হুল 
“ক্ক্টোভ-টিউব।” ১৫৪ নং চিত্রে অক্টোড-টিউবের সিম্বলকে 
অন্কন করে দেখান হয়েছে । ১৫৫ নং চিত্রে টিকলার্কের 
অপ্গিলেটর যুক্ত ও অক্টো'ড-টিউব দ্বারা গঠিত একটি দাফিটকে 
অন্কন করে দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে ষে, 
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ডাই-ব্যাটারীতে ব্যবহারের জন্গ কোন ক্যাথোড ব্যবহার কর! 
হয় নি। 

এখানে বাবহৃত 0১ হচ্ছে অসিলেটর গ্রিড আর 3২ হচ্ছে 

কর্দসলেটর প্লেট। সাফিট লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, এই 
ইালেকটোডটি পজিটিভ সাপ্লাইয়ের সঙ্গে ধুস্ত আছে। ন্ুতরাং 
আকারে প্রিড হলেও এর কাজ অনেকটা প্লেটেরই গ্যায় 
হয়ে থাকে । 

১৫৫ ন. চিত্র 

দিঙ্গল টিউব ফক্রিকোয়েক্সি কনভা6ার হিসাবে নিব 
টিউবের যেরূপ নাম আছে, সেইরূপ কেবলমাভ্র মিক্সার 
হিসাবেও এর নাম আছে। পূর্বের ১৫২ নং চিত্র বর্ণনা করার 
লয় বলেছি যে ১ নং ও ২ নং গ্রিড এবং ক্যাথোভ মির্লিত 
ভাবে একটি ট্রায়োড টিউবের ন্যায় কাজ করে। আমাদের 
আরে জানা আছে ঘে এ ১নং ও ২নং গ্রিড মিলিত 
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ভাবে অসিলেটরের কাজ কবে থাকে । এখন ১৫৬ নং চিন্লে 
এ ট্রায়োড অংশকে আলাদা! করে নেওয়া হয্নেছে। কিন্ত 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ| ঘারে যে, পেন্টাগ্রিড টিউব ঠিকই 
আছে অর্থাৎ তার গ্রত্যেকটি ইলেক্কটোড ঠিক আছে। চিত্র 
লক্ষ্য করলে আরে। দেখা যাবে ধে, পেন্টাগ্রিড ও ট্রায়োড 
টিউবের ১ নং শ্রিড ডাইরেক্টুলী সর্ট করা আছে। ম্থতরাং 
যখন সেট অন কর! হবে তখন ট্রায়োড টিউবের কন্ট্রোল 
শ্রিডের সঙ্গে সঙ্গে মিল্পার গ্রিড নং ১-৪ অসিলেট করতে 
থাকবে । আবার সিক্সার টিউবের ৩ নং গ্রিডে আর, এফ. 
সিগন্যাল দেওয়ীয় তাও সিগন্তাল অনুযায়ী অসিলেট করবে। 
কলে উভয় অদিলেশনই প্লেট কারেন্টের উপব প্রভাব বিস্তার 
করবে । 

পৃর্ধ্বে যে “টিকলাস-টিউপ্ত-গ্রিড” অসিলেটর সঙ্বন্ধে 
আলোচনা কবেছি, এই সাকিট সেই অনুসারেই গঠন করা 
হয়েছে। কিন্ত এখানে ইনডাইবেক্উলী ফিড-ব্যাক প্রথা ব্যবহার 
কর] হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, টিউবের দুটি 
ক্্িনশ্রিডেব জন্য একই বাইপাস কনডেন্সাব 0৫ এবং লোড 
হিলাবে [২৩ ব্যবহার কর! হয়েছে। কিন্তু আধুনিক যুগের 
বৈজ্ঞানিকদেব আবিষ্কারের ফলে বেডিও টিউবেরও বহু উন্নতি 
সাধিত হয়েছে অর্থাৎ অল্পে মধ্যে বুতর জিনিষকে একত্রিত 
করে কাজে লাগান হচ্ছে। তাই আজ আর কেহচানন। 
১৫৬ নং চিত্রের ন্যায় ছুটি টিউব ব্যবহাব করতে, কাবণ তাতে 
জায়গাও অনেক লাগে আর প্র্যাকটিক্যাল কাজের সময়ও বেশী 
লাগে-_অনেক এনাজীঁও নষ্ট হয়। এখন একপ্রকার টিউব 
আবিষ্কৃত হয়েছে, ধার একটি মাত্র আবরণের মধ্যে ১৫৬ নং 
চিত্রে অস্কিত দুটি টিউবই একত্রে থাকে-_এইকপ টিউবকে বলা 
হয়া “টুইন-ইউনিট-টিউন” ১৫৬ নং চিত্রে ঘে টিউব ব্যবহার 
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করা হয়েছে তাদের মধ্যে একটি পেন্টাষ্খ্রিড বা হেপটোড আর 
অপরটি ট্রায়োড টিউব। ন্ৃতরাং ধে আবরণের মধ্যে এই 
ভ্ুটি একজে থাকে তাকে বল! হয় “উ্রীয়োড-হেপটৌড” ১৫৭ নং 
চিক্সে একটি ট্রায়োড-হেপটোড টিউবের ভিতয়ের চিত্র 
দেখান হয়েছে। লক্ষ্য করলে দ্বেখ৷ যাবে যে, টিউবের মধ্যে 

১৫৭ নং চিত্র 

ছুটি ভাগ আছে। চিত্রে দুটি অংশ কও খ দ্বারা দেখান 
হয়েছে। চিত্রে খ অংশ হচ্ছে ট্রায়োড ও ক অংশ হচ্ছে 
ছেপটোড--আর গ হচ্ছে ট্রায়োডের প্লেট । ঘ হচ্ছে হেপটোড 
প্লেট আর ঙ হচ্ছে উপরের ক্ক্িন গ্রিড । 
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ফেবল যে '্ট্রায়োড-হেপটোডই* আছে ভানয় এইকপ 
“ট্রায়োডহেক্সোড” “ট্রায়োড-পেন্টোড”- প্রভৃতি বছ প্রকার 
টিউবের গ্রচঙ্গন আছে। ১৫৮ নং চিত্রে একটি ট্রায়োড. 
হেপটোডের সাঞফ্ধিট অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য 
করলে দেখা ঘাবে যে, এই চিত্রের সঙ্গে ১৫৬ নং চিত্রের কোষ 
পার্থক্য নাই । এখানেও “টিকল্গাস-্অসিলেটরের” সাকিট 

টু চটি, 
৬.৪ 

রি 

ব্যবহার করা হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, 

হেপটোড টিউবের অসিলেটর গ্রিড আর ট্রায়োড টিউবের 

কক্ট্রোল শ্রিড ইন্টারনালী সর্ট কর। আছে। নুতরাং হাই- 

ক্রিকোয়েন্সীর কাজে এইরূপ ভ্যালভের সুবিধা এই ষে+ এখানে 

কোন এনার্জী লস্ হতে পারে না। ১৫৬ নং চিত্রে দুটি গ্রিড 

গ্রে ২০৫৫৫, 
১৫৮ নং চিত্র 
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বাহির থেকে সর্ট করায় অনেক সময় তারেক রেজিষ্ট্যান্সের 
জন্ঘ হাই-ফ্রিকোয়েন্সীর কাজে এনাজাঁ লস হয় । 

১৫৯ নং চিত্রে একটি 'ট্রায়োড-পেপ্টোড-কনভার্টার”-এর 
সাফিট অঙ্কন করেছি । চিত্রটি ভালরূপে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে 
যে এই অধ্যায়ে এ পর্ব্স্ত যে সকল ফ্রিকোয়েন্সী চেঞ্জার ব! 
কনভার্টার সাকিট অঙ্কন করেছি--এই সাকিটটি তাদের থেকে 

১৫৯ নং চিত্র 

কিছু ভিন্ন প্রকৃতির । যদিও আধুনিক গ্রাহক যন্ত্রে এইরূপ 
সার্ষিট দেখা যায় না কারণ প্র্যাকটিক্যাল কাজে এইরূপ সাকিট 
অনেক অন্থুবিধার স্থর্টি করে-_তথাপি শিক্ষার্থীদের এই সার্কিট 

সম্বন্ধে কিছু জেনে রাখা প্রয়োজন মনে করি। প্রথমেই চি 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, পূর্বে ১৫৮ নং চিত্রে হেপটো 
টিউবের অসিলেটর গ্রিভ ও ট্রায়োড গ্রিড ইন্টারনালী সর্ট 
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পেখান হয়েছে । কিন্তু এই সাঞ্চিটে পেপ্টোড ও উ্রায়োড 
টিউবের কোন গ্রিড ইন্ট্রারনালী সর্ট নাই। এই চিত্রে মিল্সার 
হিসাবে ব্যবহৃত পেণ্টোড টিউবে আলাদ! কোন অসিলেটর 
শ্লিডও যুক্ত নাই। চিত্র লক্ষ্য করলে আরো দেখা যাবে যে 
অন্তান্থ সাঞ্চিটের শ্তায় প্লেট ও শ্রিড সাঞ্চিটের মধ্যে কোন 
কাপলিং ব্যবস্থা নাই। এখানে গ্রিডকে রেজিষ্টগান্স [২১ এব 
মধ্য দ্রিয়ে “জিরো”-_পোটেনশিয়ালে রাখা হয়েছে । আর 
খ্রিডকে ব্যায়াস সরবরাহ করার জন্য এ রেজিষ্ট্যাম্সের আাক্রেসে 
একটি কনডেন্সাব 0১১ যুক্ত করা হযেছে। প্লেট ও ক্যাথোডের 
মধ্যে দুটি কয়েল ব্যবহার করে তাদের মধ্যে ইগ্ডাকটিভলী 
কাপলিং-এর স্ষ্টি কর! হয়েছে। প্রর্ধেই বলেছি যে গ্রিড ও 
ক্যাথাডের মধ্যে “পোটেনশিয়াল ডিফারেন্স”-এব স্যষ্টি করে 
প্লেট কারেন্টকে কন্ট্রোল করা যায়। এর গ্রধান উপায় হচ্ছে 
ক্যাথোডকে একটি নির্টিষ্ট পোটেনশিয়ালে রেখে শ্রিডকে 
ভ্যারি করা। এই কার্য্যগ্রণালীর উপর নির্ভর কোরে ১৫৯ মং 
চিত্রে ঠিক তাব বিপরীত প্রথাটি ব্যবহ'র কর! হয়েছে । অর্থাৎ 
গ্রিডকে একটি নির্দিষ্ট পোটেনশিয়ালে বেখে তার অন্ভুপাতে 
ক্যাথাড পোটেনশিয়ালকে ভ্যারি করে প্লেট কারেছুঁকে 
কন্ট্রোল কর! হয়েছে । স্থতরাং এই ভাবে প্লেট কারেণ্টকে ভ্যারি 
করলে টিউবটি অসিলেট করতে থাকবে । আবার মিক্সার ও 
অসিলেটর উভয়ের জন্য একই ক্যাথোড ব্যবহার করায় টিউবে 
সাপ্লাই থাকা কালে ক্যাথাডের পোটেনশিয়াল ভ্যারী করলে 
তা পেপ্টোড টিউবের উপরও প্রভাব বিস্তার করবে। ফলে 
কন্ট্রোল গ্রিডের পোটেনশিয়ালগ ত্যারি করবে । সুতরাং 
প্লেট কারেন্ট ভ্যারী করবে । এইভাবে অদিলেটর ভ্যালভের 
অসিলেশন ও নিজের (পেন্টোড ভ্যালভের ) কষ্ট্রোল-শ্রিডের 
'অনসিলেশন উভয়ই প্লেট. কাবেন্টের উপর প্রভাব বিস্তার করবে । 



১, বেতার তথ্য 

ফাল প্লেট কারেন্ট উভয়ের মিলিত ফিকোর়েন্দী অর্থাৎ “বিট *- 
জিকোয়ে্গীর উপর কাজ করবে। 

ফ্রিকোয়েজ্সী চেঞ্জিং ভ্যালভ ও বিভিয্ন প্রকার সাঞ্চিট 
সম্বন্ধে আলোচনা এইখানেই শেষ হল। এখন এই দকল্প 
টিউবের ক্যার্যাকটারিসটিকস্ সম্বন্ধে কিছু আলোচনা! করে 
এটু অধ্যায় শেষ করব। 

কমভারদম কন্ডাকটেক্ষা (0307) 5978107) ০০020000691006) 

ফিকোয়েব্সী চেঞ্জিং ভ্যালভ বা সাকিট ফিরূপ কাজ করবে 
তা জানতে গেলে তাদের কতকগুলি কাধ্যকরী ফ্যাক্টর (80107) 

সগ্বদ্ধে জ্ঞান রাখ! দরকায়। ফ্রিকোয়েন্সী চেঞ্জার কিরূপ কাজ 
করবে ত| নির্ভর করে অসিলেটরের পিগগ্যাল গ্রিডের ক্যারযাক- 
টারিসটিক-এর উপর আর তার মান নির্ণয় কর! হয়ঃ কনভারশন 
কম্ডাকটেন্স দ্বারা, কনভারশন কম্ডাকটেন্স হচ্ছে ফ্রিকোরেন্সী 
চেঞ্জিং টিউবের ফ্যা্টর অব মেরিট (5010 ০01 77)911%) 

টিউবের সিগন্যাল গ্রিডে অপ্টারনেটিং সিগন্যাঙজা ভোপ্টেজের 
ক্ষতি করলে ইন্টারমিডিয়েট ক্রিকোয়েল্সী কারেন্টের যে পরি- 
বর্তন ঘটে তাকেই কনভারশন কনডাকটেন্স বলে অভিহিত 
কর! হয়--আর লাঁধারণতঃ দিলি-এযাম্পিয়ার পার ভোল্ট 
(709/) অথব! মাইক্রোমোস্ পার ভোল্ট (77)107020109/ঘ) 
এই সংক্ষিগত শব্দ ছার তাকে প্রকাশ কর! হয়। 

১৬০ নং চিত্রে একটি কার্ড অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
পূর্বেই বলেছি যে, ফ্রিকোয়েম্দী চেঞ্জিং টিউবের অসিলেটর 
থেকে যে ভোপ্টেজের স্্রি হয়, তাকে বল। হয় হেটেরোড়াইন 
ভোপ্টেজ। এই হছেটেরোডাজন ভোপ্টেজকে কম বেশী করে 
এক্ষটি পেন্টান্িড টিউব থেকে ফি প্রকারের কনভারশন কমডাক- 
টেন্সের সৃষ্টি কর! যায় ১৬০ নং চিত্র তারই উদাহরণ । চিত্র 



ফ্রিকোর়েছী কনভাবশন ২২৫, 

লক্ষ্য করলে দ্লেখা ঘাবে যে, হেটেরোডাইন ভোল্টে জার্থা 
অসিলেট্রী তোস্টেঞজ যদ্দি৬ স্কোপ্টের কম হয়, তবে টিউব্রে 
এফিসিয়েলি অনেক ভরা পাবে | আচ্চর্ষ্যের বিষয় 
ধে অসিলেটরী ভোপ্টেজ পামান্ত হ্রাস পেলে টিউবের 
এফিসিয়েজী অনেক হ্থাদ পায়, কিন্তু অসিকেটরী জে 
বৃদ্ধি করলে টিউবের এফিসিয়ে্ী সেই অনুপাতে বুদ্ধি 
পায় না। 

রি 

শালা 
চটি রা 8৮ আজ হা হা যা পরে চা দারা 8024 (যাঃাং [টা জা 

পম্পা্ রা চুর (েরে। চারের হর সুরার [টিচিন টিযোরারি। দর রযারা/ রহিযাআান জি 

১৬ নং চিত্র 

চিউবের কনন্কারশন কনডাকটেল্স কার্ড (007 58100 
0000009098 005৪ 0 6089) £--ক্রিকোয়েন্সী কনভাটার 

সাঞ্ষিটকে ভালভাবে কাজ করাতে গেলে সেই সাফিটে ব্যবহৃত 
টিউবের হেটেযোডাইন ভোপ্টেজ ও কনডাকটেন্দ-কার্তের প্রতি 
লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন । ১৬১ নং চিত্রে একটি কার্ড অক্ষম করা 
হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, লোক্যাঘ অসিলে- 
টরের ভোল্টেজ ও ভোল্ট থেকে ১২ ভোপ্টে বৃদ্ধি পেলে এ 

১৫ 



রা বেতার তথ্য 

ব্র কনভারখন কনভাকটেন্স প্রায় ১০০থেকে ৫০০ স[ইক্রে!- 
মূ পর্যন্ত বৃদ্ধি পায়। কিন্তু এ অসিলেটর ভোপ্টেজ বৃদ্ধি 
গেলে কনডাকটেন্দ বৃদ্ধি পাল না তা ক্রমশঃ নীচের দিকে আদতে 
কে। এই কার্ডে যে"ক” চিছু দেয়! আছে তা থেকে বুঝা 
চ্ছ যে অসিলেটরী ভোপ্টেজের এ অংশটুকুর মধ্যেই টিউবের 

ফিসিম্যাম গেন পাওয়া! হায়। পূর্বেবেও বলেছি এবং এখনও 
বঙ্জছি যে এই কাট্-অফ. পয়েন্টকেই বলে অপটিম্যাম-ভ্যালু। 

৫৩০) ৯৫ 
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৩০০ 

২০০ 
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/ 
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অসিলেটরী ভোপ্টেজ 
১৬১ নং চিত্র 

এক্ষেত্রে একে অসিলেটরী ভোপ্টেজের অপটিম্যাম ভ্যালু বা 
অপটিম্যাম ছেটেরোডাইন বলা হয়। 

বাঙ্জারে অনেক টিউব পাওয়া যায় যাদেরকে বলে “বিম- 
পাওয়ার টাইপ” এ সম্বন্ধে আউট-পুট স্টেজ অধ্যায়ে আলোচন| 
করা হয়েছে । এখন এই সাঞ্ষিটে ব্যবহ্ছত হেপটেড় বা 
অক্টোড টিউব যর্দি “বিম-ট1ইপ% না হয় তবে যখন অল-ওয়েন 
প্রাক যস্ত্রফে মিডিয়াম ব্যাণ্ড থেকে সর্ট ওয়েভ ব্যাড আন। 



ফ্রিকোয়েক্ধী কলভারঞখন ২২৭ 

হবে তখনই হেটেরোভাইন ডোন্টেজ অপটিম্যাম ভ্যালুর 
অনেক লীচে নেমে আদবে। কলে মিডিয়াম ওয়েভস্-এর সময় 
মিক্সার থেক্চে যে গেন পাওয়া যাঁয় সর্ট ওয়েডস্বএর সময় 
তা অনেক কমে যায়। এই অবস্থা যাতে দেখা দিতে না পায়ে 
তারজগ্ট এমন একটি ব্যবস্থা অবলম্বন করতে হুয় ঘাতে সর্ট 
ওয়েভস রিসেপশনের সময় হেটেরোর্ডাইন বা অসিলেটরী 
ভোপ্টেজ অপটিম্যাম ভ্যালুর কাছাকাছি আসে । দি গলিলে- 
টব প্লেট ও ফ্ক্িন*ভ্রিডের ভোল্টেজ সর্ট ওয়েভস্ গ্রহ্ণকালে 

হিলি এম্পিয়ঘর 

ত্ 
জনিলেটী নে 

১৬২ নং চিত্র 

বৃদ্ধি করা যায়, তবেই অসিলেটরী ভোপ্টেজ কোন প্রকারে অপটি- 

ম্যাম ভ্যালুর দিকে আদে। কিন্তু ফ্িন-শ্রিভে প্রদত্ত ভোপ্টেজ 
বুদ্ধি করার একটা নীম আছে। কারণ এঁ ভোপ্টেজ বৃদ্ধি 
করলেই সমগ্র ফিকোয়েব্সী চেঞ্জিং ভ্যালভই অসিঝেট করতে 
থাকবে । এইজন্ত অনেক সময় অমিলেটর অংশকে আলাদ। 
ভাবে ব্যবহার বরা হয়। কিন্তু পূর্বেই বলেছি তাতে খরচ 
অনেক এবং জায়গাও যথেষ্ট প্রয়োজন । 



২২৮ বেতার ত্য 
॥ ১৬২ নংচিন্রে একটি ছেপটোড অথবৃ! অক্টো টিউবের্ 
্ভ অঙ্কন কর! হয়েছে। এই কার্ড দ্বারা দেখান হয়েছে 
পে অদ্দিলেটরী ভে।প্টেজ পরিবন্তিত হলে এ টন 

ছিয় ইলেক্টোডের কারেন্টও পরিবন্তিত হট । চিত্তে যথাক্রমে 
থখওগ এট তিনটি কার্ডকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 

ক হচ্ছে মিল্পার প্লট, খ হচ্ছে ফিন-গ্রিড এবং গ হচ্ছে 
খনিলেটর প্লেট। চিত্র লক্ষ্য করলে বেশ ভাল ভাবেই বুঝা 

সুয়ারেজ জিরার 
চারার রর জিরার 
৮1771 17 

১৬৩ নং চিত্র 

যাবে যে, যখনই অসিলেটরী ভোল্টেজ বৃদ্ধি পায় তখনই এ ্ রিন 
প্রি, মি্সার প্লেট ও অসিলেটর “প্লটের কারে্টও লো-ত্যালুতে 
চলে আসে। 

পূর্ষেবেই বলেছি যে হেপটোড বা অক্টোড টিউব 
কমভারটার ষ্টেজ যখন সট”।গুয়েভসে কাজ যারা 
অসিজেটরী ভোষ্টেজ বেশ কমে যায়। লুতরাং উপরের 
আলোচনা থেকে বুঝা যায় যে, অসিলেটরী ভো্টেজ কে 



নি 

ফ্রিকোয়েন্দী কনভারশন ২২৯ 

গেলে বিভিন্ন পঙ্জিটিত ইলেকট্রোডের কারেন্ট বাঁন্ধ পাবে । 
কলে এ টিউবের.স্পেশ কারেন্ও বৃদ্ধি পাবে। এ দুখে বুঝ! 
যাচ্ছে,যে, যদি গ্রাহক-যন্ত্রকে নুন্দর রূপে কাজ করতে হুয়, তুবে 
তার অসিলেটরী ভোল্টেজও সকল সময়েই স্থির থাকতে হবে। 

১৬৩ নং চিত্রে, আরও একটি হেপটোড ক্রিকোয়েন্দী- 
কনভাটণরের কার্ড অঙ্কন কর! হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে যে; সিগন্তাল-শ্রিড়ে ব্যায়াস ভোপ্টেজ পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
টিউবের কনভারশন কনডাকটেম্স। দ্রেত হ্রাস পেতে থাকে । 

চিত্রে দেখান হয়েছে যে, ক্রিডের ব্যায়াস ভোপ্টেজ ৯ ভোল্ট 
থেকে প্রায় ১০ ভোপ্টেজ বৃদ্ধি পেলে কনভারশন কদডাকটেন্স 
£০০ মাইক্রোমস্ থেকে প্রায় ৬০ মাইক্রোমস্-এ চলে আসে। 
এর পর ব্যায়াম ভোপ্টেজ যেমন বৃদ্ধি পেতে থাকে কনভারশন 
কনডাকটেন্সও ক্রমশ হ্ণাস পেতে থাকে । 
, ৯৬৪ নং চিত্রে আরও একটি কার্ড অন্ধন কর! হুয়েছে। চির 

লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, জল গ্রিডের ব্যায়াস ভোল্টেজ 



৬০ বেতার তথ্য 
রি বৃদ্ধি পেতে থাকলে অসিলেটর গ্রেট কারেন্টও বুদ্ধি পেতে 

॥ কিন্তু এমন এক সময় আসে ধখন গ্রিড ব্যায়নাস 
বৃদ্ধি পেলে অসিলেটর কারেন্ট আর বৃদ্ধি পায় ন!; 

কিন্ত কমতে থাকে । চিত দেখান হয়েছে যে ম্যাকসিম্যাম ব্যায় 
3 ভোণ্ট হলে ম্যাকমিম্যাম অসিলেটর প্লেট কারে হয় 
৪'৭ মিলি এ্যাম্পিয়ার। কিন্তু এ ১০ ভোপ্ট-এর পরেই ব্যায়াস 
বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে প্লেট কারেন্ট হ্রাস পাচ্ছে। কার্ডের 
এরই ম্যাকসিম্যাম অবস্থাকে বলা হয় স্াটুরেশন পয়েন্ট। 

ই তি 
£,1_শ 1 
7২31777 

১৬৫ নং এ 

এরপর আসা যাক টটীয়োড-হেক্পোড-কনভাটণর সাফিটে। 
৬৫ নং চিত্রে এই টিউবের অপারেশন কার্ডকে অঙ্কন করে 
দেখান ইয়েছে। পূর্ব্বের ১৬৩ এবং ১৬৪ নং চিত্রের সঙ্গে এই 
কার্ডকে তু! করলে তাদের মধ্যে কতকগুলি পার্থক্য দেখ! 
যাবে। নিষ্নে পার্থক্যগলি দেওয়া হল। 

১। পূর্বে ছেপটোড টিউবের সময় ম্যাকদিম্যাম কনভারখন 
কনডাকটেম্দের ভ্যালু ছিল প্রায় ৫০০ মাইক্র এযাম্পিয়ায 

এ মেট, 



ফ্রিকোক়েন্সী কদভপিশন ২৬১ 

কিন্তু ট্রায়োড-হোক্সোডের বেলায় তা প্রায় ১০০০ মাট্ক্র 
গ্যাম্পিয়ার হয়ে থাকে। 

২ই। ১৬৪ নংচিত্র লক্ষ্য কুরলে দেখা যাবে যে, এখানে 
গ্রিভের ব্যায়াস ভোল্টেজ যত কমতে থাকে ভার কনভারশন 
কনডাকটেন্স তত বৃদ্ধি পেতে থাকে । , 

৩। হেপটোড টিউবের আলোচন! গ্রসঙ্গে বল! হয়েছে যে 
সিগন্ঞাল গ্রিডের ভোল্টেজ ভ্যারি করলে অসিলেটর প্লেটের 
কারেণ্টও ভ্যারি করে । কিন্তু ট্রায়োড-হেক্সোভের কার্ড গন্য 
কবলে দেখা যাবে যে, কন্ট্রোল গ্রিড ভোল্টেজ যেরপই হে!ক লা 
কেন অঙ্গিলেটর প্লেট কারেন্ট সকল ক্ষেত্রেই প্রার় 'সমান রয়ে 
গেছে। 

হছেপটোড ও ট্রায়োড-হেক্সোড টিউবের পার্থক্যগুলির মধ্যে 
৩ নং পার্থক্যই প্রধান বলে ধরে নেওয়৷ যায় । পূর্বের বলেছি 
যে. হেপটোড টিউবে অসিলেটর প্লেট কারেন্ট স্কিন গ্রিড কারেন্ট 
ও মিক্সার প্লেট কারেন্ট পরস্পরের উপর নির্ভরশীল হওয়ায় 
সর্ট ওয়েভস্ রিসেপশনের সময় অজিলেটর সাফিট ও জিগন্তাল 
সাঞ্ষিটের মধ্যে সংঘর্ষ বাধে । ফলে গ্রাহক যন্ত্রের রিসেপশন 
নষ্ট হয়ে যায়। কিন্তু ট্রায়োভ-হেক্সোড টিউবে অগ্গিলেটর ও 
মিক্সার আলাদাভাবে থাকায় কেবল যে হেপটোভ টিউবের 
উল্লিখিত অনুবিধাগুলিই দূর হয় তা নয়-_-অসিলেটর প্লেট ও 
হেল্সোড ইলেকট্রো গুলির মধ্যে ইন্টার ইলেকৃষ্্রোড ক্যাপাসিটিও 
হ্বাস পায়, যার ফলে সর্ট ওয়েভস রিসেপশন নষ্ট হয় না! 

ফিকোয়েন্দী কনভারশনের আলোচনার এখানেই শেখ। 
গুরধেবে বলেছি এবং এখনও বলছি যে, শ্ুপারছেটেরোডাইন 
রিসিভারের এই অংশই হচ্ছে তার প্রাশন্বরপ । এই 
সাঞিটকে ভাঁলরপে আয়ত্ত করতে পারলে-স্থপারহেটেরোডাইন 



্সিভারের অনেক সমস্যাই সহজে পমাধান করতে পারা ঘাঁবে। 
আর একটি বিষয় আলোচন1 করেই এই অধ্যায় শেষ করব ॥ 
1 হচ্ছে এই অধ্যায়ের কার্ড সন্বন্ধে | .এ প্রশ্থও উঠতে পারে ঘে, 
ভারশন কনডাকটেন্সে যে সকল কার্ড আলোচন1 করলাম। 

যেমন,_-হেপটোড, ট্রায়োড-হেল্সোড, অক্টোড প্রভৃতি এই পব 
টিউবের সাঞ্চিট ও তার্দের কাজ যখন আলোচন! করলাম, 
কার্ডগুলি তখন দিলাম ন1 কেন। কিন্তু কলভারশন কনভা'কটেষণ 
পশ্বন্ধে কিছু আলোচন। না ক'রে সেই সব কার্ড অংলোচন। 
করলে তখন তা বুঝা সম্ভব হত না। 
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প্রি-সালক্টর 

হ্থপারহেটেরোডাইন রিসিভারে বনু প্রকার সমস্যার উত্তর 
হয়। দেই সকল সমস্যার সমাধান করতে না পারলে রিসিভারের 
সিলেকটিভিটিঃ সেনপিটিভিটি প্রভৃতি গুণ নষ্ট হয়ে মায়। 
পৃবের্ধ বিভিন্ন অধ্যায়ে আলোচন! প্রসঙ্গে অনেক সমস্যার কথা 
বলেছি। এই অধ্যায়ে অপর একটি দুরূহ সমস্যা ও তার 
সমাধান সম্বন্ধে আলোচনা করব-__সেটি হচ্ছে 'ইমেজ সিগন্তাল?। 

ইমেজ-সিগন্যাল (1989 9187)81)- অনেক সময় দেখ! 
গেছে যে গ্রাহক-যন্ত দ্বারা ষ্টেশন ধরতে গেলেই-_স্ই ষ্টেশনের 
সঙ্গে সঙ্গে অপর একটি ষ্টেশন এসে পড়ে। লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে এ. অপ্রয়োজনীয় ট্েশন ও মনোনীত ষ্টেশনের মধ্যে 
কনভার্টেট স্রিকোয়েন্দীর ছিগুণ পার্থক্য রয়েছে। উদাহরণ দিয়ে 
বুঝালে বিষয়টি আরও পরিষ্কার হবে। আর কেনই বা এই 
সিগগ্ঠালফে ইমেজ বন! হয় তাও বুঝ! যাবে । 

ধরা যাক, রেডিও গ্রাহক যন্ত্র বার আমর ১০,০০০ কিঃ সাঃ 
ট্েশন ট্িউন করবে, আর আমাদের কনভার্টেড ক্রিকোয়েন্সী 
টা ১০৯ ফ্রিকোয়েন্সী ২০০ কিঃ সাঃ। শ্ুতরাং 

থেকে বৃষা যাচ্ছে যে, টিট্রবের লোক্যালী জেনায়েটেড 
অসিলেটরী ক্রিকোয়েব্সী হবে ১০,০০০ 4২০০ ১০,২০০ অথরা 
১০০০০-:২০০৯৯ ৯৮৮০০ কিঃ সাঃ। খন লোক্যালী জেনারেটেড 

হবে ১০,২০০ কিঃ সাঃ তখন এই ইন্টারফিয়ারিং 



৩৪ বেতার তথ্য 

ষ্টেশন হবে ১০+০৪০+২ ৮ ২০০০০ ১০,৪০০ কিঃ সাঁঃ। কিন্তু 
যেখানে ল্লোক্যালী জেনারেটেড ফ্রিকোয়েন্দী হবে ৯১৮০০ 
কিঃ সাঃ সেখানে ইন্টারকিয়ারিং ষ্টেশন ফ্রিকোয়েক্গী হবে 
১০১০০০--২ ১৯২০০০৯৭৬০০ কিঃ লাঃ। 

স্মতরাং দেখ! যাচ্ছে যে, যেখানে লোক্যালী জেনারেটেড 
ফ্রিকোয়েন্পী ১০২০০ অথবা ৯৮০০ কিঃ সাঃ সেখানে এই 
ইণ্টারফিয়ারিং ফ্রিকোয়েন্সী ষথা ক্রমে ১০৪০০ ও ৯,৬০০ কিঃ সাঃ 
এ থেকে বুঝ! যাচ্ছে যে, যদ্দি এই উভয় ফ্রিকোয়েন্সী চেঞ্জিং 
টিউবের শ্রিড়ে উপস্থিত হয়, তবে তাও অসিলেটর ফ্রিকোয়েন্সীর 
সঙ্গে মিশ্রিত হয়ে ২০০ কিঃ সাঃ আই-এফ-এর স্থ্টি 
করবে। মুতবাং সহজেই বুঝা যায় যে, ফ্রিকোয়েন্সী চেঞ্জিং 
টিউবেব পর যদি কোন টিউনিং সাফি থাকে, তবে তার পক্ষে 
এই দুটি ষ্টেশনকে পৃথক করা সম্ভব নয়। এইভাবে বিচার করে 
দেখলে দেখা যায় যে, ইন্টাবফিয়ারিং সিগন্যাল ফ্রিকোয়েব্সী 
অন্থতঃ তার কার্যকারিতা দিক দিয়ে ইপ্সিত (19889 ) 
দিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সীর “ইমেজ” সেইজন্থই এই ফিকোয়েন্সীকে 
বলা হয় “ইমেজ ফ্রিকোয়েন্সী ইন্টারফিয়ারেম্স” । আর এই 
ইমেজ ফ্রিকোয়েন্সী যাতে কোন প্রকাবেই মিক্সার টিউবে প্রবেশ 
করতে না পারে সেইজন্য তার পূর্ব্বেই একটি' টিউনিং সাঁকিট 
ব্যবহার কর। হয় অর্থাৎ মিক্সাবের পূর্বেই বন্ছুতর ক্রিকোয়েন্সী 
থেকে ডিজায়ার্ড ফ্রিকোয়েন্দীকে পৃথক অর্থাৎ সিলেক্ট করে 
নেওয়। হয় বলেই এই ব্যবস্থাকে বল। হয় প্রিংসিলেকটর। 

আই, এফ, নির্বাচন (96199৮10801. দ.)-- আলোচলা 
প্রসঙ্গে যখন এসে পড়েছি ভখন ইন্টাবমিডিয়েট জ্রিকোয়েন্সী 
সম্বন্ধে কিছু বলে রাখা প্রয়োজন মনে করি। ন্মুপারহেটেরো- 
ডাইন রিসিভারে আই, এফ, ষ্টেজে দুটি আই-ফ. ট্রান্সফরমার 
থাকে। একটি ইম্ পুটু ও অপরটি' আউট পুট্ হিসাবে কাজ করে। 



প্রি-সিলেরইয় . ২৪৫ 

সাধারণভাবে যে ফ্রিকোয়েম্সীকে ইন্টারমিডিয্লেট ক্রিকোয়েক্দী 
হিসাবে ব্যবহার করা হয়) তা 8৫৫ অথব1 ৪৬৫ কিঃ সাঃ হয়ে 

থাকে, কিন্তু কেন? এই নির্দিষ্ট ফ্রিকোয়েম্পী না রেখে যে 
কোন ফ্রিকোয়েন্সীকেই তো ইন্টার মিডিয়েট ফ্রিকোয়েক্সী হিসাবে 
ধরাষায়। না-ঘে কোন ফ্রিকোয়েন্সীকেই আই-এফ হিসাবে 
ধর] যায় না। তার একটা নির্দিষ্ট নিয়ম আছে। এ্যাডজাসেন্ট 
চ্যানেল আর ইমেজ ক্রিকোয়েম্সীকে ডিজায়ণর্ড ফ্রিকোয়েন্সী থেকে 
পৃথক রাখতে গিয়েই এইরপ ব্যবস্থ! অবলম্বন করতে হয়েছে। 

পূর্বেই আলোচনা করেছি যে ফ্রিকোয়েন্দী কনভার্টার 
ষ্টেজের পূর্বের প্রি-সিলেকটর টিউনিং রাখা হয়। আবার এ 
ট্টেজের পরেও আর একটি টিউনিং প্রথা থাকে তাকে বল। হয় 
“ফাইনাল সিলেকটর৮। প্রি-সিলেকটর হিসাবে যে কনডেক্সার 
বাবহার করা হয়, তাকে বাইরে থেকে কপ্ট্রোল কর] হয়। 
হ্তরাং কোন ষ্টেশন টিউন করতে এবার কিছু থাকবেই । 
এক্ষেত্রে যন্ত্রের এবার আর টিউনিং এবার উভয়েই কিছু কাজ 
করবে। এই এয়ারকে বলা হয় টউনিং এয়ার”। 

ধর! যাক, প্রি-সিলেক্টরের এবার হচ্ছে শতকরা ৫%। এখন 
যদি ১০,০০০ কিঃ সাঃ ষ্টেশন টিউন করি আর আই-এফ যদি হয়, 
১০০ কিঃ সাঃ তবে ইমেজ হবে ১০১০০০+১০০ ১২০ 
১০২০০ কিঃ সাঃ ও ৯৮০০ কিঃ সাঃ। উভয় ক্ষেক্রেইে ১০,০০০ 
কিঃ সাঃ থেকে ইমেন্জ ফ্রিকোয়েব্সী ২০০ কিঃ সাঃ তফাৎ হচ্ছে। 
স্থতরাং শতকর!] ব্যবধান হবে ১%। কিন্তু যেখানে যষ্ত্রের 
এবারই হচ্ছে ৫%--যেখানে ২% সিলেকটিভিটি যুক্ত ষ্টেশন 
কিসে আলাদ1 করতে পারবে ? | 

আবার গ্যাডজাসেন্ট চ্যানেলকেও গুরুত্ব দিতৈ হবে। 
ফাইগ্তাল-সিলেক্র দাধারণত বাইরে থেকে কন্ট্রোল কর! হয় 
না। তাকে ফিক্সড, রাখ! হয়। সুতরাং তার টিউনিং এবার 
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প্রা যাক শতকর। *৫%1 এখন যদি ১০,০০০ কিঃ সাং ষ্টেশন 

টিউন করি আরু আই, এফও হয় ৮০০০ কিঃ দাঃ, তবে 
অদিলেটরী ফিকোষ্টেম্দী হবে ১০১০০০4৮০০০ ১৭০০০.ফিঃ সীঃ 
৯০০,০০০ -- ৮০০০ মত ২700 কিঃ সাঃ । আন্তর্জাতিক নিয়ম অগ্ুুপারে 

রুটি ষ্টেশনের মধো ১০ কিঃ সাঃ পার্থক্য থাকে। সুতরাং 
১০১০০০ কিঃ সাঃ-এর এ্যাডজাসেন্ট ষ্টেশন হবে ১০০১০ কিঃ 

সাঃ। সুতরাং এঁ ষ্টেশন ফ্রিকোয়েন্সীটিও হবে ১০০১০ -- ২০০০ 
০৮০১০ কিঃ সাঃ অথবা ১৮৭০০০-- ১০০১০ কিঃ সাং. ৭৯৯০ 

কিঃ সাঃ। উভয় ক্ষেত্রেই আই, এফ থেকে এর পার্থক্য 
হচ্ছে ৮,০০০-- ৭৯৯০ -০১০ কিঃ সাঃ অথবা ৮০১০--৮০০০ জজ 
১০ কিঃ সাঃ। তাই শতকরা ব্যবধান হবে "১%। কিন্তু 
৫০ এবার যুক্ত টিউনিং যন্ত্রের পক্ষে তাকে পৃথক করা অসম্ভব । 

এই আলোচন! থেকে বুঝা যায় যে, উমেজ সিগণ্ভাল সিলেক- 
টিভিটির জন্ত আই, এফ, একটু উচ্চ ফ্রিকোয়েন্সীর হওয়া 
দরকার ; অপবদ্িকে এ্যাডজাসেন্ট চানেল সিলেকটিভিটির জন্য 
অপেক্ষাকৃত কম শক্তির আই, এফ হওয়া দরকার । এই সকল 
দিক বিবেচনা করে ছুটির মধ্যে সমন্বয় সাধন,করে আই, 
এফ-কে ৪০০ থেকে ৫০০ কিঃ সাঃ এর মধ্যে রাখা হয় ৪০০ 
কিং সাঃ ধরেই দেখ। যাক উভয় পিলেকটিভিটি কি প্রকার 
দাড়ায়। . 

ধরা যাক, উভয় ক্ষেত্রেই আঁমাদের ই্রেশন ফ্রিকোয়েন্সী 
হচ্ছে ১০,০০০ কিঃ সাঃ। এক্ষেত্রে এ্যাডজাসেন্ট ষ্টেশন 

ফ্রিকোয়েন্সী হবে ১০১০০০+১০০০ ১০০১০ ও ৯৯৯০ কিঃ সাঃ, 

কিন্ত & জ্রিকোরেন্দীকে টিউব ও সাঞ্ষিট দ্বারা আমরা, ৪০০ 
কিঃ লাঃ এ পরিণত করে নিচ্ছি! তাই এক্ষেত্রে যাডজাসেন্ট 

চ্যালেন ক্রিকোয়েন্সী হবে ৪০০+ ১০৭৮ ৪১০ ও ৩৯০ কিঃ লাঃ। 
ক্বতরাং শতকর! ব্যবধান হবে-_ 
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8০০ কিঃ সাঃ এ ১০ কিঃ সাঃ. 

১০ ৯৫ ১০ 
০ 

১০0০ ৭ বঠ $ ৪০0০ 

24746 
হ 

হর ২৫ 

আবার ইমেজ ফ্রিকোয়েন্দগী হবে ৪০০ ৮ ২৯৮০০ কিঃ সাঃ। 
অতএব--শতকর। ব্যবধান হবে-- 

১০000 কিঃ সাঃ এ ৮০০ কিঃ লাঃ 

৮২ ৮৫০১৫ ৯০০ ম্৮০/) 

১00 55:55 157 ১০,০০০ 
গ 

অতএব উভয় ক্ষেত্রেই দেখা যাচ্ছে যে, টিউনিং সাঞ্কিট 
ডিসটারবিং ষ্টেশনকে পৃথক করতে সক্ষম হচ্ছে। কারণ 
প্রি-সিলেক্টর যে ইমেজ সিগন্যালকে পুথক করবে তার ব্যবধান 
৮% আর এ টিউনিং সাফ্িটের এরার ৫%। আবার যে 
ফাইনাল দিলেক্টর এযাডজাসেন্ট চ্যানেল ফ্রিকোয়েন্সীকে পুথক 
করবে তার ব্যবধান হচ্ছে ২৫৭ আর টিউনিং এরার হচ্ছে 
*৫%১। স্মুতরাং উভয় ক্ষেত্রেই টিউনিং সাকিটের সিলেকটি ভিটি 
রক্ষা পাচ্ছে। 

কিন্তু এইখানেই ইন্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সীর সিলেকশন 
সমস্তার সমাধান হল ন1। লক্ষা করলে দেখতে পাওয়! যাবে যে, 
আধুনিক হুপারছেটেরোডাইন রিসিভারে যে আই-এফ ব্যবহার 
কর] হয়, দেই আই-এফ সাধারণতঃ যে ফ্রিকোয়েন্সীতে টিউগু 
কাথে ত1 89০ ৫০০৪ ৬০০ কিঃ সাঃ না হয়ে 8৫৫॥ ৫৫৫, 
৫৬৫ বা ৬৫৫ কিঃ সাং এইরূপ হয়ে থাকে । অর্থাৎ পুরণ সংখ্যার 
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ন। হয়ে ভগ্র (০৫৫) সংখ্য। হয়ে থাকে । আমাদের সাধারণ 
রিসিভারে সাধারণত এ ফ্রিকোয়েন্সী ৪৫৫ অথব। 8৬৫ কিঃ লাঃ 
ভয়ে থাকে। 

পূর্বেবেই বলেছি যে ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশনগুলি যে সকল ফ্রিকো- 
য়েন্সীতে কাজ করে তাদের মধ্যে কমপক্ষে ১০ কিঃ সাঃ-এর 
পার্থক্য থাকে__ ইহাই আন্তজণতিক নিয়নম। ন্ুতরাং এ থেকে 
যুঝ। যান ঘে এ সকল ষ্টেশন এইরূপ ফ্রিকোয়েব্পীতে কাজ করে 
যা ১০৪কিঃ সাঃ দ্বারা বিভাজ্য । সেক্ষেত্রে ইন্টারমিডিয়েট 
ক্রিকোয়েম্দী যদি 8০০, ৫০০ অথবা এ জাতীয় কোন পুর্ণ 
খ্য। হয়, যাকে ১০ দ্বারা ভাগ কর! যায়, তবে দুটি ষ্টেশন 

যাদের পার্থক্য ১০১৫ তার! উভয়ে ৪০০ কিঃ সাঃ বিট্- 

এর স্যপ্টি করবে। সুতরাং এ মানের আই-এফ টিউনিং 
সাঞ্ধিটের মধ্য দিয়ে এ ফ্রিকোয়েম্পীও অনায়াসে প্রবাহের 
পথ পাবে। ফলে গোলযোগের সৃষ্টি করবে । সেইজন্য এইরূপ 
এক ফ্রিকোয়েম্দীকে আই এফ হিসাবে ধর] হয়, যা ১০ কিঃ 
সাঃ দ্বারা বিভাজ্য নয়। অর্থাৎ কোন ভগ্ন সংখ্যা যেমন ৪৫৫, 
৪৬৫ কিঃ সাঃ প্রভৃতি । 

প্রিসিলেক্টর ও অসিজেটর গ্যাংগিং ( 9908108 
919-56180101 80 08501118101 )-- একটি স্থপারহেটেরোডাইন 

রিনিভারে সাধারণতঃ তিনটি টিউনিং দাফিট থাকে £-- 

১। আর, এফ, টিউনিং 
ই অসিলেটর টিউনিং 

৩। আই, এফ. টিউনিং 

আর, এফ টিউনিং বলা হয় প্রি-সিলেইরকে অর্থাৎ সিগন্তাল- 
কন্ভার্টার ্টেজে পৌঁছাবার পূর্বে যে টিউনিং সার্চিটকে 
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অতিক্রম করে। সুতরাং এই টিউনিং সাফিট এইচ, এক, 
ফ্রিকোয়েম্সীর উপর কাজ ফয়ে। আবার অনিলেটরও এইচ, 
এফ, ফ্রিকোয়েন্সীর উপর কাজ করে। কিন্তু আই এফ কিছু 
লে।-ক্রিকোয়েন্গীর উপর কাজ করে। এই &্রেঁজের টিউনিং 
সাঞফিটকে বল! হয় ফাইগ্যাল সিলেক্ট । 

একটি রিসিভারে এই তিনটি টিউনিং সাফ্িটের জঙ্য পৃথক 
পৃথক কণ্ট্রোল ব্যবস্থা করা জস্তব নয়। আর তাতে অনস্ুবিধা 
অনেক। তাই সাধারণভাবে দুটিকে ম্যান্ুয়ালী কন্ট্রোল কর! 
হয়। আর অপর একটিকে ফিল্ড রাখা হয়। যে দুটিকে 
ম্যানুয়ালী কন্ট্রোল কর! হয়, তাদেরকে এইরূপ ভাবে নির্দিষ্ট 
কর। হয় যে, একটি মাত্র কক্ট্রোল ব্যবস্থা দ্বার! ' উভয়কেই কন্ট্রোল 
কর যায়। 

পূর্ববেই বলেছি যে, আর, এফ, ও অদিলেটর উভয়েই 
এইচ-এফ-রেঞ্জোনেণ্ট ফ্রিকোয়েন্সীতে কাজ করে। তাই এ 
ছুটিকেই একব্রিত ভাবে ম্যানুয়ালী কন্ট্রোল করা হয়। একটি 
দুই গ্যাং কন্ডেল্সার ব্যবহার করে এই কাজ সম্পূর্ণ কর! হয়। 
আর আই-এফ টিউনকে ফিক্সড রাখা হয়। অর্থাৎ এ সাঞ্িটে 
যে আই-এফ ট্রান্গকরমার ব্যবহার করা হয়, ত। কিট্ 
ফ্রিকোয়েব্দী অর্থাৎ ইণ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সীতে টিউন করা 
থাকে-যার ফলে একমান্ত্র এ নির্দিষ্ট জ্রিকোয়েক্সীই এ 
ইান্সকরমারের মধ্য দিয়ে প্রবাহের পথ পায়। 
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যোড়শ অধ্যায় 

আটাদটিক ড্যলুম-কণ্টাল 
যে সাঞ্চিট ব্যবস্থার ছ্বার! শ্পারছেটেরোডান রিসিভারের 

ভ্যলুম্ষে নিজে থেকেই কণ্ট্রোল করা হয়, তাঁকেই বঙ্গে 
“অটোমেটিক ভ্যলুম কন্ট্রোল সিস্টেম” । রেডিও গ্রাহক-বঙ্রে 
দূরবর্তী ষ্টেশন টিউন করার কালে অনেক সময় ফেডিং দেখ! 
যায়-ষ্টেশন একবার খুব জোরে আসে, তার পর-মুহুর্তেই আস্তে 
হয়ে যায়। ফলে গ্রাহক-যন্ত্রে এ &্টেশনকে ঠিকমত শোনা 
সম্ভব হয় না। আবার বাহির থেকেও তাকে মেকানিক্যালী 
কক্ট্রোলে করাও সম্ভব নয়। সেইজন্য একটি শয়ংকরিয় 
($00708৮৫) প্রথার ব্যবস্থা ফর! হয়। এই ভ্যলুম কন্ট্রোল 
সিসটেম সম্বন্ধে জানতে হলে প্রথমে ফেডিং সম্বন্ধে জানতে 
হবে। আবার ফেডিং কি- কেনই বা তা দেখা দেয় এ 
সন্বদ্ধে জানতে হলে-_পৃথিবীর বায়ুমণ্ডল সন্বদ্ধে কিছু জীন' 
প্রয়োজন । 

ফেডিং (78010) রেডিও বিজ্ঞানীদের মতে বলতে গেলে 
বলতে হয় কনডাকটিভ সারফেস অর্থাৎ পৃথিবীর এবং আইয়োনা- 
ইজড. অথবা ইঙ্লেক্ট্রিফায়েড আবহাওয়! এর শোষণ ক্ষমতার 
জগ্ঠ বেতার গ্রাহক-যন্ত্রে শব্দের তারতমা দেখ! দেয় | ব্রডকাষ্টিং 
ষ্টেশন থেকে গ্রাহুক-য্্র খন কাছে থাকে তখন তার এরিয়ালে 
ষ্টেশন ফ্রিকোয়েন্সীর শ্রক্তিশালী এনাজী ইউডিউসড হয়ে 
গ্রাক-ন্ত্রের শব্ধকে সমান ভাবে কাজ করতে সাহায্য করে। 

১৬ 
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কিন্তু ষ্টেশন ও গ্রাহুক-যস্ত্রের মধ্যে দুরত্ব যত বৃদ্ধি পেতে 
থাকে ষ্টেশন ফ্রিকোয়েম্গীর এনণজি ততই ক্ষীণ হতে থাকে_- 
কলে যে ভূ-ভাগে অর্থাৎ কনডাক্টিভ সারফেসের উপর দিয়ে 
এঁ ক্রিকোয়েন্সী প্রবাহিত হয়; তার শোষণ ক্ষমতাকে বাধ! দিতে 
পারে না । ম্ুতরাং শব্দ-তরজগুলি তীব্রভাবে কম-বেশী 
হতে থাকে-গ্রাহকণ্যন্ত্রে তা ধরা পড়ে। 

পৃথিবীর উপরিভাগে প্রায় একশো অথবা ছু শেো মাইল 
উপরে আইয়োনাইজড. লেয়ার বলে একটি বায়ুমণ্ডল আছে। 
এই লেয়ারকে বলা হয় কেনলী-হেভীসাইভ-লেয়ার এই লেয়ার 
হচ্ছে এক প্রকার গ্যাস, সুর্য্যালোকের প্রভাবে এ গ্যাস-এটম্এর 
মধ্যস্থ ইলেকট্রনের মধ্যে সংঘর্ষ বাধে, ফলে অপর ইলেকট্রন 
তাদের এটম্ থেকে কক্ষচ্যুত হয় । 

“কেনলী-হেভীসাইড-লেয়ার” ইলেক্ট্রিসিটির কনডাক্টর 
হিমাবে কাজ করে। কিন্তু পৃথিবীর চারিপার্থে যে বায়ু আছে 
তা যদি আইয়োনাইজড না হয় তবে খুব ভাল ইনম্ুলেটরের 
কাঁজ করে। ব্রডকা্টিং রেশন থেকে সাধারণত দু প্রকারের 
গভেভস্ বা! শব্দ-তরঙ্গ প্রেরণ কর! হয়ে থাকে । একটি 
ডাইরেক্ট ব৷ গ্রাউগ্ড ওয়েভস আর অপরটি স্কাই ওয়েভস্ ব। 
রিক্লেকটেভ ওয়েভস্” ১৬৬ নং চিত্রে তা অন্কন করে দেখান 
হয়েছে। কেনলী হেভীসাইভ লেয়!রের একটি প্রধান গুণ বা 
ধর্ম হুচ্ছে রেডিও ওয়েভস্কে আপন লেয়ারের মধ্য দিয়ে ভে 
করে উপরে যেতে পথ দেয় না। ফলে একটি কাঁচের আয়নার 
মধ্য দিয়ে আলোক-রশ্মি যেরূপভাবে প্রতিফলিত হয়ঃ শব্দ- 
তরঙ্গও ঠিক অনুরূপ ভাবে প্রতিফলিত হয়--চিত্রে তাহাও দেখান 
হয়েছে। ূ 

১৬৬ নং চিজ্জে ব্রডকার্রিং ট্রেশন ও রিপিভিং ষ্টেশন অর্থাৎ 
যেখান থেকে গান বাজন। প্রেরণ করা হয় যথা ট্রাঞ্জমিটার । আর 



অটোমেটিক ভ্যলুম-কক্ট্রোল ২৪৩ 

রিসিভার থা রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রকে অস্কন করে দেখান হয়েছে । 
ডাইরেক্ট ওয়েফস্ আর স্কাই ওয়েভস্ এদের মধ্যে পার্থক্য হচ্ছে 
যে, যেখানে প্রথমোক্ত ওয়েভস্ পৌছিতে পারে ন| সেখানে 
শেষোক্ত ওয়েভস্টি পৌছায় | চিত্র লক্ষ্য করে একটু চিন্তা 
করলেই দেখা য়ায় যে, একই গ্রাহক-ম্ত্রে প্রথমোক্ত ডাইরেক্ট 
ওয়েভস্কে পৌঁছিতে যে পথ অতিক্রম করতে হয় শেষোক্ত 
অর্থাৎ স্কাই ওয়েভস্কে তথায় পৌঁছিতে তদপেক্ষা অধিক পথ 

১৬৬ নং চিত্র 

অতিক্রম করতে হয়, সুতরাং সময়ও বেশী লাগে, কারণ স্কাই 
ওয়েভসকে প্রথম উপরের হেভীসপাইড লেয়ারে যেতে হয়। 
সেখান থেকে প্রতিফলিত হয়ে তবে গ্রাহক-যন্ত্রে 
পৌছিতে পারে। এখন যদি একই সময়ে একটি ট্রাব্সমিটার 
থেকে দুটি ওয়েভস একই সঙ্গে প্রেরণ করা হয়, তবে 
রেডিও গ্রাহকশ্যন্ত্রেরে এরিয়ালে প্রথম ডাইরেক্ট ওয়েভস্ 
পৌঁছিবে । ধর! যাক এঁ ওয়েভদের পজিটিভ হাফ, সাইক্লস্ 
এরিয়ালে সিগন্তাল ভোপ্টেজ ইনডিউস্ করবে । এখন যদি এ 
.গ্রকই সময়ে স্কাই ওয়েভস-এর নেগেটিভ. হাক. সাইরুস & 
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এরিযলালে এসে পৌঁছায়, তবে এ বিপর়ীতধাগ্ম সিগশ্ঠা্গ 

ভোস্টে্জ পূর্বেবোক্ত পজিটিভ ভোল্টেজকে নষ্ট করে দেবে। 
ফলে গ্রাছক-যস্ত্রের রিপ্ৌভাকশন নষ্ট হয়ে যাবে । আবান 

যদি এইকপ হয় যে, এ এরিয়ালে ডাইরেক্ট ওয়েভস ও গাই 

ওয়েভস উভয়েরই পজিটিভ হাক. সাইক্লুস্ উপস্থিত হয় তবে 
ইনডিউসড ভোল্টেজের শক্তি বা পজিটিভনেস্ বৃদ্ধি পেগ্নে 

গ্রাইক-যন্ত্রের শব্দের মাত্রাকে শক্তিশালী করে তুলবে । 

১৬৭ নং চিত্র 

উপরিলিখিত উভয় অবস্থাকে যথাক্রমে ১৬৭ ও ১৬৮ নং 
চিত্রে অন্কন করে দেখান হয়েছে । ১৬৬ নং চিত্রে অঙ্ষিত 
কেনলীশহেভীসাইড লেয়ার চিত্রে যেরূপ স্থির ভাবে রয়েছে-_ 
কার্ধক্ষেত্রে অর্থাৎ আকাশে ত। স্থিরভাবে থাকে না। সমুষ্টরের 
জল যেরূপ অনবরত চঞ্চলভাবে বয়ে চললে এই লেয়ায়ও 

সেইরূপ অনবরত বয়ে চলেছে । আবার সমুগ্রের ঢেউয়ের 
শ্রায় গ্রই লেয়ারের ঢেউও সমান উচ্চতায় থাকতে পায়ে না। 
ফলে স্কাই ওয়েভসের ফিংল্ডর শক্তিও ত্যারি কয়ে । ফলে 
গ্রাহক-যন্ত্রের শব কম বেশী হতে থাকে । সাধারণত রান্তি- 
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কালে কেনলী-্ভৌয়াইভ্ লেয়ারের এই কার্মযকারিতা ভালরপ্দে 
উপলব্ধি করা যায় । দিনের বেলার হ্ূর্য্যালোকের প্রভাকে স্কাই 
ওয়েন কিছুদূর গমন করেই শক্তি হারিয়ে ফেলে । কিন্ত 
রাত্রিকালে তা বন্দূর গমন করতে পারে । ঠিক এই কারণেই 
দূরবর্তী ট্টেশন দিনের বেলায় গ্রাহক-যঙ্রে ধরা না গেলেও রাত্রি- 
কালে তা সহন্ধেই ধরা পড়ে। যাহু। হউক ফেডিং যে কাকে 
রঝে আধা! করি তা মোটামুদ্রি ভাবে বুকাতে পেরেছি । 

৯ | ০১ 
ক 
/১ 1 4০৯ 

চো” 
১৬৮ নং চিত্র 

স্ৃতরাং মোটের উপর দেখ! যাচ্ছে যে, রেডিও গ্রাহক-যস্ত্ে 
যে ফেডিং দেখা দেয় তাকে কষ্ট্রোল করার জন্য অটোমেটিক 
ভ্যলুম কৃট্ট্রোলের প্রয়োজন হয় । যদিও ম্বপারছেটেরোডাইন- 
রিসিভার প্রিন্সিপল্-এর মধ্যে অটোমেটিক ভ্যলুম কৰ্ট্রোলের 
কোনই স্থান রবাই--তথাপি এ রিসিভারের উন্নতির সাথে সাথে 
এই কক্টল-প্রধী ভার একট্রি প্রয়োজনীয় অংশ হিসাবে 
পরিগপিত হচ্ছ্বে। অনেকের ম্বতে গ্রাহক-যন্ত্রে যে ফেভিং বা 
সাউণ্ডের তারতম্য (দখ। দেয়-_ দুটি অথব। বিভিন্ন গ্রকার এরিয়াল 
ব্যবস্থার দ্বারা তা দূর কর! ষায়। কিন্তু এই প্রথা সম্পূর্ণ 
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অপ্রাসঙ্গিক । আধুনিক কালে গ্রাহক-যন্ত্রে একটি মাত্র টিউব 
ব্যবহার ফরে ফেডিং-এর জটিল সমস্যাকে সমাধান কর! হয়। 
আমাদের জানা! আছেষে, যদি কোন রেছিষ্ট্যান্জের মধ্য দিয়ে 

কারেন্ট-প্রবাহের স্ঘ্ি করা যায়, তবে তা কিছু ভোল্টেজ-ড্প 
ঘটায়। ভে'প্টেজ ড্রপ] | এই প্রথার উপর নির্ভর 
করেই অটোমেটিক ভ্যলুম কন্ট্রোলকে কাজ করান হয়। একটি 
ডিটেকটর ভ্যালভ্ থেকে রেক্টিফায়েড কারেন্টের স্থষ্টি করে 
তা একটি রেজিষ্ট্যঙ্জের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত করান হয়। কলে 
যে ভোল্টেজ ড্রপ ঘটে, তাকে হাই-ফিকোয়েছ্গী টিউবে হ্িড- 
ব্যায়াস হিসাবে ব্যবহার করে তার এফেন্টিভগ্যামপ্লিফিকে- 
শনকে কন্ট্রোল করা হয়। ন্ুতরাং বুঝা যাচ্ছে যে, রেজিষ্ট্যান্সের 
মধ্য দিয়ে কারেপ্ট-প্রবাহ যত বেশী হবে--গ্যামপ্লিফায়ার 
টিউবে গ্রিড-ব্যায়াস হিসাবে ব্যবহাত ভোল্টেজ তত বৃদ্ধি 
পাবে, ফলে টিউবের এ্যামপ্লিফিকেশনও কমে যাবে । 

এখন অটোমেটিক ভ্যলুম কন্ট্রোল সা্কিটের ডিটেক্টর 
অংশ থেকে রেজিষ্ট্যাব্সের মধ্য দিয়ে যে কারেন্ট প্রবাহিত 
হবে তা বিশুদ্ধ ডি-সি কারেন্ট নয়। কিছু অসমত (001881702) 
তার মধ্যে রয়ে যায়-ফলে ফিপ্টারিং সাঞ্চিটের প্রয়োজন হয়। 
সুতরাং ফিপ্টারিং সাফিট অটোমেটিক ভ্যলুম কন্ট্রোল সাঞ্িটের 
একটি অঙ্জ বিশেষ । 

অটোমেটিক ভ্যলুম কট্ট্রোলে সাফিট সাধারণত চার 
প্রকারের থাকে। 

1 সাধারণ (31700015 ) এ, ভি, সি সাকিট 
২। জটিল (1)91559) এ, ভি, সি 
| গ্যামগ্লিফায়েড এ, ভি, সি সাঁকিট 
৪1 শান্ত (3৭19) এ, ভি, সি অথবা 

ইপ্টার-&েশন নয়েজ সাপ্রেসার সাকিট । 
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একটিমাত্র অটোমেটিক ভ্যলুম কন্ট্রোল প্রথাকে চারটি শ্রেণীতে 
বিভক্ত করার উদ্দেশ্য হচ্ছে যে, গ্রাহক-যস্ত্রের উন্নতির সঙ্গে 
সঙ্গে সাফিটেরও যে ক্রমোন্নতি ঘটেছে তা বুঝান। পূর্বেই 
বলেছি যে ন্পারহেটেরোডাইন রিসিভারে দৃরবর্তা ষ্টেশন টিউন 
করতে গেলে অনেক সময় শব্ধের তারতম্য দেখা দেয়। 
অর্থাৎ শ্ষ একবার উচ্চ মাত্রায় দেখা দেয়, আবার পর 
মুহুর্তে তার শক্তি কমে গিয়ে শব্দও কমে যায়। লাধারণ এ-ভি- 
সাকিট এ উভয় শক্তির শব্দকেই কণ্টোল করে। অর্থাৎ 
শব্দ যখন উচ্চ মাত্রায় দেখা দেয়, তখন তার উচ্চতাকে হ্রাস 
করে দেয়--আবার পর মুহুর্তে যখন কম শক্তির শব্দ দেখ! 
দেয়, ভখন তার শক্তিকেও হ্রাস করে দেয়। ফলে কম শক্তির 
শব্দের বেলায় গ্রাহক-যষ্ত্রে কোন শব্দই শোন। যায় ন1। 
অর্থাৎ ষ্টেশন একবার উচ্চমাত্রায় এসে একেবারে কমে যায়। 
কিন্তু কণ্ট্রোল সাফিট-তে৷ এজন্য প্রয়োজন নয়। কন্ট্রোল 
সাঞ্িটের প্রয়োজন দুই শক্তি বিশিষ্ট শব্দের মধ্যে সাম্য 
রাখা-_-অর্থাৎ শব্দের উচ্চতা কমও হবে না অ1বার বেশীও হবে 
না। জটিল এ-ভি-সি ঠিক এই প্রকার কাজ করে থাকে। 
ফলে এই সাঞ্চিটের বেলায় উচ্চ শক্তি বিশিষ্ট শব্দের মাত্রা 
কমে যায়। কিন্তু কম শক্তির শব্দ ঠিকই থাকে । এই ডিলেড 
এ-ভি-সি ও গ্যামপ্লিফায়েড এভি-সি উভয়ের কাজ প্রায় একই 
রকম। তবে যেখানে শক্তিশালী এ-ভি-সি ব্যায়াস ভোপ্টেজের 
প্রয়োজন হয় সেখানে শেযোক্ত সাঁফিট ব্যবহার কর] হয়। 

অনেক সময় হ্থপারহেটেরোডাইন অথবা ব্যাণস্প্রেড 
রিসিভারে সর্ট ওয়েভসএ ষ্টেশন টিউন করার সময় দেখ। যায় 
যে, রিসিভারের টিউনিং ন৷ ঘুরিয়ে কাটাফে যখন এক ষ্টেশন 
থেকে অপর ষ্টেশনে নিয়ে যাওয়া? হয়, তখন এ দুটি ষ্টেশনের 



৭8৮ বেজার তগ্য 

স্যবর্তী স্বানে অনেক ভিস্টারবেক্স বা নয়েজ দেখা দেয়। 
ক্ষিন্ধ অনেকে এই গোলযোগ পছন্দ করেন না । এই সমস্তার 
সমান্মান করতে গিয়ে বৈজ্ঞান্িকথণ যে সাকিটের সৃষ্টি করজেন 
সবারই নাম জাস্ত এ-ভি-স়ি বা! ইঞ্টার-টেশন নয়েছ লাগ্রেমার 
সাকিট। এই সাঞ্ধিটে সাধারণত দুটি দ্রিউৰ থাকে । একটি 
ঞ্ভি-মি-এর কার্জ করে ও আপরটি একটি এ্যামপ্লিফায়ারের 
কাজ কৃরে। 

৩ কঃ 

১৬৪৯ নং চিত্র 

€মাটামুটি বিবরণ £- প্রথম থেকে বিভিন্ন সা্ধিট সগ্বন্ধে 
আলোচনা করার পূর্বে এ-ভি-সি কি প্রকারে কাজ করে, তায় 
একটি মোটামুটি বিবরণ প্রস্তুত করছি। প্রথম খণ্ডে আলোচিত 
ভায়োড-ডিটেক্টর পদ্ধতির উপর ভিত্তি করেই ১৬৯ নং চিত্রে 
একটি সাফি অন্কন কর! হয়েছে । এক কথায় বলতে গেলে 
এ-ভি-সি সাকিট প্রায় ডিটেক্টরের ম্যায়ই কাজ করে। ১৬৯ নং 
চিত্রে যে চিউবকে এভি-য়ি হ্য়াবে ব্যবহার করা হয়েছে 
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তাকে বল। হয় “ডবজ-ডায়োভ-উ্রীয়েঠড” এখানে উয়োড অংশ 
একটি এ, এফ গ্যামপ্লিফায়ারের কাজ করে। অবশ্য রেকুটি- 
ফায়ারের ম্যায় কেবলমাত্র ডায়োড টিউব ব্যবহার করেও এ-ভি- 
সির কাজ করান যায়। ১৭০ নং চিত্রে একটি ডায়োড 
্িউবকে খুব সহজ করে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 

১৬৯ নং চিঝে এভি-সি-র সঙ্গে আরও বিভিন্ন অংশ অঙ্কন 
করার উদ্দেশ্য হচ্ছে যে, একটি সাধারণ সাঞ্রিটে এ.ভি-সি 
ভোল্টেজ যেখানে যেখানে সরবরাহ করা! হয়, সেই সকল 

| শি 

১৭* নং চিত্র 

ংশকে দেখান। কাজের ম্ববিধার জন্য ধরে নেওয়া যাক্ 
যে এই সাফ্কিটে কোন ষ্টেশন টিউন করা হয়নি। স্তুত্তরাং 
এখানে কোন্ সিগন্তাল ভোল্টেজও ইনডিউসড. হবে না। ফলে 
স্বোড রেজিষ্ট্যান্স [২২ এর মধ্য দিয়ে কোন কারে্টও প্রবাহিত 
হবেন ৷ চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, একটি রেক্িষ্ট্যান্স 
2১ ক্যাথোড ও গ্রাউণ্ড এবং একটি মিলি এ্যামুমিটার লোড- 
এর আ্যাক্রশে সিরিজে যুক্ক আছে। 

ধর] ফাক টিউবের মধ্য দিক্নে প্রবাহিত প্লেট কারেন্ট ১০ 
মিলি এ্যাম্পিয়ার ও ?:১ এর জ্াক্রশের ভোল্টেজ হচ্ছে ৩ 
ভোণ্ট। সুতরাং আই, এফ ছ্লিউবের কষ্ট্োল শ্রিডে ব্যায়াষ 



৫৬ বেতার তথ্য 

হিসাবে বাবহৃত ভোন্টেজও হবে--৩ ভোল্ট বা ৩ ভোল্ট 
নেগেটিভ। এখন একটি গ্েশন টিউন করা হল। এপলিগন্তাল 
ভোপ্টেজ ডিটেক্টরে পৌঁছিবার পথে [২ রেজিষ্ট্যান্সের মধ্য 
দিয়ে পালসেটিং কারেন্টে পরিণত হবে । সেই কারেন্ট ট্রায়োড 

ংশে ঈপস্থিত হয়ে এ্যামপ্লিফায়েড হবে। এদিকে ডিরেক্ট 
কারেন্ট 2২২ রেজিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হওয়ায়, তার 
আক্রশে কিছু ভোল্টেজ ড্রপ ঘটবে । ওম্ সুত্র অনুসারে এই 
ভোপ্টেজের মান হবে [২২ রেজিষ্ট্যান্সের রোধ ও কারেন্টের 
গুণকলের সমান। এখানে রেজিষ্ট্যান্স নির্দিষ্ট থাকায় যে, 
সিগন্যালফে টিউন করা হয়েছে তার ইনটেনসিটি অগ্গুসারে 
ভোল্টেজের তারতম্য ঘটবে । এক কথায় বলতে গেলে 
সিগন্যাল ঘত শক্তিশালী হবে ভোপ্টেজও তত বেশী হুবে। 

এবার ভালরূপে চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে আই, 
এফ এ্যামপ্লিফায়ার টিউবের কন্ট্রোল গ্রিডে যে ভোল্টেজ £, 
রেজিষ্ট্যান্স সরবরাহ করেছিল-_-উপরিলিখিত ভোল্টেজ তার 
সঙ্গে যুক্ত আছে। ন্ুতরাং উভয় ভোপ্টেজ সিরিজে কাজ করায় 
টিউবের গ্রিড শক্তিশালী নেগেটিভ পোটেনশিয়াল পাবে-_ ফলে 
তার এ্যামপ্লিফিকেশনও কমে যাবে । এখন ১৭১ নং চিন্ত্ 
আলোচন' করে দেখা যাক 1 এই চিত্রটি ১৬৯ নং চিত্রেরই 
সমান। তবে এখানে কারেণ্ট ও ভোল্টেজের কিছু তারতম্য 
আছে। যে সিগন্তাল এখানে উপস্থিত হয়েছে-_ধর! যাক, 
তা ডিটেক্টর টিউবে যাওয়ার কালে £২ রেঞিষ্ট্যাম্ের আ্যাত্রশে 
৩০ ভোপ্টের স্থট্টি করেছে । এই ভোপ্টেজ আই, এফ টিউবের 
গ্রিডে যুক্ত থাকায় প্লেট কারেণ্ট ১০ মিলি-এ্যাম্পিয়ার থেকে কমে 
৩ মিলি-এ্যাম্পিয়ারে এসে ঈাড়িয়েছে। আর ১১ রেজিষ্ট্যান্দের 
আক্রশের ভোপ্টেজও ১ ভোপ্টের মত হয়েছে। ম্ুতরাং কন্ট্রোল 
গ্রিডে মোট নেগেটিভ ভোপ্টেজ হবে--৩১ ভোল্ট । বলতে 
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গেলে এ টিউবের এ্যামপ্লিফিকেশন একেবারে কমে যাবে। 

সুতরাং এবার ডিটেফ্টরে উপস্থিত ভোপ্টেজও বেশ কমে ঘাবে। 
যার ফলে রেজিষ্ট্যান্স [২২ এর আযাক্রশের ভোপ্টেজও কমে যাবে । 
আর এ ভোল্টেজ আই, এফ টিউবের গ্রিডে নেগেটিত ব্যায়াস 
হিসাবে ব্যবহার করায় তথাকার ভোপ্টেজও কমে যাবে ফলে 
টিউবটি তার স্বাভাবিক গ্যামপ্লিফিকেশন ক্ষমত' ফিরে পাবে 
আর প্লেট কারেন্টও বুদ্ধি পাবে। এইভাবে সমগ্র অবস্থার 

১৭১ ন্ং চিত্র 

ভারসাম্যকে এইরূপ প্রকৃতিতে নিদিষ্ট কর! হয়েছে যে-” 
পিগন্তালের ইনটেনসিটি ধখনই বৃদ্ধি পাবে টিউবের এ্যামপ্লি- 
ফিকেশন ক্ষমতাও তখনই হ্রাস পাবে অর্থাৎ কমে যাবে। 
আবার সিগন্ভতালের' ইমটেনসিটি যখনই কমে যাবে, টিউবের 
ঞ্যামপ্লিফিকেশন ক্ষমতাও বৃদ্ধি পাবে। ম্তুতরাং সমগ্রভাবে 
এ, এফ, ই্য়োডের কন্ট্রোল গ্রিডে যে ভোল্টেজ সরবরাহ করা 
হবে প্রায় সকল সময়েই ত৷ নিষ্টিক্ট পরিমাণের থাকবে। 



২২ বেতার তথ্য 

এখন ১৭০ নং চিত্র সম্বন্ধে কিছু আবোচনা কর। যাকু। 
চিত্র লক্ষা করলে দেখ! যাবে যে, এখান্বে আই, এক ক্টেে 
বাবন্ধত আউট্তপুট আই, এফ ট্রান্গফরমার ও একটি ডায়োড 
জ্যালভকে নিয়েই একটি সাকিট অঙ্কন করা হয়েছে । যখন 
কৌন একটি স্টেশন টিউন কর] হুবে, তখন সিগম্কাল ভোল্টেজ 
ল্লাই, এফ ট্রান্মকরমারের প্রাইমারী থেকে সেফেগ্ারীর মধ্য 
লিল ডায়োড প্লেটে উপস্থিত হবে। ফলে সিগন্যাল 
ফ্রিকোয়েন্সীর পজিটিভ হাফ .-সাইক্রস্-একারেণ্ট প্রবাহিত হবে। 
এখন এ গ্রেট কারেন্ট রেজিষ্ট্যাম্জ-এর মধ্যদিয়ে প্রবাহিত 
হওয়ায় তার আযাক্রশে কিছু ভোল্টেজ ড্রপ ঘটবে । চিত্র লক্ষ্য 
করলে দেখা যাবে যে, বুঝবার স্থুবিধার জন্য 7-এর উপরে 
“ক' সংখ্যার উল্লেখ করা হয়েছে। প্লেট কারেন্ট যখন প্রবাহিত 
হবে তখন ক্যাথোডের তুলনায় “ক অংশ নেগেটিভধন্মী 
হয়ে উঠবে। এখানে যে ভোল্টেজ পাওয়া যাবে তা হবে 
নেগেটিভ। স্ৃতরাং এখান থেকে এ, ভি, সি ভোপ্টেজ 
যঙ্দি অন্যত্র সরবরাহ করা হয়, তবে তা নিশ্চয়ই ব্যায়াস 
ভোপ্টেজের কাজ করবে । এখন এ ভোপ্টেজ কি প্রকারে 
এ-ভি-সি-র কাজ করবে তা বুঝতে কিছু অস্ুুবিধ। হুবে না, যদি 
পূর্ব্বের আলোচিত বিহয়বন্ত্ব বুঝা যায়। সিগন্যাল ভোল্টেজ 
বৃদ্ধির ফলে প্লেট কারেপ্ট যখন বৃদ্ধি পাবে “কা" স্থানের 
নেগেটিভ ভোপ্টেম্ব৪ তখন বৃদ্ধি পাবে। আবার গ্লেট কারে 
বখন কমে যাবে, ক" স্থানের নেগেটিভ ভোপ্টেজও তখন হ্রাস 
পাবে। এইবপে অস্থান্ত টিউবের ব্যবহৃত এই ব্যায়াস 
(ভাপ্টেজের তারতয্যের ফলে ভার এ্যাষপ্রিফিকেশনও উঠানামা 
রুরবে। ফুলে আউট-পুটে ভ্যলুম সকল ষময়েই প্রায় এক রকয়ই 
থারবরে। আধুনিক রেডিও ব্যবস্থায় এইরূপ ?কবজমাত্র 

* ডায়োড ভ্যালভ ব্যবহ্থার করার প্রথ| আর নাই বললেই হয়। 
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এখন প্রায় সকল ক্ষেত্রেই “ভবল-ডায়োড” টিউব বাবছা 
কর] হয়। ১৭২ নং চিত্রে একটি ডবল-ডীয়োড ভ্যালভৈর 
অভ্যন্তরে ইলেক্ট্রোডগুলিকে অঙ্কন কয়ে দেখান হয়েছে । 

আর এইটি বিষয় সন্বষ্ধে আলোচন! করে মোটামুটি বিবরণ 
শেধ করব ও পরে বিভিন্ন সাফিট নিয়ে আলোচন। করব । 
১৬৯ নং ও ১৭১ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, এঁ দুটি 
সাঞ্চিটেই প্লেট কারেন্টকে দেখার জগ্য একটি মিলি-এ্যাম- 

১৭২ নং চিন্ত 

মিটারকে ব্যবহার কর। হয়েছে । এখানে এ মিটারটি যেরূপ 
কাজ করেছে সেই তথ্যের উপর নির্ভর করেই আধুনিক গ্রাহফ- 
যস্ত্রে এ ভি, সির কাজ দেখার জন্তা বা টিকমত ষ্েেশন টিউন 
হল কি না তা দ্রেখার জন্ত ম্যাজিক আই টিউব ব্যবহী 
কয়! হয়। যঙ্গিও তার ঈংযোগ ব্যবস্থা অন্ঠ প্রকারের হয়ে 
থাকে--তখাঁপি উভয়ের কার্য্য প্রায় এক। পুবেধ অনেক 



ন্ঠ৫6 বেতার তথ্য 

গ্রাহক-যন্ত্রে ১৭১ নং চিত্রে উল্লিখিত মিটারের গ্যায়ই মিটার 
বাবার করাহণ্ড। ফলে সিগন্তাল যখন শক্তিশালী হত 
ঘিটারের কাটা তখন সর্ব্বোচ্চ মাত্রায় গিয়ে পৌছিত। 
আবার সিগন্যাল যখন কম শক্তির হত মিটারের কাটাও তখন 
কম দেখাত। আজ-কালকার গ্রাহক-যস্ত্রে যে টিউব ব্যবহার 
কর! হয় তাকে বলা হয় ক্যাথোড-রে ইণ্ডিকেটর। এ সম্বন্ধে 
পরে আলোচন। করা হবে। 

আই, এফ, শা 
(শি থে আন জি 

8111) 

১৭৩ নং চিত্র 

সহজ এ-ভি-লি সাফ্ষিট (3177019 4১.ড.0. ২-- ১৭৩, 
১৭৪ ও ১৭৫ নং চিত্রে সহজে এ, ভি, সি-র তিনটি সাফি 
অন্কন করে দেখান হয়েছে। সাঁঞিট তিনটির কাজ একই 
রকম- কেবল পার্থক্য তাদের চেহারাতে। গ্রাথম দাফিট 
অর্থাৎ ১৭৩ নং সাকফিট একটি ডবল-ডায়োড-উ্রায়োড ভ্যালভ- 
যুক্ত। এইরূপ ভ্যালভ ব্যবহার করার সুবিধা হচ্ছে এই 
যে একটি মাত্র টিউব দ্বারা ঞ তি, ঘি, ও এল, এফ, গ্যামপ্লি- 
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ফায়ারের কাজ করান যায়। সাফিট লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে যে, এই টিউবের ছুটি ডায়োড প্লেটকে যুক্ত করে 
একটির ন্যায় কাজ করান হয়েছে। অবশ্য এই কাজের জন্য 
কেবল মান্ত্র “ডায়োড-ট্রায়োড” টিউব ব্যবহার করলেও চলে। 
১৭৪ ও ১৭৫ নং চিত্রের সঙ্গে এর পার্থক্য হচ্ছে যে, ১৭৪ নং 
চিত্রে কেবলগাত্র ডায়োড টিউব ব্যবহার কর! হয়েছে বলে 
এল, এফ, এ্যামপ্রিফায়ারের জন্য আলাদা টিউব ব্যবহার করতে 
হবে। আর ১৭৫ নং চিত্রে যদিও ডবল-ডায়োড টিউব ব্যবহার 

১৭৪ নং চিত্ত 

কর! হয়েছে তথাপি এল, এফ, গ্যামপ্লিফিকেশনের জন্য অপর 
একটি টিউব ব্যবহার করতে হবে। আধুনিক গ্রাহক-যস্ত্ে 
এই ১৭৪ নং বা ১৭৫ নং সাফিট ব্যবহার কর! হয় না। 
কেবল মাত্র বিভিন্ন সাফিট ব্যবস্থা বুঝাবার জন্য এই সাকিট- 
গুলিকে অঙ্কন কর] হয়েছে। 

পূর্ব্ষে আলোচনা! প্রসঙ্গে বলেছি যে, সহজ এ, ভি, সির 
প্রধান অন্ুুবিধা! হচ্ছে যে, এই সাঞ্চিট সিগন্যালের সর্বেরাচ্চ 



ইউ বেতার তথ্য 

মাত্রাকে ঘেমন কমিয়ে দেয়, সেইরূপ আবার সর্ধব নিয় মাপ্রাফেও 
কমিয়ে দেয়, অর্থাৎ সিগন্যাল ফ্রিকোয়েম্সীর ম্যাকপিমাম 
ও মিনিমাম উভয় ভ্যলুমকফেই কমিয়ে দেয়। এখন দেখ! 
যাক কি প্রকারে এই সাফিট কাজ করে। ১৭৩ নং চিন্ত 
লক্ষ্য করলে দেখা! যাবে যে, এখানে ভায়োড লোড হিসাবে 
দুটি রেজিষ্ট্যান্স 1 ও 4১ ব্যবহার কর! হয়েছে। যখন 
কোন ষ্টেশন টিউন করা হবে, তখন গ্লেট কারেন্ট এ ছুটি 
রেজিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হবে। পূর্ধবে আলোচনা 
প্রসঙ্গে বলেছি যে, রেজিষ্ট্যান্সের মধ্যদিয়ে কারেন্ট প্রবাহের 

পচ আত ও পার জা খারা হত পরা 

1 সস 4 পু, 
৮ 

১৭৫ নং চিত্র 

ফলে কিছু ভোল্টেজ ড্রপ হবে। আরও বলেছি যে সিগন্যাল 
যত শক্তিশালী হবে ভোল্টেজ ডরুপও তত বেশী হবে । আবার 
সিগন্যালের শক্তি যখন কমে যাবে ভোপ্টেজ ড্রুপও সেই 
অন্ভপাতে কমে যাবে । সহজ এ, ভি, সির এই ধর্খের জন্য 
এখন অনেকে জটিল এ, ভি, সি সাফিট ব্যবহার করে থাকেন। 
জটিল এ-তি-সি লাক্কিট (792190 £.ড.0. 01:০6) 

পূর্ষের্বই বলেছি যে ডিলেড এ, ভি, সি সাঞ্কিট উচ্চ শক্তি- 

সম্পক্প সিগন্যালকফে কমিয়ে দেয় । কিস্তু কম শর্জির সিগন্যাঞ্ 
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ঠিকই থাকে ১৭৬ ও ১৭৭ নং চিত্রে দুটি সাঞ্চিটি অঙ্কন 
করে দেখান হল। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, 
উভয় ক্ষেত্রেই ডবল-ভায়োভ-ট্রায়োড টিউব ব্যধহার করা 
হয়েছে । অবশ্য এই সাঞ্চিট ব্যবস্থায় ডবল ডায়োড টিউবই 
ব্যবহার করতে হবে 1 চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, 
পূর্ব্বের ১৭৩, ১৭৪ ও ১৭৫ নং চিত্রের সঙ্গে এর পার্থক্য 
হচ্ছে যে পৃর্ধবের সাফ্িটে যেরূপ ছুটি ডায়োড প্লেটকে একত্রে 

১৭৬ নং চিত্র 

যুক্ত করে মিঙ্গল ডায়োড হিসাবে ব্যবহার কর] হয়েছে, 

কিন্ত ১৭৬ ও ১৭৭ নং চিত্রে এ ছুটি প্লেটকে একটি কনডেজার 
দ্বারা পথক করে দেওয়! হয়েছে । ফলে কেবলমা্র নিগ- 
ম্যালই ২ নং প্লেট থেকে ৩নং প্লেটে যেতে পথ পাবে। 
১৭৬ নং চিত্রে তিনটি প্লেটকে যথাক্রমে ১, ২ ও ৩ সংখ্যার 
দ্বার! দেখান ছয়েছে। কনডেম্সার ০১, ২ নং ও ৩ নং প্লেটকে 
পুথক করে রেখেছে। 

চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, প্লেট কারেন্ট যখন 
১৭ 



২৫৮ বেতার তথা 

প্রবাহিত হয়, তখন এ টিউবের ক্যাথোড-ব্যায়াম হিসাবে 
ব্যবহৃত রেকিষ্ট্যান্সা [২১ এর ত্যানক্রশে কিছু ভোপ্টে্স ড্রপ 
ঘটবে। এ ভোল্টেঞ্কে ব্যায়াস হিসাবে রেজিষ্ট্যাব্স £২ এর 
মধ্যদিয়ে ডায়োড প্লেট নং ৩-এ সরবরাহ কর! হয়েছে । জুতরাং 
€ নং প্লেট ক্যাথোডের তুলনায় নেগেটিভ ধন্মী হবে। যখন 
কোন ষ্টেশন টিউন কর! হবে, তখন এ সিগন্যাল ৩ নং প্লেটে 
উপস্থিত হবে। যদি এসিগন্তালের শক্তি উচ্চ মান্রা বিশিষ্ট 
হয়, তবে সেই পজিটিভ সিগন্থাল ভোপ্টে্গ নেগেটিভ 

১৭৭ নং চিত্র 

ভোল্টেজকে নষ্ট করে দিয়ে প্লেটকে পজিটিভ ধন্মী করে 
তুলবে। তখন এ প্লেটের মধা দিয়ে কারেণ্ট প্রবাহিত হবে, 
কিন্ত যদ্দি সিগন্ঠালেন শক্তি কম হয় অর্থাৎ মিগন্চাল যদি 
কম পজিটিভ ধণ্মী হয়, আর ত৷ ষদ্দি এ প্লেটে ব্যায়াপ হিসাবে 
ব্যবহ্াত নেগেটিভ ভোপ্টেজের কম হয়, তবে গ্লেটটি নেগে- 
চির্ভই রয়ে যাবে, ফলে প্লেট কারেন্টও প্রবাহিত হবে না। এই 
'বন্থাটিকে উদাহরণ দিয়ে বুঝালে বিষয়টি আরও পরিক্ষার হবে। 
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ধরা যাক ক্যাথোড'ব্যায়াস রেজিষ্ট্যাব্স [১ এর আযক্রুশে 
২ ভোল্ট ড্রপ হয়, স্থৃতরাং ৩ নং প্লেটে যে ভোল্টেজ সরবরাহ 
কর! হবে তা হবে--২ ভোল্ট অর্থাৎ ২ ভোল্ট নেগেটিভ। 
এখন সিগন্যাল ফ্রিকোয়েক্সীর ভোল্টেজ ঘদি হয় 1১ ভোণ্ট 
অর্থাৎ ১ ভোল্ট পঞ্জিটিভ তরে তা এ প্লেটের নেগেটিভ- 
নেষকে নষ্ট করতে পারবে না, কারণ ২ ভোশ্ট থেকে + ৬ 
ভোপ্ট কম। কিন্তু যদি এ পিগন্তাল ভোল্টেজ হয় + ৩ 
ভোল্ট অর্থাৎ ৩ ভো্ট পজিটিভ তবে এ ভোল্টেজ ডায়োড 
প্লেটের নেগেটিভ ভোল্টেজকে নষ্ট করে দিয়ে প্লেটকে ১ ভোপ্ট 
পজিটিভ চার্জ যুক্ত করে তুলবে । ফলে প্লেট কারেন্ট 
প্রবাহিত হবে। এ কারেণ্ট বা ভোপ্টেজকে রেজিষ্ট্যান্স ও 
কনডেন্সার দ্বারা ফিপ্টার করে এ, ভি, সি ব্যায়াস হিসাবে 
অপর নকল টিউবে ব্যবহার করাহয় | ১৭৬ নং চিত্রে 
ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্স 1৩ ও কনডেন্সার 0১৬ এ, ভি, সি 
কফিপ্টরের কাজে ব্যবহার কর। হয়েছে। 

পৃর্ধ্বে আলোচনা প্রসঙ্গে বলেছি যে এ, ভি, দি সাফ্চিটের 
মধ্যে ডিলেড এ, ভি, সি সাফিটই সাধারণতঃ অধিক 
ব্যবহাত হয়ে থাকে । অবশ্য সহজ এ, ভি, সি-ও যে ব্যবহৃত 

হয় না এ কথ। বলি না। তবে ডিলেড-এ ভি, দি সাফিট 
ব)বহার করার উদ্দেশ্য হচ্ছে যে, সহজ এ, ভি, দি যেমন 
কম ও বেশী শক্তিশালী উভয় সিগন্তালকে কমিয়ে দেয়, 
এই সাফি ঙ| করে না কেবল বেশী শত়ির সিগন্তালকেই 
কন্ট্রোল করে । কিন্তু প্রাকটিক্যাল কাজের দিক দিয়ে 
সিম্পিল এ ভি, দি অপেক্ষা এই সাফিট বেশী জটিল। 
আবার গ্যামপ্লিকায়েড এ, ভি, দি অথব! ইণ্টার-ষ্টেশন-লয্লেজ 
সাপ্রেদার সাফিটের হ্যায় এই ডিলেড এ, ভি, সি সাফ্ষিট 
অত উচ্চ স্তরের কাজ দিতে পারে ন!। এখানে অনেকে 



হড৬ঃ বেতাব কথা 

হপ্নতে। বলতে পারেন যে, তবে এ সাফিটগুলিই সকঙ্গ স্থানে 
ব্যবহার করা হয় না কেন? তার একমাত্র কারণ প্রাকটি- 
ক্যাল কাজের দিক দিয়ে এ লাফিটগুলি অতান্ত জটিল। ভাই 
সাধারণতঃ দামী গ্রাহক-যন্ত্র বাতীত এ সাকিটগুলি ব্যবহার 
করা হয় না। 

ডিলেড-এ, ভি, সি সাফিট অধিক গ্রচলন লাভ করা 
সত্ত্বেও তাকে সর্ধ্বাঙ্গ নুন্দর বল। যায় মা। যদিও সাধারণ 
কন্ট্রোল অথব। ক্ট্রোল বিহীন গ্রাহুক-যস্ত্র অপেক্ষা এই 
ডিলেড এ ভি, সি কণ্ট্রোল ব্যবহৃত গ্রাহক-যস্ত্র বহুগুণে 

১ 

ইস পুট দিলি-ভোপ্ট 

১৭৮ নং চিত্র 

ভাল কাজ দেয় তথাপি অনেক ক্ষেত্রে দেখা গেছে যে, এই 
সাকিট দ্বারা সেটের “ওভার-লোডি” সম্পূর্ণ রূপে বন্ধ করা 
যায় না। ১৭৮ নং চিত্রে একটি ক্যার্যাক্টারটিকস্ 
কার্ডের সাহায্যে গ্রাহক-যন্ত্রের বিভিন্ন অবস্থাকে দেখান 
হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ। যাবে যে, তিনটি গ্রাহক- 
যন্ত্রের অবস্থাকে এখানে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। শে 
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প্রথম বা “ক” কার্ড দ্বারা দেখান হয়েছে, পে হি ' কোন 
গ্রাুকযন্ত্রে এ তি, সি না থাকে, তবে তাধ পারফরমেন্স 
কার্ড কিরূপ হয়। আবার “খ”-কার্ড দ্বারা দেখান হয়েছে, 
ঘে যদি এ গ্রাহকযন্ত্রে সিম্পিল এ ভি, সি সাঞ্কিট ধ্যবছায 
কর! হুয়, তবে পারফরমেন্স কার্ড কিরূপ হয়। আবার তৃতীয় 
ব1 “গ”-কার্ড দ্বার দেখান হয়েছে যে ধদি এ গ্রাহকযন্ত্রে 
ডিলেড-এ.ভি সি সাঞ্চিট ব্যবহার করা হয়, তবে তার কার্ড- 
ই-ব। কিরূপ আকার ধারণ কয়ে। 

১৭৯ নং চিত্র 

গ্যামক্সিকায়েড এ, ভি, সি সাফিট ( 41000011550 

£৯* "্, 0. 01:9936) £-ডিলেড এ, ভি, সি ও এ্যামপ্লিফায়েড 
এ, ভি, সির মধ্যে বিশেষ কোন পার্থক্য নাই। প্রকৃত 
পক্ষে এই সাঞ্চিটের আসল নাম হওয় উচিত ভিলেড-এ্যামপ্রি- 

ফায়েড এ, ভি, নি। সাধারণভাবে ষে সকল রিসিভারে 
কন্টোল করার মত্ত মান্র একটি অথব' ছুটি ক্রেজ থাকে, সেই 
সকল রিলিডায়ে উপরিলিখিত এ, ভি, সি সাফিট ব্যবহার 
করে যন্ত্রের আউট-পুট ভ্যলুমফে সকল সময় কনষ্ট্যাপ্ট রাখ! 



২৬২ বেতার তথ্য 

যায় না--সেই সকল রিসিভারে গ্যামপ্লিফায়েড এ, ভি, পি 
সাকিট ব্যবহার করার প্রয়োজন হয়। ১৭৯ নং চিত্রে একটি 
সাঞ্ধিট অঙ্কন করে পেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে যে, অঞ্কিত সাঞ্িটের সিগন্যাল ডিটেক্টর অংশের সঙ্গে 
এই সাফিটের সিগন্তাল ডিটেক্টর অংশ প্রায় একই আছে। 
চিত্র লক্ষ্য করলে আরও দেখা যাবে ষে, ট্রায়োড অংশের 
শ্রিড ফ্যাথাডের সঙ্গে যুক্ত। যখন কোন নিগণ্তাল টিউন 
কর। হবে না, তখন রেজিষ্্যান্স ২ ও ডায়োড লোভের মধ্যদিয়ে 
খ্রিড কারেণ্ট প্রবাহিত হুবে। আবার [২১ ও [২২ এর 
এইরূপ একটি মান ঠিক করতে হবে যে, যার ফলে এ টিউবের 
ক্যাথোড আর্থের তুলনায় অন্তত ২৫ ভোল্ট উর্ধে থাকে। 
এখন এ টিউবের প্লেটে সামান্ত মাত্র সিগন্থাল ভোল্টেজ 
পৌছিলেই গ্রিড নেগেটিভধশ্ী ইয়ে উঠবে, আর রেজিষ্ট্যান্স 
চ২ এর মধ্যদিয়ে প্রবাহিত প্লেট কারেন্টকে কমিয়ে দেবে, 
ফলে ক্যাথোডও নেগেটি ভধদ্কী হয়ে উঠবে । 

৩ নং ভায়োড প্লেট রেজিষ্ট্যান্স [২এর মধ্যদিয়ে চেলিলের 
সহিত যুক্ত আছে। এ প্লেটটি এইরূপ এক অবস্থায় আছে 
যে: ক্যাথোড পোটেনশিয়াল যখন আর্থ পোটেনশিয়ালের কম 
হবে, তখনই মাত্র তার মধ্যদিয়ে কারেন্ট প্রবাহিত হবে। 
অবশ্বা সিগন্ঠাল প্লেটে মাত্র এক অথব1 বেশী ভোল্টেজ যুক্ত 
নিগন্যাল উপস্থিত হলেই উপরিলিখিত অবস্থার উদ্ভব হয়। 
যখন অধিক শক্তিশালী সিগন্যাল ভোপ্টেজ ৩ নং প্লেটে 
উপস্থিত হয়ে তার নেগেটিভ ভোপ্টে্গকে নষ্ট করে, প্লেটকে 
পজিটিভধন্মী করে তুলবে তখন রেজিষ্টাব্স 0১ এর মধ্যদিয়ে 
কারেন্ট প্রবাহিত হবে, ফলে সেখানে কিছু ভোল্টেজ ড্রপ 
ঘটবে। এ রেকিষ্ট্যান্জের ভ্যালু যদি এইরূপ নিদিষ্ট কর! হয় যে, 
দিগন্যাল ভোল্টেজ যন্ধি মান্তর ২ ভোপ্টের হয়, তবে ভোল্টেজ 
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ড্রপ হবে প্রায় ২০ ভোপ্ট, তবে এ ২০ ভোন্ট নেগেটিভকে 
ব্যায়াস ভোল্টেজ হিসাবে ব্যবহার করে অন্যান্য সাঞ্চিটে 
শক্তিশাল' এ-ভি-সি ব্যায়াস সরবরাহ করা যায়। ১৮০ নং 
চিত্রে দেখান হয়েছে, যে যর্দি কোন গ্রাহক যষ্ত্রে ডিলেড- 
এ্যামপ্লিফায়েড এ-ভি-সি প্রথা ব্যবহার করা হয়, তবে ভার 
ক্যার্যাক্টারষ্টিকস্ কার্ড কিরূপ আকার ধারণ করে। 

ট 

ইন-পুট মিলি-ভোপ্ট 

১৮০ নং চিত্র 

ইন্টার-ষ্টেশন নয়েজ লাপ্রেসার (17068: 93686100 

10156 95770:98801 ) £--পূর্বেব আলোচন? প্রসঙ্গে বলেছি 

যে, সাধারণতঃ কোন সেনজিটিভ রিসিভারে সর্ট ওয়েভে একটি 
ষ্টেশন থেকে কাটাকে অপর ষ্টেশনে নিয়ে যাবার সময় 
বিভিন্ন প্রকার ডিস্টরশন দেখা দেয় । এই সকল ডিস্টরশন 
বাতে গ্রাহকশ্যন্ত্রের রিপ্রোডাকশন ক্ষমতাকে নষ্ট কলে 
দিতে না পারে, সেইজন) এই ইণ্টার-স্টেশন নয়েজ সাপ্রেসার 
সাফিিট বাবহার কর] হয়। ইণ্টার &্েশন নয়েজ-এর বাংল! 
অর্থকরলে বলা যায় ষে, ছুটি ষ্টেশনের মধ্যবর্তী স্থামে যে 



৪ বেতার তথ্য 

ন্য়েজ দেখ! দেয়)াতকেই এই নামে অভিছিত কর! হয়। 
আবার যে সাকিট ব্যবস্থার দ্বার এ নয়েজকে নষ্ট বাসাপ্রেস 
করা হপ্ন, তাকেই বলে ইন্টার-ষ্টেশন নয়েজ সাগ্রেসার পাফিট। 
লক্ষ্য করে দেখা গেছে ধে, এই নয়েজ দেখা দেওয়ার প্রধান 
কারণ হচ্ছে, যখন টিউনিং কনভেন্সারকে ঘুড়িয়ে একটি 
ঘেশন থেকে অপর ষ্টেশনে নিয়ে যাওয়। হয়, তখন কোন 
পিগগ্তাল ফ্রিকোয়েন্দী এভি-সি টিউবে না থাকায় প্রি-সিলেক্টর 
অর্থাৎ কনভার্টার টিউবে কোন নেগেটিভ ব্যায়াস ভোল্টেজ 
থাকে না। 

222 ্ না 

ক 9 পট! | 
জজের হিতে 

৫৯ 

এজ, রী 

১৮১ নং চিত্র 

এখন প্রথম থেকে দেখ যাক যে, এই সাঞ্ষিটটি ব্যবহার 
করতে হলে কি কি দেখা প্রয়োজন। প্রথমতঃ টিউনিং 
কনডেন্সারকে যখন এক ষ্টেশন থেকে অপর ষ্টেশনে নিয়ে 
যাওয়। হবে, তখন দেখতে হবে যে, ষে কোন সময়ই রিসিভার 
তার এ্যামপ্লিফিকেশন ক্ষমতা নষ্ট করতে পারে,আবার যেকোন 
সময়েই তা কিরে পেতে পারে। তৃতীয়তঃ রিসিভারের এই 



অটোমেটিক ভ্যালুম-কন্ট্রোল ২৬৫ 

কার্ধ্যকারিত সাধারণভাবে তার এ-ভি-সিকে নষ্ট করে দিতে 
না পারে। 

১৮১ নং চিত্রে একটি সাধারণ সাফিট অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। আধুনিক রেডিও ব্যবস্থায় ঘদ্দিও এইরূপ সাকিট 
ব্যবহার কর! হয় না৷ বললেই হয়__তথাপি এ সম্বন্ধে ফিছু 
জেনে রাখা প্রয়োজন মনে করি । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে যে, এখানে একটি ডবল ডায়োড টিউব ব্যবহার করা 
হয়েছে । এই টিউবেব এই5-টি+ থেকে যুক্ত রেকিষ্ট্যান্সের 

১৮২ নং চিত্ত 

মধাদিয়ে প্রবাহিত কারেন্টের ফলে যে ভোল্টেজ ড্রপ ঘটে, 
সেই ভোণ্টেঞ্গকে সিগন্যাল ডায়োড প্লেটে সরবরাহ কর! 
হয়েছে। স্তরাং এ থেকে বুঝা যাচ্ছে যে, সিগন্যাল 
ফিকোয়েব্পীর এ্যামপ্রিটিউড যতক্ষণ ন। এ ব্যায়াপ ভোপ্টের 
অধিক হয় ততক্ষণ এই সাঁফিট কাজ করবেনা । এই সাঞ্চিট 
ব্যবহারের সুবিধা অপেক্ষ। অস্থুবিধাইি বেশী। পৃর্ধৈব 



ডঙ বেতার তথ্য 

আলোচন। প্রসঙ্গে বলেছি যে, ইন্টার ছ্রেশন নয়েজ সাগ্রেগার 
সাঞ্ষিটে সাধারণতঃ ছুটি টিউব থাকে । কিন্তু এট সাঞ্চিটে 
মাত্র একটি টিউব ব্যবহার কর! হয়েছে। আবার লক্ষ্য 
করলে দেখা যাৰে যে, এই নাফিটে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যাঙ্দ ও 
কনডেন্লারের সংখ্যাও কম। কিস্তু এর ফলে সকল প্রকার 

অনুবিধাই এই সাফ্চিটে দেখা দেয়। 
১৮২ নং চিত্রে আরও একটি ইন্টার ষ্টেশন নয়েজ 

সাপ্রেসারের সাকিট ডায়গ্রাম অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এই 
সাকিটটি ১৮১ নং চিত্রে অঙ্কিত সাক্ষিট অপেক্ষা কিছু উন্নত 
ধরণের--কিস্তু এক্ষেত্রেও একটি মাত্র টিউব ব্যবহার কর! 
হয়েছে, তবে এখানে যে টিউবটি ব্যবহার কর। হয়েছে-_সেটি 
ডবল-ডায়োড ট্রায়োড টিউব । আর, এর কাজ তিনটি £_ 

১। ভিটেকশন 
২। সাপ্রেশন 

৩। এভি-সি 
কিন্ত এখানে কোন এল, এফ অর্থাৎ লো-ফ্রিকোয়েন্সী 

এ্যামপ্লিফায়ার অংশ নাইঈ। কারণ এক্ষেত্রে ট্রায়োডকে 
এ্যামপ্লিফায়ার হিসাবে কাজ করা হয় নি। এই সাঞ্চিটে 
ব্যায়াস হিসাবে যে রেজিষ্ট্যা্স বাবহার কর। হয়েছে, তা 
সাধারণভাবে ব্যবহাত ব্যায়াস রেজিষ্ট্যাংম অপেক্ষ। উচ্চ ভ্যালুর, 
আবার গ্রিড ব্যায়াস হিসাবে যে রেজিষ্যান্দ ব্যবহার 
কর] হয়, তার চারভাগের এক ভাগ ভ্যালুর হয়ে থাকে। 

ধরে নেওয়া যাক যে, এই সাফ্িটের এইচ, টি + ভোপ্টেড 
প্রায় ২২০ €ডোপ্ট, প্লেট কারেন্ট প্রায় ৫ মিলি গ্যামপিয়ার 
আর ব্যায়াদ প্রায় ২ ভোল্ট। ইন্কামিং সিগন্তালকে 
সাঁফিটের তিনটি জাত্মগায় সরবরাহ কর। হয়েছে। 
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$১| ডিটেক্টর প্লেট। 
২। ব্যায়াস রেজিগ্্যান্দের ট্যাপিৎ। 
৩। টিউবের গ্রিডে। 

অপর ডায়োড প্লেটে সিগন্যাল সরবরাহ কর হয়েছে। 
কিন্ত এ প্লেটেকে কফ্যাথোডের তুলনায় প্রায় ১০ ভোল্ট 
নেগেটিভ পোটেনশিয়ালে রাখা হয়েছে । ন্ুতরাং সাধারণ 
অবস্থায় এ প্লেটটি কাজ করে ন।। সিগম্তাল যখন ডায়োড 
প্লেট নং ১-কে পজিটিভধন্মা করে, তখন এ প্রেটের মধ্যদিয়ে 
কারে্ট প্রবাহিত হয়। ফটে ্রিভ নেগেটিভধন্মী হয়ে উঠে_- 
সঙ্গে সঙ্গে প্লেটকারেন্টও কমে যায়। প্রলেটকারেন্ট কমে 
যাওয়ার ফলে 1১ ও [২২এর আযাক্রশের পোটেনশিয়াল কমে 
প্রায় জিরো (০) হয়ে যায়_-তখনই ডিটেক্টর কাজ করে। 

ডায়োড প্লেট নং ২ ডিটেকশন ও এ-ভি-সি উভয় কাজই 
করে থাকে । তাই অনেক ক্ষেত্রে কাজের সুবিধার জন্য 
আলাদ্দাভাবে অপর একটি টিউব ব্যবহার করা হয়। কারণ 
আলোচ্য বিষয়টি ঠিকমত হাদয়ঙ্গম করলে বুঝা যাবে যে, 
যদিও চিত্রে অঙ্কিত সাফিটটি সহজ তথাপি এর কার্য্যকারিত। 
অতীব জটিল। তাই ১৮৩ নং চিত্রে একটি সম্পূর্ণ ও আধুনিক 
রেডিও ব্যবস্থ।য় সফট অন্বন করে দেখান হয়েছে। 

চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, এখানে ছুটি টিউব ভ্বু১ ও 
ডং যথাক্রমে ডবল ভায়োড উ্রায়োভ ও ট্রায়োড ব্যবহার কর 
হয়েছে । চিত্রে অঙ্কিত ডং এর প্রেটে একটি রেজিষ্ট্যান্স প্লেট 
লোডকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এখানে এইটি অঙ্গন 
করার উদ্দেশ্ত্য হচ্ছে যে, এর ভ্যালু এইরূপ হুওয়] প্রয়োজন, 
যাতে টিউবটি সামান্য প্লেট ভোপ্টেজের উপর কাজ করে। 
প্লেট ভোপ্টেজ অত্যন্ত কম হওয়ায় এ টিউবের গ্রিডে যদি 



৬৮ বেতার তথ্য 

মামান্যতম ব্যায়াস ভোল্টেজ উপস্থিত হয়, তবে প্লেট কারেণ্ট 
বন্ধ হয়ে যাৰে। ফঙ্গেটিউবটি তার এ্যামপ্লিফিকেশন ক্ষমতা! 
হারাবে। 

চিত্রে অঙ্কিত ছুটি টিউবের ক্যাথোডকে এক সঙ্গে যুক্ত 
করা হয়েছে, আর রেজিষ্ট্যান্স 7১ কে কমন ব্যায়াস রেজিষ্ট্যান্স 
হিসাবে ব্যবহার কর! হয়েছে। যখন কোন ষ্টেশন টিউন কর! 
হবে, তখন সিগগ্ঠাল ১ টিউবের ভায়োড প্লেটে এসে উপস্থিত 

কলা 

১৮৩ ন্ং চিত্র 

হবে। ফলে ক্যাথোড ও রেজিষ্টযা্স 2 এর মধ্য দিয়ে কারেণ্ট 
প্রবাহিত হবে। এখন সাধারণ বা সিম্পল এভি-সি প্রথার 
ম্যায় এী রেজিষ্ট্যান্স € এর আযাক্রশে কিছু ভোল্টেজ ড্রপ 
টবে এ নেগেটিভ ভোপ্টেজ আই, এফ ট্রাঞ্ফরমার ও [২৬ 
রেজিষ্ট্যাম্সের মধ্যদিয়ে ৮২ টিউবের গ্রিডে উপস্থিত হবে। 
ফলে টিউবটি কাজ করবে না, অর্থাৎ ডং এর এ্যামপ্লিফিকেশন 
বন্ধ হয়ে ধাবে। 
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যখন কোন ষ্টেশন টিউন কর! হবে না, অর্থাৎ ভেরিয়েরল 
কনডেন্সার ঘুরিয়ে গ্রাহক-মস্ত্রের কাটাকে যখন এক ষ্টেশন 
থেকে অপর ষ্টেশনে নিয়ে যাওয়। হবে তখন কোন সিগন্যাল 
ভোণ্টেজ না থাকায় রেডিষ্ট্যান্স *২”"এর মধ্যদিয়ে কম কারেন্ট 

প্রবাহিত হওয়ায় তার আন্রশে কম ভোস্টেজ ড্রপ ঘটবে। 
ফলে কম ভোল্টেজ ২ এর শ্রিভে উপস্থিত হবে। গ্রিডের 
নেগেটিভ ভোল্টেজ কম থাকায় ডং পুনরায় কাজ করতে 
আরম্ভ করবে। ফলে প্লেট কারেণ্ট প্রবাহিত হবে। পূর্ব্বেই 
বলেছি যে, ড১ ও ৬২ এর উভয় ক্যাথোড এক সঙ্গে যুক্ত 
আছে, আর রেজিষ্ট্যাব্স ১ কে কমন ব্যায়াস হিসাবে ব্যবহার 
করা হয়েছে । সুতরাং এ রেজিষ্ট্যান্পের দধ্যদিয়ে 5১ ও 
৬২ উভয়ের প্লেট কারেণ্ট প্রবাহিত হবে। দুটি টিউবের 
প্লেট কারেন্ট এক সঙ্গে এ রেজিষ্ট্যান্স £১ এর মধ্যদিয়ে 
প্রবাহিত হওয়ায় 7১ এর আযন্রশে অধিক ভোপ্টেজ ড্রপ 
ঘটবে । এ শক্তিশালী ব্যায়াস ভোপ্টেজ রেজিষ্ট্যাম্স ২ এর 
মধ্যদিয়ে ১ এর এল, এফ গ্রিডে এসে উপস্থিত হবে। ফলে 
টিউবটি তার গ্যামপ্লিফিকেশন ক্ষমতা থাকবে । সুতয়াং এ 
থেকে বুঝা যায় যে, যখন গ্রাহক-যন্ত্রের কাটাকে এক ষ্টেশন 
থেকে অপর ষ্টেশনে নিয়ে যাওয়। হবে, তখন ১ টিউব কাজ 
ন। করায় গ্রাহক-্যন্ত্রেকোন আওয়াজ থাকবে না। সুতরাং 

ফোন নয়েজ তখন দেখ! দেবে না। পুনরায় যখন ষ্টেশন 
টিউওড হবে, তখন ১ এর মধ্যদিয়ে সিগন্যাল ভোপ্টেজ 
উপস্থিত হওয়ায় চ২ এর আযাক্রশে অধিক ভোল্টেজ ড্রপ ঘটবে। 
অুতয়াং অধিক নেগেটিভ ভোল্টেজ ডং এর গ্রিডে উপস্থিত' 
হুবে। পুনরায় এ টিউব ৬২ তার এ্যামগ্লিফিকেশন ক্ষমতা 
হারাবে । ফলে তার প্লেট কারেপ্ট বন্ধা হওয়ায় রেজিষ্ট্যাঙ্গ 
7১ এর আাক্রুশে কম ভোল্টেজ ড্রপ ঘটবে । কম নেগেটিভ 



২৭৩ বেতার তথ্য 

ভোল্টেজ ৮১ এর এল, এফ গ্রিডে উপস্থিত হবে। ফলে 
টিউবটি পুনরায় তার স্বাভাবিক থ্যামপ্লিফিকেশন ক্ষমতা কিরে 
পাবে। এইভাবে এই সাঞফ্িট কাজ করবে। যদিও এই 
ইন্টার ষ্টেশন নয়েজ সাপ্রেসার সাফিট বহু জটিল সমম্যার 
লমাধান করে দিয়েছে, তথাপি প্র্যাকটি ক্যাল কাজে এর কাঠিন্ 
ও সৃক্ষমুতা এর অধিক প্রচলনের পথ রুদ্ধ করে দিয়েছে। 

এ, ভি, সি সম্বন্ধে আলোচনা এখানেই শেষ করতাম। 
কিন্তু ম্যাজিক আই (1715819 719) বা টিউনিং ইপ্ডিকেটর 

সম্বন্ধেকিছু আলোচন। না করলে এই এ,ভি, সি অধ্যায় 
অসম্পূর্ণ রয়ে যায়। কারণ পূর্বেবেই আলোচন। প্রসঙ্গে বলেছি 
যে, এই এ, ভি, সি ব্যায়াস ভোপ্টেজের উপর নির্ভর করেই 
টিউনিং ইগ্ডিকেটর কাজ করে থাকে । ম্থুতরাং এ, ভি, সির 
সঙ্গে টিউনিং ই্ডিকেটরও অঙ্গাঙ্গী ভাবে জড়িত। 

টিউনিং ইত্তিকেটর (118010£ [0010860 ) £- পূর্বে 

আলোচন। প্রসঙ্গে বিভিন্ন প্রকার অঙ্কের দ্বারা দেখান হয়েছে 
যে, আধুনিক রেডিও বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে বিভিন্ন 
প্রকার সাকিট ব্যবস্থার দ্বার পৃথিবীর প্রায় সকল ব্রঙকাষ্টিং 
ষ্রেশনই আমাদের গ্রাহক-যস্ত্রে ধরা পড়েছে । ফলে এক 
দিকদ্দিয়ে বলতে গেলে বলতে হয় যে, অতীতে ব্যবহৃত 
গ্রাহক-যন্ত্র অপেক্ষা অধুনা ব্যবহৃত গ্রাহক-যস্ত্র বছগ্তণে 
সেনজিটিভ। তাই সুপারছেটেরোডাইন রিসিভাবের বন সেশন 
ধরার ক্ষমত। তার টিউনিং ব্যবস্থায় অতীব জটিল অবস্থার 
স্থটিকরেছে। একটি লোক্যাল রিপসিভারে যেমন কানে শুনে 
ষ্টেশনকে ঠিকমত টিউন কর! হয়--ন্পারহেটেরোডাইন 
রিন্িভায়ে কিন্তু কানে শুনে ঠিকমত ষ্টেশন টিউন কর। প্রায় 
অসম্ভব বললেই হয়। একটি উচ্চ দিলেকটিভিটিযুক্ত রিদিভার 



অটোমেটিক ভ্যলুম- কক্ট্রোল ২৭১ 

লক্ষ্য করলেই তা বুঝা যাবে। একটি ষ্টেশন টিউন করে 
যদ্দি কাটাকে সামান্ত মাত্র মিস্-টিউন করা যায়, তবে দেখা 
যাবে যে, সেইস্থানে অপর একটি ষ্টেশন দেখ! দ্িয়েছে। অথব। 
যদ্দিও ত| না দেখ! দেয়, তবে সেইস্থানে কিছু ডিসটরশন 
দেখা দেবে। 

এই নকল অন্ুবিধ! দূর করার জন্য অনেক গ্রাহক-যন্ত্রে 
একটি আলাদা ব্যবস্থা অবলম্বন করা হয়, যার দ্বার ষ্টেশন 
ঠিকমত টিউগু হলে তা চাক্ষুষ (ড৬:3581 11010801019 ) দেখা 
যায়। এইবূপ সাফিট ব্যবস্থা একটি ষ্টেশনকে অল্ল সময়ের 
মধ্যে ঠিকমত টিউন করতে সাহায্য করবে। আবার যখন 
কোন ষ্টেশনের প্রোগ্রাম বন্ধ থাকে, তখনও এঁ ্টেশনকে টিউন 
করতে এই সাফিট সাহায্য করে। এইরূপে একটি টিউনিং 
ইপ্ডিকেটর-কে কাজ করাবার জন্য এমন একটি কারেন্ট তার 
মধ্যদিয়ে প্রবাহিত করা প্রয়োজন ব। সিগন্যালের শক্তি 
অন্ুলারে উঠানামা করে। সেইজন্তই কেবলমাত্র যে সকল 
গ্রাহক-যন্ত্রে এ ভি. সি সাকিট আছে, সেই সকল গ্রাহক'যস্ত্রে 
“ম্যাজিক আই” যুক্ত করা সম্ভবপর । কিন্তু পূর্ধ্বে আলোচন! 
করেছি যে অতীতে বনু প্রকার মেকানিক্যাল ইগ্ডিকেটর 
ব্যবহার করে ষ্টেশন টিউনিং-এর কাজ করা হত--যেমন পূর্বে 
মিলি-এ্যামমিটার ব্যবহার করা হয়েছে। 

মেকানিক্যাল টিউনিং ইপ্ডিকেটর হিসাবে মিলিঞ্যামমিটার 
বা অপর কোন মিটার ব্যবহার করার অনেক অন্ুবিধা আছে। 
প্রধান অন্ুবিধ। হচ্ছে ষে, কোন শক্তিশালী ও তদপেক্ষা কম 
শক্তির সিগন্তালকে পৃথকরূপে দেখা সম্ভবপর হয় না। কারণ 
প্লেট কারেন্ট দামান্থ কম বেশী ও মিটারের স্কেল অত্যন্ত সুক্ষ 
হুওয়ায় কাটার সামান্য উঠানামণ বা ভ্যারিয়েশনকে অতান্ত 
মনোযোগ সহকারে না৷ দেখলে তা লক্ষ্য কর প্রায় অসম্ভব । 



ত্ণি২ বেতার তথ্য 

ম্যাজিক গাই (11510 ৪7৪) $স্পআধুান, প্লীপার 

হেটেরোডাইম দাকিট ব্যবস্থায় এই “ম্যাজিক আইি”স্প্ৃঙ্ছ 
একমাত্র টিউনিং ভালভ যার দ্বারা চোখে “দেখৈ ঠিকমত 
ষ্রেখন টিউন করা সম্ভব হয়েছে। "ম্যাজিক আই”কে ভ্যালগ 
বলার কারণ হচ্ছে যে, এর বাহিয়ের রূপ ঠিক্ক একটি 

র্রেককটোল গ্রিড 
ইলেকট্রোড 

১৮৪ নং চিত্র 

ভ্যালভের হ্যায় । যথাক্রমে ১৮৪ ও" ১৮৫ নং চিত্রে দুটি রূপফ্কেই 
দেখান হয়েছে । ১৮৫ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবেষে, 
সাধারণ ট্রায়োড টিউবের ন্যায় এই টিউবেও একটি গ্রিড আছে। 
একদিক পিয়ে বলতে গেলে এই টিউবটি একটি এামপ্লিষায়ায়ও 
বটে। টিউবটি যখন কাজ করে, তখন তার মাথার উপর 4 



অটোমেটিক ভ্যিলুম-কন্ট্রোল হও 

একটি, সবুজ আরো! দেখা দেয়। ১৮৬ নং চিজে তা দেখান 
। চিত্রে একটি র্িংএর মধ্যে সবুষধ আলোকে 

বুধাবার জান “ছোট ছোট ডটু চিহ্ন অঙ্কন কর হয়েছে। 
চিত্রে দেখান হয়েছে যে, যখন সিগন্যালের শক্তি কম হয়, 
তখন আলোর রেখাটি সম্পূর্ণ জোড়ে না । কিন্তু যখন শক্তিশালী 
সিগন্তাল উপস্থিত হয় তখন ত! জুড়ে ফায়। আবার কোন 
কোন ক্ষেচু্ তা একটি অপরটির গায়ে চলে যায়। 

এখন' দেখা ধাক কি প্রকারে ম্যাজিক আই কাজ করে। 
১৮৭ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে ১৮৫ নং চিত্রে ষে 

টারগেট 

১৮৫ নং চিত্র 

গ্রিডকে কন্ট্রোল গ্রিড বলে উল্লেখ কর! হয়েছে, এখানে সেই 
শ্রিডে এ-ভি-সি ব্যায়াস ভোপ্টেজ সরবরাহ করা হয়েছে। 
টারগেট প্লেট ও রে-কন্ট্রোল-ইলেক্ট্রোডের মধ্যে একটি 
রেজিষ্ট্যা্স 2 যুক্ত করা হয়েছে । এই রেজিষ্ট্যান্দ সাধারণতঃ 
১ থেকে ২ ওমসের ব্যবহার করা হয়ে থাকে । এইছ, টি + 
সরবরাহৃকে টারগেট প্লেট-এর সঙ্গে যুক্ত কর! হয়েছে। 

ঘখন কোন ষ্টেশন টিউন করা হবে, তখন এ.ভি-সি 
ব্যাগ্নাস স্োপ্টেজ ম্যাজিক আই টিউবের গ্রিডে এসে উপস্থিত 

১৮ 



ঠ্ধঃ ' ধৈস্তাম শধ্যণ 
হবে! পৃথ্বিই বলেছি যে এ ভি, সি ব্যাপীস ভোজ সিগ- 
কালের ইনটেদসিটি অনুসারে উঠানামা! করে। শুঁতরাং ক্গ ও 
বেগ শক্তির সিগন্ঠালেয় সময় এই কন্ট্রোল ভ্রিতের খ্যাাস 
ভোল্টেজও কমবেশী হতে থাকবে । তখন ঘি টারগেট 
প্লেটে এইচ, টি + ভোপ্টেজ সরবরাহ করা হয় আধং 
ফ্যাখোড যদি ইলেকট্রন এমিট করে তবে প্লেট কারেশ 
প্রবাহিত হবে । অর্থাৎ ক্যাঁ্ধোভ যে ইলেক্ট্রন এমিটি করবৈ--- 
প্লেট পজিটিভ ধশ্মী হওয়ায় সেই ইলেকট্রুনকে আকর্ষণ ফরবে । 

১৮৬ নং চিত্র 

কিন্ত এ ইলেকট্রন ক্যাথোড থেকে প্লেটে যাবার পথে 
রে কষ্ট্রোল-ইলেক্টোডের সম্মুখীন হবে । এখন দেখা যাক এ 
ইলেক্টোডের কাজ কি। 

দিগন্তালের ইনটেনসিটি কমবেশী হওয়ার জন্য এ-ভি.সি 
বায়াস ভোপ্টেজও কম বেশী হবে। ফলে প্লেট কারেন্টও 
একবার কম ও একবাগ বেশী ছবে 1 গ্নেটেক সঙ্গেযে 
রেজিষ্ট্যাফ যুক্ত করে, রে-কক্ট্রোল-ইলেক্টোডকে পজিটিভ 
ভোপ্টে্জ সপ্পবরাহ করা হয়েছে, তাও একবার কম ও একবার 
বেশী হবে। এ,ভি, দি ব্যায়াম তোপ্টেজ হখন কম হবে 
প্লেট কাবেট তখন বেশী হবে--ফলে বে-ক্রোল-ইজেকটৌডে 



ৰ অটোিটিক উ)লুম-কন্ট্রোল হব 

বেশী পজিটিত ভোন্টেজ উপস্থিত হবে। গেই পঞ্জিটিভ চার্জ 
যুক্ত ইলেক্টোড ক্যাথোড থেকে এমিটেড ইলেকটনকে ধোর্সে 
আকর্ষণ করবে । কিন্ত যেহেতু এ রে-কন্রোজস-ইলৈডে৬টি 
ভরাট পদ্দার্থ নয়, গ্রিডের গায় জালি গালি, সেই ফেতু 
আকর্ষিত ইলেক্ট্রন তাঁকে তে করে অধিক পঙ্জিটিভ চাঞ্জ'যুক্ত 
ইলেক্টোড টারশগেট-প্লেটে গিয়ে বেখে হাক দেবে। 
টারগেট গ্লেট এইরূপাবে গঠিত এবং তার উপর এইরাপ 
এক প্রকার পেষ্ট লাগান থাকে যে? যর্দি একটি শাগ্র ইলেক্টোড 

শা 

১৮৭ নং চিত্র 

কোন প্রকারে সেই প্লেটের একটি স্থানে ধাক্কা মারে, তবে 
টারগেট প্লেটের মাত্র সেই স্থানটি সবুজ আকারে আলো! 
ফিবে। কিন্ত যে স্থানে এ ইলেক্টোড পোৌছিতে পারে না, 
সে স্থান অন্ধকারই থেকে ধায়। 

যখন অধিক ব্যাম়াপ ভোপ্টেজ কট্ট্টোল শ্রিডে এসে 
উপস্থিত হবে, তখন প্লেট কারেন্টও কমে যাষে। রে-কন্টোল 
ইলেক্টোডের পজিটিভলেদগ কমে যাবে । ফলে ইলেক্টরল 
প্রবাছের পথে তা বাধার সৃি করবে! সুতরাং বাধ। পেয়ে 
ইলেকৃ্উম টার্গেট প্লেটের সই অংশটিতে পৌছিতে পাক্সবে 
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মা। তাই টারগেটও জন্ধকার থেকে যাষে । এইভাবে 
নিগন্ভাল কমু বেশীর সঙ্গে সঙ্গে এ ভি, পিব্যায়াম 
(ভোপ্টেজও কম বেশী হবে, আর তাই ম্যাজিক আই-এয় সবুজ 
আলো কম বেশী হতে থাকবে। 
। ১৮৮ নং চিত্রে একটি সাফিট ডায়গ্রাম দ্বার ম্যাজিক 
আই-এর সংযোগকে অন্ধন করে দেখান হয়েছে। প্র্যাকটিক্যাজ 
অধ্যায়ে এই ম্যাজিক-আই টিউবের সংযোগ অন্কন করে দেখাব । 
এখন কেবলমাত্র সাফিট ডায়গ্রাম দেখান হল। 

ও 
শা 

১৮৮ নং চিত্র 
অটোমেটিক ভ্যলুম কন্ট্রোলের আলোচনা এইখানেই শেষ। 

পৃর্বেবেই বলেছি, আর এখনও বলছি যে, স্ুপারছেটেরোডাইনের 
কাজে এই ভ্যলুম কন্ট্রোল ষে ব্যবহার করতেই হবে, ভার কোন 
মানে নাই। এই দাকিট ব্যবহার ন। কয়েও দুপারহেট রেডিও 
গ্রাহক-যন্ত্রের সাঞফিট ডিজাইন কর] বায়। প্রাযাকটিক্যাল 
কাজের লময় তা দ্বেখাব। তবে এ রিসেপশন পদ্ধতিতে উন্নত 
ক্সাকারে রাপ দিবার জন্য অটোমেটিক ভ্যলুম-কাষ্ট্রোল প্রথার 
শ্ুচলান। 
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মগ্ডম সথ্যায় 

আউট-গ.ট-ষ্টেজ 

স্ুপারছেটেরোডাইন রিলিভারের বিভিন্ন প্রয়োছনীয় 
ষ্েজগুলিকে ভিন্ন ভিন্ন অধ্যায়ের মাধ্যমে বিস্তারিতভাবে 
আলোচনা করা ছল। এই অধ্যায়ে যে সাকফিট ব। ষ্টেজ সম্বন্ধে 
আলোচন! করব তাকে বলা হয় আউট-পুট স্টেজ। রেডিও 
গ্রাহক-যন্ত্র ও এ্যামগ্লিফায়ার ত' বড়ই হোক বা ছোটই হোক 
সকল ক্ষেত্রেই এই ্টেজের ব্যবহার অপরিহার্য । 

ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশন থেকে প্রেরিত সিগন্থাল ওয়েভ 
রেডিও গ্রাহক-যস্ত্রের মধ্যদিয়ে প্রবাহিত হওয়ার কালে 
নর্ধবশেষ যে ষ্টেজকে অতিক্রম করে, তাকেই আউট-পুট-্টেজ 
বলে অভিহিত কর! হয়। অনেকের ধারণ! যে, একমাত্র লাউড- 
স্পপীকারকে কাজ করাবার জন্যই আউট-পুট-ট্রেজের ব্যবস্থার । 
কারণ এ লাউড-স্পীকার হেডফোন ব! টেলিফোন যন্ত্র থেকে 
পুথক। হেডফোন বা টেলিফোন যস্ত্রকে একটি ডিটেক্টর 
ভ্যালভ দ্বার! অনায়াসে কাজ করান যায়, কিন্তু তাকে 
আউট-পুট ষ্েজ ব| আউট-পুট ভ্যালভ হিসাবে ব্যরছার করা 
যায় না; কারণ ভালভাবে দেখতে গেলে বুঝা যাবে যে, এই 
ডিটেক্টর ভ্যালভ ও আউট-পুট ভ্যালভের কার্ধ্যের মধ্যে অনেক 
পার্থক্য রয়ে গেছে। একটি মাত্র প্রধান কারণের উপর 
নির্ভর করে, এই ষ্রেজকে অপর সকল ট্েজ থেকে সম্পূর্ণ পৃথক 



আউই-পুট'&েঁজ ১০০০ 

বলে উল্লেখ কর়। ঘায়।. লক্ষ্য করলে ফেখা যাবে, /য সকল 
ত্যালদই লম্পুর্গরূপে ছোপ্টেজের উপর নির্ভর করেই কাড় 
করে। যদ্দি একটি ভ্যালভ অপর একটি ভ্যালভকে কাঁজ 
করাবার জগত ব্যবহার কর। হয়, দ্তবে সেই পূর্বের ভ্যাল্জ 
থেকে পরবস্তী ভ্যালভে আউট-পুট ভোপ্টেজ সরবরাহের ব্যবস্থা 
করা হয়। কিন্তু লাউড-স্পিকারে ভোন্টেম্ধ সরবরাহ করে 
কাজ করান ঘায় নাঁ_তাফে কাজ করাবায় জনতা কাগেন্টের 
প্রয়োজন হয়। সেইজন্য পাওয়ার আউট-পট ষ্েেঁজের 
প্রয়োজন । কারণ লাউড-স্পিকারের কয়েলের মধ্যদিয়ে 
কারেন্টকে প্রবাহিত করার জন্য ভোপ্টেছেরও প্রয়োজন হয়। 
এই দকল দিক থেকে বিচার কবে বলা যায় যে, পাওয়ার 
আভউট-পুট সরবরাহ করার ভন্য একটি ভ্যালতের যায 
প্রয়োজন হয়, তা ভোল্টেজ এ্যামগ্লিফায়ার হিসাবে ব্যধহাত 
ভ্যালভ থেকে সম্পূর্ণ পুথক- ফলে কেবলমাত্র. গ্রদ্ভত-গুণালীর 
দিক দিয়েই যে এই ভ্যালভ অপর সকল ভ্যালত থেকে পথক্ 
তানয়। কার্য্যপ্রণালীর (00978%17)6 0020160) ) দিক 
দিয়েও ত| অপর ভ্যালভ থেকে সম্পুণ ভিন্ন । 

প্রকৃত পক্ষে আউট-পুট স্টেজ বলতে কেবলমাত্র আউট-পুট 
ভ্যালসকেই বুঝায় না। লাউড.স্পীকার ও তার সঙ্গে হুড 
অপর নকল জিনিষকেও বুঝায় । এই লাউড.স্পীকার সম্বন্ধে 
প্রথম খণ্ডে আলোচনা কর! হয়েছে । তাই দে সম্বন্ধে আত্ম, 
এখানে পুনরুল্লেখ করব না। এই অধ্যায়ে কেবলমাত্র 
আউটপুট ভ্যালভ ও তাকে ঠিকমত কাজ করারার তথ্য লম্বা 
আপগেচাল। করব । 

আউট.পুটে কাজ করার ন্ত ট্রায়োড, টেট্রোড কআগব। 
পেন্টোড'এর মধ্যে যে কোন একডিকেই ব্যবহার কক্স ঘায়। 
কিন্তু প্রকৃত পক্ষে আনধুদিক গ্রাহবন্যস্ত্রে পেন্টোডাকেই ছাখহার 



২৮৩ বেতার তথ্য 

কর! হয়েখাকে। যাহা হউক এ স্টেজে ব্যবন্ধত টিউব কি 
প্রকায়ে কাজ করবে ত। নির্ভর করে তিনটি জিনিষের উপর--+ 

১1 সেনসিটিভিটি 

২। ডিসটরশন লিমিটেশন 
ও । আউট-পুট-স্পীচ. 

আউট-পুট-স্পীচ. বলতে বুঝায় লাউড-স্পীকারকে ঠিক 
মত কাজ করাবার জগ্ত যে শক্তির সিগন্যাল আউট-পুট 
আবশ্টক তাকেই। তাই এই স্পীচ আউট-পুটকে পাওয়ার 
আউট-পুট বা আন্ ডিসর্ট(টেড আউট-পুট বলে অভিহিত করা 
হয়। একটি আউট-পুট টিউব থেকে পাওয়ার আউট-পুট 
পাওয়! যাবে তা' নির্ণয় করা! হয়,সাধারণতঃ টিউবের ডিসিপেশন 
থেকে । আবার এই প্লেট ডিসিপেশনকে নির্ণয় করা হয় 
ক্যাথোড ভোপ্টেঙজ ও প্লেট ভোন্টেজের নিয়োগফলের লঙ্গে 
প্লেট কারেপ্টকে গুণ করে। 

অউট-পুট ভ্যালন হিসাবে ট্রায়োডের ব্যবহার (শু 
006 ৪3 ০৩৮0৮ ৪1০ )--আউট-পুট ভ্যালভকে যে তিনটি 
শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যাঁয় ত1 পূর্বেই বলেছি । প্রস্তুত প্রণালীর 
পিক দিয়ে দেখতে গেলে ট্রায়োড, টেকট্রোড ও পেন্ট োডের মধ্যে 
বিশেষ কোন পার্থক্য লক্ষ্য কর যায় না। কিন্তু কার্ধ্যপ্রণালী 
,ও তাদের ক্যারাকটারগ্রিক্সএর দিক দিয়ে দেখতে গেলে 
উল্লেখষোগ্য পার্থক্য লক্ষ্য করা যার। পূর্ষেে প্রথম খণ্ডে 
উঠয়োড টিউব সম্বদ্ধে আলোচন। করেছি--কিস্ত এখন ছে 
ট্রায়োড সম্বন্ধে আলোচন! করছি এই আউট-পুট ট্রায়োড পুর্বে 
আলোচিত ট্রায়োড থেকে ভিন্ন প্রকৃতির | 

১৮৯ নং চিত্রে একটি আউট-পুটে ব্যবন্থত ট্রীয়োড টিউবের 
অভ্যন্তর ভাগকে অন্কন করে দেখান হক়েছে। চিত্র লক্ষ্য 



আউট-পুট-টেজ ২৮১ 

করলে দেখা যাবে ষে, এই 'টিউবে বাবনাত প্লেট-এর 
গায়ে কালে! কার্ধবন লাগান আছে। এখানে যে টিউবটিকে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে তা সাধারণতঃ এনি অথবা ডিসি, 
মেন লাপ্লাই লাইনে ব্যবহৃত রিসিভারের আউট-পুট টিউব 
হিসাবে নির্দিষ্ট কর। হয়। মেন লাইনে ব্যবহাত এই কল 

১৮৯ নং চিত্র 

রিসিভারে অনেক সময় “মেন লাইন হাম” দেখা দেয়। সেই 
হামকে নষ্ট করার জন্য অনেক সময় চিত্রে উল্লিখিত টিউবের 
স্তিডের কনেকশনকে তার উপরের দিকে যুক্ত করা থাকে, 
অর্থাং যাকে বলা হয় “টপ গ্রিড” ফলে ফিলাঁমেপ্ট 
কনেকশনের কাছ থেকে তা দূরে থাকে । কিন্তু সাধারণভাবে 



৮১০, বেতায় তথ্য 

প্রন্থত আউট-পুট ট্রায়োড টিউবে চারটি কনেকশনই টিউবের 
নীচে থাকে। 

পুর্বেন বলেছি ঘে ১৮ নং চিত্রে অস্থিত টিউবের প্লেটে 
কার্বন লাগান আছে। ইলেকট্রন প্রবাছের ফলে প্লেট থেকে 
যে £€সকেগ্ারী এমিশন হয়, তাকে বন্ধ করার জন্যই এই 
ব্যবস্থা। আবার অনেক সময় দেখ! গেছে ঠিক এই কারণেই 
অনেক টিউবের মধ্যেও কার্বন লেয়ার দেওয়। হয়। এই 
লেয়ারে খ্যবহ্থৃত কার্বন কণিকা! এত ম্ুদ্ম ও পাতলা রূপে 
প্রস্তুত কর] হয় যে, তা অনায়াসে জলের সঙ্গে মিশে যেতে 
পারে। সেকেগ্ডারী এমিশন বন্ধ করার কাজে কার্ববনই 
ব্যবহার কর! হয় কেন? এ প্রশ্রেব উত্তরে বল! যায় যে, 
টিউবের মধ্যে যখন ইলেকট্রন বন্বার্ডমেন্ট হয়, তখন প্রায় 
সকল ধাতুই লিজ দেহ থেকে কিছু না কিছু ইলেক্ট্রন 
এমিট করে। কিন্তু সাধারণভাবে ব্যবন্থত আউট-পুট ভ্যালভে 
কার্ধন বাবহার করলে তা থেকে দেকেগারী ইলেকট্রন 
বাহির হওয়ার কোন আশঙ্কাই থাকে না। 

ক্লাপ-বি-ট্রায়োড (01858 8 1090০) ক্লাস বি এ্যাম্রি- 

ফায়ার হিসাবে যে সাঞ্চিট ব্যবশ্নার কর। হয়, তাকে কার্যকরী 
করার জন্য স্পেশাল ফ্যারাকটারগ্রিকষ যুক্ত টিউবের প্রয়োজন 
হয়। মাধারণতঃ একটি আবরণের মধোই দুটি ট্রায়োড টিউবকে 
পাশাপাশিভাবে যুক্ত করে ত) প্রস্তুত কর! হয়---এঁ টিউবের সাতটি 
পিনের মধ্যে আলাদাভাবে দুটি প্রেট ও দুটি শ্রিড যুক্ত থাকে । 

আউ$*পুট হিসাবে ট্রায়োডের ব্যবহার অত্যন্ত অল্প । 
কারণ এই টিউবের গ্লেট এমিশনের তুঁজনায় পাওয়ার আউট-পুট 
অত্যন্ত কম হয়। আর এই টিউবের এফিলিয়েক্গী শতকর। 
২০ থেকে ৩০ এর গধ্যে থাকে । তবে এ সকল সত্বেও এই 
টায়োড টিউবের একটি বিশেষ গুণ আছে, তা হচ্ছে, স্কে 



আউট-পুট-ক্রেজ ২৮৩ 

এই ঠিঁউবে তৃত্ঠীয় ছার্মনিক্স ডিসটরদন দেখ! দেয় ন1। 
ট্রায়্োড টিউবের লেনসিটিভিটিও অত্যন্ত কম। তাই তা থেকে 
অধিক পন্লিমাণের পাওয়ার আউট-পট পাবার জন্য অধিক শক্তি 
সম্পন্ন 'ইনপুট ভোপ্টেজের প্রয়োজন হয়। 

এই সকল দিক দিয়ে বিচার করতে গেলে পেন্টোড টিউৰ 
ট্রায়োড অথবা! টেট্রোড অপেক্ষা বহুগুণে ভাল কাজ দেয়। 
পেন্টোভ টিউনের এফিসিয়েন্সী শতক রণ ৪০ থেকে ৫০ বলজো 
কোন অতুযুক্তি করা হবে না। আর এই টিউব থেকে উচ্চ 
শক্তির পাওয়ার আইউট-পুট পাওয়ার জন্য অধির শক্তির 
ইনপুট ভোপ্টের প্রয়োজন হয় না। তবে পেপ্টোড টিউবের 
সমস্য হচ্ছে যে, এই টিউবে দকল প্রকার হারমনিক্স ডিসটরশন 
বর্ধমান থাকে । পেন্টোড টিউব আলোচনা! করার সময় এ 
সম্বন্ধে বিশদরূপে আলোচনা করব। ” 

ক্লস-বি আউট-পুট (01885-13 0৪৮-99৮) ।-্ক্লাদ-বি 

এ্যামপ্লিফায়ার হিসাবে ব্যবহ্থাত ট্রায়োড টিউব মগ্তন্ধে পুর্বে 
আল্যেচনা করেছি । আলোচন। প্রঙ্গঙগে বলেছি যে, র্লাস-বি 
ট্রায়োড হচ্ছে একটি টিউব যার মর্ধ্য ছুটি উরাক্পোড একজে 
পাশাপাশি বর্তমান আর যার ইম্পিডেল্স অত্যন্ত বেশী। 
১৯০ নং চিত্রে একটি সাফ্চিট ডায়গ্রাম অন্কন কর] হয়েছে। চিত্ত 
লক্ষ্য কর্পলে দেখা যাবে যে, এখানে যে টিউবটি ব্যবহায় করা 
হয়েছে তার গ্রিডে কোন ব্যায়াস ভোল্টেজ সরবরাহ কর 
হয়নি। অবশ্য অনেক সময় দেখ! গেছে অনেকে কিছু ব্যায়াম 
ভোল্টেজ এই গ্রিডে সরবরাহ করে থাকেন, তবে এইরূপ 
ক্লাস-বি আউট-পুটের কাছে জিরো! (4০৮) ব্যায়াস যুক্ত 
ভ্যালভকেই বির্ধবাচিত করা সি ফলে প্রত্যেক 
প্লেটের মধ্যদিয়ে নকল সময়েই কম রেশী প্রান ১ মিশ্লি 
এ্যামপ্রিফায়ার কারেন্ট প্রবাহিত হবে। 



৮৪ বেতার তথ্য 

এখন যর্দি এ টিউবে সিগন্যাল ভোল্টেজ দেওয়। যায়, তবে 
দিগপ্ভালের এ্্যামপ্লিটিউড বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে শ্রিডের 
পঞ্জিটিভনেসও বৃদ্ধি পাবে- আর তার মধ্যদিয়ে কারেন্ট 
প্রবাহিত হতে থাকবে । ফলে পূর্থ্বের টিউবের উপর ঘে 
লোড গড়বে তার ফল স্বরূপ ডিসটরশন দেখা দেবে । আউট- 
পুট ট্টেজের পূর্বের ড্রাইভার হিসাবে যে টিউবটি ১৯০ নং চিজ্জে 
বাবহার কর! হয়েছে, তাকে প্রকৃতপক্ষে লো-ক্রিকোয়েন্সী 
ঞ্যামপ্রিফায়ার বগা যায় না। কারণ ড্রাইভার হিসাবে আউট- 

১৯০ নং চিত্র 
পুট টিউবকে কাজ করাবার জন্য এই টিউব কেবল যে 
ভোল্টেজ আউট-পুট সরবরাহ করছে তা নয়--কারেন্ট আউট- 
পুটও সয়বরাহ করছে-_-ফলে আউট-পুট টিউবের শ্রিড সা্ষিটে 
যে এনা নষ্ট হবে;তা অনায়াসেই অগ্রাহা করা যায়, কারণ তা 
এই ছুটি পেজের কোনটিরই কার্যকারিতাকে নষ্ট করতে 
পারে না। 

অনেক সময় দেখ। যায় যে ক্লাপ-বি আউট পুট ভ্যালভকে 
ঠিকমত কাজ করাবার জন্য ড্রাইভার স্টেজে এক প্রকার স্পেশাল 
ত্যালভ ব্যবহার করা হয়। যার কাজ একটি ওভার ব্যায়াস 



আউট.পুট-্েজ ২৮৫ 

পাওয়ার ভ্যালভের ম্যায় হয়ে থাকে। যার ফলে মাত্র 

২ মিলি এ্যাস্পিয়ার প্লেট কারেন্টেই এ টিউধ থেকে প্রায় ৩০ 
মিলি ওয়াট আউট-পুট পাওয়া যায়। 

১৯১ নং চিত্রে ক্লাস-বি আউট-পুট ষ্টেজের একটি ক্যারাক- 
টারষ্টিক্স কার্ড অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। চিত্রে লক্ষ্য 
করলে দেখ! যাবে ষে, তার মধ্যে গ্রিড কারেন্ট, হারমনিক্স 
ডিসটরশন, প্লেট কারেন্ট ও পাওয়ার আউট-পুটকে একই 
সঙ্গে অন্কন করে দেখান হয়েছে । এখানে ড্রাইভার ও ক্লাম-বি 
আউট-পুট ভ্যালভকে একটি ষ্টেজ ধরেই কাজ করা হচ্ছে। 
আর দুটি ভ্যালভের মিলিত কাজের উপর নির্ভর করেই 
কার্ডগুলি অঙ্কন কর! হয়েছে, অর্থাৎ ইন-পুট ভোপ্ট হচ্ছে 
ড্রাইভার ষ্টেজে যে সিগন্যাল ভোল্টেজ দেওয়া হচ্ছে তার আর- 
এম-এস্ ভ্যালু । প্লেট কারেন্ট হচ্ছে দুটি টিউবের মিলিত 
কারেন্টের সঙ্গে মান আর হারমনিক্স কার্ড হচ্ছে দুটি টিউৰের 
মিলিত হারমনিক্স ডিসটরশনের বাহক। তবে পাওয়ার 
আউট-পুট হিসাবে যে কার্ড দেখান হয়েছে সেটি কিন্তু কেবল- 
মাত্র আউট-পুট ভ্যালভের উপরেই নির্ভরশীল 

এখানে যে ষে হারমোনিক্স কার্ড অঙ্কন করা হয়েছে ত৷ 
লক্ষ্য করলে দেখ। যাবে যে,ইন-পুট ভোল্টেজ যখনই ৪ভোপ্টের 
উপরে যায়, হারমোনিক কার্ড তখনই অসমান ও উপর দিকে 
উঠতে থাকে । সুতরাং এ থেকে বুঝ যাচ্ছে যে, ড্রাইভার 
ষ্টেজে যে সর্বেবাচ্চ পরিমাণের ইন-পুট ভোপ্টেজ দেওয়া! যেতে 
পারে তা কখনই ৬ ভোপ্ট আর-এম-এস্ এর বেশী হওয়া 
উচিত নয়। আর একটি কথ! এখানে জেনে রাখ প্রয়োজন 
যে, ১৯১ নং চিত্রে যে কার্ড অঙ্কন করা হয়েছে তা ১৯০ নং 
ষ্রেজে অস্কিত সাফ্ষিটের ক্যারাকটারষ্টিকস্ কাভ'। আর এর 
পাওয়া আউট-পুট হচ্ছে প্রায় ২ ওয়াট্। 



২৮৬ বেতার গুধ্য 

এখন পুনরার ১৯০ নং চিত্রে ফিরে আসা যাক । চিত্র লঙ্গ্য 
করলে দেখা ঘাবে যে, এখানে ড্রাইভার ষ্েঞজকে একটি 
ট্রান্সফরমার দ্বার পাওয়ার আউট-পুট ষ্টেজের গঙ্গে কাপলিং 
করা হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাষে ফাপগিং 
ট্রা্সকরমারের সেকেগারীর দুটি প্রান্ত একটি কনডৈন্সার দ্বা়। 

শ্রিড ও প্লেট কাবেন্ট (নিলিএঢাম্পিয়র ) 

১৯১ নং চিত্র 

যুক্ত আছে। সাধারণভাবে দেখতে গেলে মনে হয় যে, 
এই কনভেজ্সারটি “টোন কারেকটার* হিসাবে কাজ্জ করছে। 
কিন্তু টোন ক্যারেক্টার ছাড়াও এই কনভেম্সার ব্যবহারের 
আরও একটি বিশেষ অর্থ আছে-_পূর্ব্বেই সেরূপ বজা! হয়েছে 
যে, এই সাফিট ছার! যে ষ্টেশন টিউন কর। হবে, সেই &েোশনের 
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ইনপুট সিগন্যালের মডিউলেশনের উপর টিউবের প্লেট কারেন্ট 
নির্ভর করে। কিস্ত এখানে একটি বিপদ দেখ! দেয় ত1 হচ্ছে 
--অনেক ক্ষেত্রে এ ইন-পুট সিগন্যালের সঙ্গে এক প্রকার 
স্থপারসনিক ফ্রিকোয়েন্সী দেখ। দেয়, মার ফলে 'র্লাস-বি 
গ্যামপ্লিফায়ার হিসাবে ব্যবহৃত টিউবের প্লেট কারেণ্ট অত্যন্ত 
বৃদ্ধি পায়। ন্ুপারসনিক ফ্রিকোয়েষ্সী এত উচ্চ স্পন্ান-জাত 
যে মানুষের পক্ষে ত শুন। অসম্ভব। যাহ! হউক এ ফাপঞিং 
ট্রাঞ্মফরমারের সেক্ষেগারীতে কনডেন্সারটি যুক্ত খার্কায় 
স্ুপারমনিক ফ্রিকোয়েব্সীর উচ্চতা কমে যায়, অনেক ক্ষেত্রে তা 
নষ্টই হয়ে যায়। কারণ এই কনডেন্সারটিকে এমন একটি ত্যালু 
নির্দিষ্ট কর! হয়, যার ফলে কেবলমাত্র শ্রবণোপধুক্ত ফ্রিকোয়েন্সী 
ব্যতীত অপর উচ্চ স্পন্দনযুক্ত সকল ফ্রিকোয়েন্সীকেই নষ্ট 
করে দেয়। এখানে একটি কথা বলে রাখ প্রয়োজন ষে, 
“ক্লাস-বি এ্যামপ্লিফায়ার সাফ্িটে ক্লাস-বি হিসাবে ব্যবহৃত 
টিউবের গ্রিড সাঞ্চিটের পূর্বে অর্থাৎ ড্রাইভার ্টেজ থেকে 
সিগন্যাল ক্লাস বি এ্যামপ্রিফায়ার টিউবের গ্রিডে প্রবেশ করার 
পূর্বে এমন একটি সাকিট বা! কনভেম্দারের মধ্যদিয়ে তাকে 
প্রবাহিত করান উচিত যার ফলে শ্রবণোপবুক্ত ফ্রিকোয়েন্সী 
ব্যতীত্ত উচ্চ স্পন্দন-জাত ফ্রিকোয়েন্সীই নষ্ট হয়ে যায়। 

চিত্রে আউট-পুট ট্রান্সফরসারের প্রাইমারী কয়েলের 
প্রত্যেক অর্ধেক অংশের সঙ্গে সান্টু হিসাবে একটি 
কনডেন্সার ব্যবহার করা হয়েছে। এই কনডেন্সারের কাজ 
কিন্ত পুর্বোলিখিত গ্রিড কনডেন্সার থেকে ভিন্ন । এর কাজ 
টিউবের প্লেট লোডের ইম্পিডেম্দ ঠিক রাখা । 

ক্লাস-বি আউট-পুট সম্বন্ধে আলোচনা! এই পর্য্স্তই শেষ। 
তবে ক্লাস-বি আউটপুট সাফিট ব্যবহারের অন্থবিধা জন্বন্ধে 
কিছু জেনে রাখ' প্রয়োজন । প্র্যাকটিক্যাল কাজের সময় দেখা 
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গেছে যে অতি সহজেই র্লাস-বি দাঞ্ধিটে বাবহছত রিধিভারে 
ডিসটরশন দেখা দেয়। অবশ্ট অনেক সময় এ ভিসটরশন 
দেখ। দেয় পূর্ব্বোলিখিত বিশেষ জিনিষগুলি ব্যবহার না করলে 
আবার অনেক সময় দেখ! যায় যে, ক্লাস-বি আউট-পুট ষ্েজে 
এক প্রকার কৃত্রিম ফ্রিকোয়েন্সীর স্ষ্টি হয়ে তা পূর্ববর্তী 
ষ্টেজে চলে বায়। সেইজন্য টিউবের গ্লেট সাকিটের মধ্যে 
যাতে কোন প্রকারে “কাপলিং”-এর স্থষ্টি ন৷ হয়, তার প্রতি 
লক্ষ্য রাখতে হয়। অনেকে এই কারণে প্িসিভার ডিজাইনের 
সময় ডি-কাপলিং সাকিটের ব্যবস্থা! করে থাকেন। 

পুস্-পুজ-আউট-পুট (7081) 011 ০9৮ 79৮) সাধারণ 
ভাবে প্রস্তুত রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে আউট-পুট স্টেজে একটি 
মাত্র ভ্যালভ ব্যবহার করেই কাজ চালান হয়। কিন্তু যেখানে 
উচ্চ শক্তিসম্পন্ন আউট-পুটের প্রয়োজন হয়, সেখানে 
ছুটি ভ্যালভ পুস্-পুলে ব্যবহীর করা হয়। অবশ্য গুস্-পুল 
সাঞ্কিট আবিষ্কৃত হওয়ার পূর্বে ছুটি টিউব প্যারাল্যালে 
ব্যবহার করা হত। কিন্তু তাতে বছ অন্ুুবিধার স্য্টি হত। 
প্যারালাল আউট-পুট সাঞ্ষিট আলোচনার সময় এ সম্বন্ধে 
আলোছন। করব। 

সাধারণতঃ রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে এই সাঞফ্কিটের অধিক 
প্রচলন দেখ! না গেলেও রেডিও এ্যামপ্রিফায়ার সাফিটে-এর 
ব্যবহার অত্যন্ত বেশী দেখা যায়। জোরে আওয়াজ শোনার 
জন্য এযামপ্লিফায়ার প্রায় ১৫ থেকে ৪০ ওয়াট পর্যন্ত হয়ে 
থাকে। কিন্তু একটি ভ্যালভ ব্যবহার করে এত শক্তির আউট- 
পুট পাওয়া সম্ভব নয়। তাই এই পুস্-পুল্ সাকিটের স্থৃতি। 

১৯২ নং চিত্রে একটি পুস্-পুল্ সাফিট অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। কার্য্যফারিতার দিক দিয়ে বিচার করে অনেকে এই 
সাঞ্চিটের অপর নাম রেখেছে ফ,ল-ওয়েভ এ্যাসন্লিকায়ার 
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সার্কিট”। গ্যামপ্সিফিকেশন সম্বন্ধে এখানে বিশেষ আলোচনা 
করব না। কারণ, প্রথম খণ্ডে এ সন্বন্ধে বিস্তারিত আলোচগ! 
কর! হয়েছে। পুজ্-পুল গ্যামপ্লিফায়ার সাফিটে, মোটামুটি 
ভাবে দুটি এফই ধর্ম বিশিষ্ট টিউব ব্যবহার করা হয়। 
পিগম্তাল ইন-পুট ও আউট-পুটের কাজে সেন্টার ট্যাপ- 
যুক্ত ট্রান্সফপ্সমার ব্যবহার করা হয়। ১৯২ নং চিত্রে তা 
দেখান হয়েছে । অবশ্ঠট এর ব্যতিক্রম অনেক সাফিটে দেখা না 
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যায়। যদিও সেই সকল সাফিটকে সম্পূর্ণরূপে পুস্পুল্ সাফিট 
নামে অভিহিত করা যায় না। তাদের নাম বিভিন্ন-_এ সগ্থদ্ধে 
পরে আলোচন। করব। 

এই দাফিট ব্যবহারের স্ুবিধ! অন্থুবিধার দিক দিয়ে বলতে 
গেলে বল! ঘায় যে, একটি টিউবের আউট-পুটকে দ্বিগুণ করলে 
যে ফল পাওয়। যায়ঃ এই পুস্-পুল্ লাফ্কিট থেকে তার ছেয়ে 
ভালই আউট-পুট পাওয়া যায়। এ-সি রিঙ্গিভারে কোন 

১৯ 
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হাম এই পাক্ষিটে দেখা দেয় না। আর কম খরচে বেশী 
শক্তির আউট-পুট পাওয়া যায় । 

কার্য প্রণালীর দিক দিয়েও পুস্-পুল সাফ্িট বিশেষ 
'অন্ুবিধার ম্ষ্টি করে না। ইন-পুটু ্রা্সফরমারে যখন কোন 
সিগন্যাল থাকে না, তখন ছুটি টিউবের কন্ট্রোল গ্রিডের ভোল্টেজ 
সমান থ।কে। ফলে এ দু'টি টিউবের প্লেট কারেন্টও মান 
থাকে । প্র্যাকটিক্যাল কাজের সময় ,এইদিকে বিশেষভাবে 
লক্ষ্য রাখ! প্রয়োজন । 

ধর। যাক, এখন এ ইন-পুট্-্রান্সকরমারের প্রাইমারীতে 
সিগন্ভতাল ভোল্টেজ এসে উপস্থিত হল। সেই সিগন্যাল 
ভোপ্টেজ ট্রান্সফরমারের সেকেণ্ীরীতে ইনডিউলড. হয়ে উপরের 
টিউবের শ্রিভকে পজিটিভধন্মাঁ করে তৃলবে। ১৯২ নং চিত্রে তা 
দেখান হয়েছে । ম্ুুতরাং এ সময়ে অপর প্রান্তের টিউবটি কোন 
পিগন্তাল ভোল্টেজ না পাওয়ায় পজজিটিভধন্্ী হতে পারে ন1। 
অর্থাং নেগেটিভ থেকে যাবে। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে কোন 
টিউবের শ্রিডই ক্যাথোডের তুলনায় পজিটি ভধন্ী হয়ে ওঠেনি । 
কারণ এখানে “সি ভোল্টেজের শক্তি এত যে তা সহজেই 
'সিগন্তালের ভ্যলুমকে অতিক্রম (88০৪9) করে যেতে পারে। 

যা হোক উপরের টিউবটির কন্ট্রোল গ্রিড পজিটিভ 
হওয়ায় তার প্লেট কারেণ্ট অত্যন্ত শক্তিশালী হবে। এই 
সময়ে নীচের টিউবটির গ্রিড পূর্বর্বাপেক্ষা! আরও নেগেটিভধন্্মী 
হয়ে উঠবে । ফলে তার প্লেট কারেণ্টগ হবে কম। অর্দতর 
পর অর্থাৎ আগত সিগন্যালের অপর অর্ধেক তরঙ্গ যখন 
ট্রান্সকরমারের সেকেগারীতে এসে উপস্থিত হবে, তখন উপরের 
টিউবটির হ্রিড উচ্চ মাত্রায় নেগেটিভধন্মী হয়ে উঠবে। 
ফলে তার প্লেট কারেন্ট প্রায় প্রবাহিত হবে ন। ব্পলেই হয় । 
অপর দিকে নীচের টিউবের গ্রিড তখন সামান্ত লেগেটিভধর্ী 
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হতে থাকবে। অর্থাৎ পজিটিভের দিকে যাবে । তাই ঘার 
প্লেটে কারেন্ট৪ পূর্ব্বাপেক্ষা বৃদ্ধি পাঁবে। রলতে গেলে সেই 
কারেন্ট শক্তিশালীই হবে। 

স্থতরাং এই আলোচনা থেকে বুঝা গেল যে, একটি 
টিউব যখন তার প্লেট কারেন্টকে প্পুস্* করছে অর্থাৎ 
বৃদ্ধি করে দিচ্ছে, অপর টিউব তখন তার গ্লেট কায়েন্টকে 
“পুল্” করছে অর্থাৎ টেনে রাখছে । তাই সমগ্রভাবে এই 
সাফিটের নাম হয়েছে “পুজ্.পুল্-এ্যামলিকায়ার লার্কিট?। 

১৯৩ নং চিত্র 

এখন দেখ! যাক ইন-পুটে যখন এই অবস্থা আউট-পুটে 
তখন কি অবস্থার স্থপতি হচ্ছে। ১৯৩ নং চিত্রে তিনটি সাফিট 
অন্কন করে দেখান হয়েছে। অবশ্য এখানে কয়েলকে একটি 
আয়রণ রডের উপর জড়ান হয়েছে বলে মনে হচ্ছে, কিস্তু তা 
নয়। ট্রান্সফরমারের ভিতর এই কোরটি কিরূপ থাকে ১৯৪ নং 
চিঙ্জে তা দেখান হয়েছে । ১৯২ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে 
যে, আউট-পুট ট্রান্সফরমারের প্রাইমারী দুটি অংশে ভাগ, করা 
হয়েছে। এখানেও অর্থাৎ ১৯৩ নং চিত্রেও তাকে দু'টি অংশেই 
দেখান হয়েছে । অর্থাৎ প্রাইমারী কয়েলে মোট দু'টি অংশ 
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থাকার জন্য ফারেন্ট পরস্পর বিপরীত দিকে গ্রবাহ্িত হচ্ছে! 
কারেন্ট পরস্পর বিপরীত দিকে প্রবাহিত হওয়ায় তারের 
ম্যাগনেটিক ফিল্ডও পরস্পর বিপরীতধন্দ্রী হয়ে উঠছে । ফঙ্গে 
তার! পরস্পর কাটাকাটি করে নষ্ট হয়ে ঘাচ্ছে। 

এখন যখন উপরের টিউবের মধ্যদিয়ে শক্তিশালী প্লেট 
কারেন্ট প্রবাহিত হচ্ছে, আর নীচের টিউবটির মধ্যদিয়ে কম 
শক্তির কারেন্ট প্রবাহিত হচ্ছে, তখন আউট-পুট ট্রান্সকরমারের 
উপরের অংশ দিয়েও এ শক্তিশালী কারেণ্ট প্রবাহিত হচ্ছে । 
ফলে সেখানে শক্তিশালী ম্যাগনেটিক ফিজ্ডের স্থটি হচ্ছে । সেই 

১৯৪ নং চিত্র 

ময়ে নীচের ম্যাগনেটিক ফিল্ডের শক্তি কম হওয়ায় ত। উপরের 
ফিল্তকে নষ্ট করতে পারে না, বরং একটি রেজালটেন্ট 
ম্যাগনেটিক ফিল্ডের স্থষ্টি করে। সেই ফিল্ড সেকেগ্ডারীতেও 
ইন্ভিউসড হয়। ফলে ১৯৩ নং চিত্রের “ সাঞ্ধিটের তীর 
চিহ্নিত পথে কারেন্ট প্রবাহিত হয়। ধরা যাক সেই সময়ে 
“্পীকারের কোনটি” ভিতর দিকে নড়তে থাকে। 

পরবর্তী অদ্ধ তরঙ্গ প্রবাহের সময় আউট-পুটি ট্ীব্সফরসারের 
মীচের কযলেবের মধ্যদিয়ে শক্তিশাঞ্লী কারেন্ট প্রবাহিত 
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হয়্। কিস্তু উপরের অংশের ফারেপ্টের শক্তি তখন হ্থাপ পায় । 
কলে পূর্ষেষ যে অবস্থার স্থষ্টি হয়েছিল এবারেও তাই হয় কিন্ত, 
ঠিক বিপরীত দিকে । ফলে ম্যাগনেটিক ফিল্ডের গতি পরিবর্তিত 
ছয়ে যায়, আর লেকেগ্তারীতে ইনভিউসড কারেপ্ট-প্রবাহ 
পথও উদ্টে যায়। ন্ুতরাং স্পীকারের কোনের কম্পনও 
পরিবন্তিত হয়। এইভাবে ফোনটি কাপতে থাকে, আর বাহ্তে 
শবের স্থ্র্টি হয়। 

পুস-পুলের কাজে ফেজ ইন্ভার্টার (1১1)989 10591001: 

0 13891)-0911 ):--পূর্ব্বেই আলোচনা করেছি যে, পুস্-পুল 
সাফিটকে ড্রাইভার সাঞ্চিটের সঙ্গে কেবল ট্রান্সফরমার দ্বারাই 
কাপলিং কর] হয় ত| নয়। এই ক।জে অনেক সময় রেজিষ্ট্যান্সও 
ব্যবহার করা হয়। তবে রেজিষ্ট্ান্স ব্যবহার করলে 
সেই সাকিটের নাম আর সম্পূর্ণরূপে পুজ্-পুল থাকে না, তার 
নাম “ফেজ ইনভার্টার”-এ পরিবন্তিত হয়। এই সাক্ষিট মাত্র 
কিছুদিন আগে আবিষ্কৃত হয়েছে । আর ট্রান্সফরমার কাপলিং 
সাফিট অপেক্ষা এই রেজিষ্ট্যান্স কাপলিং সাঞফ্কিট অনেক দিক 
দিয়ে স্থবিধাজনক বলে আধুনিক গ্যামগ্সিফায়ার সাকিটতএর 
প্রচলন অধিক দেখা যায় । 

্থববিধার দিক দিয়ে বলতে গেলে জায়গা আর মু্ন্য 
এর কথাই উল্লেখ করতে হুয়। একটি ট্রান্সফরমার ষে 
জায়গা নেবে, একটি রেছিষ্ট্যান্দ তা অপেক্ষা অনেক কম্ 
জায়গ! নেবে। আর যর্দি একটি ট্রান্সফরমারের মূল্য হয় চার 
টাকা, তবে একটি রেজিষ্ট্যাব্সের মূল্য হবে চার আনা। আবার 
রেজিষ্টযান্স ব্যবহারের সুবিধা এই ঘে, তা ট্রান্সফরমার 
ব্যতিরেকেই প্রায় সকল ও বেশী জ্িকোয়েন্সী খুব সুন্দর 
জ্ঞারে রি্প্রডিউন করে। 

যদিও রেঞিষ্ট্যান্স ও কনডেব্দার কাপলিং প্রথার উপ্রর 
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ভিক্তি করেই এই সাফিট গঠিত তথাপি এর ভিতর লক্ষ্য 
করার বছ জিনিষই নিহিত অছে। এই সাঞিটের কার্ধ্য- 
গ্পালী জানার পূর্বে যে জিনিষটি জেনে রাখা প্রয়োজন, 
তা হচ্ছে যে পুজ্-পুল সাফিটকে কাজ করাবার জন্য ভ্যালভের 
কন্ট্রোল গ্রিডে যে সিগন্যাল দেওয়। হয়,ত। পরস্পর বিপরীতংঙ্্ী 
হওয়া প্রয়োজন। অর্থাৎ একটি টিউবের গ্রিড যখন 
পজিটিভধন্মী হবে, অপর টিউবের শ্রিড তখন হবে নেগেটিভ। 
ট্রা্দকরমার কাপলিং পুস্-পুল স্টেজে সাধারণতঃ ট্রান্সফরমারের 

১৯৫ নং চিত্র 

“সেন্টার ট্যাপগকে আর্থ করে এই কাজ কর হয়। কিন্তু 
রেজিষ্ট্যা্স কনডেন্সার ব্যবহার 'করলে তারজন্য সম্পুর্ণ 
ভিন্ন প্রকৃতির পাঞ্চিট ব্যবহার করতে হয় । ১৯৫ নং চিগ্রে তার 
একটি উদ্দাহরণ দেওয় হয়েছে । ভালভাবে চিদ্রটি লক্ষ্য করলেই 
পার্থক্য বুঝা যাবে। এখন পুস্-পুল দ্ূপে কাজ করার 
জন্য এই পা্ধিট দু'টি বিপরীতধন্মী ফেছ-এর স্থি করছে, 
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সেহেতু একে বলা হয় “ইনভার্টেড ফেজ” বা “ফেজ 
ইলভার্টেড?। 

এখন প্রথম থেকে সাঞ্চিটটি লক্ষ্য কর। যাক! এখানে 
পু্-পুলের কাজে দু'টি টিউব ৮২ ও 5৩ আর ড্রাইভার হিসাবে 
একটি টিউব ১ ব্যবহার করা হয়েছে। ড্রাইভার ড১ আর 
ড২ এর মধ্যে যে কাপলিং সাফি ব্যবহার করা হয়েছে, 
তা সাধারণভাবে রেঞিষ্ট্যান্স ক্যাপাসিটি স'ক্ষিটে ব্যবহার 
করা হয়ে থাকে। আর পুস্-পুলের ইন-পুট সাফিটেও কোন 
নৃতনত্ব নাই। কারণ, পূর্বেব যেরূপ একটি ট্রা্সফরমার 
ব্যবহার কর হয়েছিল, তার জায়গায় দু'টি রেজিষ্ট্যাঙ্জ ব্যধহার 
কর! হয়েছে । আর তাদের সংযোগ স্থলের মধ্যভাগকে ভূমির 
সঙ্ষে যুক্ত করা হয়েছে। এ প্রশ্নও উঠতে পারে যে, তবে 
এ সা্কিটের বিশেষত্ব কোথায়? সাফিট লক্ষ্য করলেই তা 
বুঝা যাবে৷ বিশেষত্ব নীচের টিউবের কাপলিং সাঞ্ষিটে। অবশ্য 
কনডেন্সার দ্বারাই কাপলিং কর হয়েছে। কিন্তু তা করা 
হয়েছে ড্রাইভার ষ্টেজ %১ এর ক্যাথোড থেকে। চিত্র 
লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, ৬১ এর ক্যাথোড ও চেসিসের 
মধ্যে ঢু+টি রেজিষ্ট্যাব্স ব্যবহার করা হয়েছে । একটি রেজিষ্ট্যান্স 
৬০০০ ওম্স্ আর অপরটি ৪৪০০০ ওসসের। প্রথমে 
উল্লিখিত ৬০০০ ওমসের রেজিষ্ট্যাব্সটিই এখানে প্রকৃত ক্যাথোড 
ব্যায়াসের কাজ করছে। কারণ, টিউবের গ্রিড-লিক্ 
রেজিষ্ট্যান্স, ক্যাথোড ব্য।য়াস রেজিষ্ট্যান্মের নীচে যুক্ত আছে। 
এ টিউবের প্লেট সাঞ্িটে একটি ৫০,০০০ ওমসের রেঞিষ্ট্যা্স 
যুক্ত আছে। এখন কিভাবে এই সাঞ্চিট কাজ করছে তা 
বুঝতে হলে, ১৯৬ নং চিত্রকে ভালরূপে বুঝতে হবে। অবস্থা 
১৯৬ নং আর ১৯৫ নং দু'টি এক সাফিট। তবে ১৯৫ নং চিত্রের 
কার্ধ্যকারিতাঁকে ভালরূপে বুঝবার জন্থা ১৯৬ নং চিত্র অঙ্কন কর। 
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হয়েছে। আর এখানে একটি পাওয়ার লাপ্লাই যুক্ত করা 
হয়েছে। এখানে একটি ব্যাটারীকে অন্কন ক্ষরে দেখান 
হয়েছে। তবে প্র্যাক্টিক্যাল কাজের সময়ে এখানে ডি-সি 
সাপ্লাইও ব্যবহীর করা যায়। 

এখন দেখা যাক কিভাবে চিত্রটি কাজ করছে। ফে₹্থেতু 
ড্রাইভার ৬১ কনডেন্সার দ্বারা পরব ষ্টেজের সঙ্গে যুক্ত আছে। 
সেহেতু যখন পালসেটিং সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সী ড্রাইভার ষ্টেজের 
শ্রিডে এসে উপস্থিত হবে, তখন টিউবের মধ্যদিয়ে কারেপ্ট 
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১৪৬ নং চিন্ত 

প্রবাহিত হবে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাঁবে যে ব্যাটায়ীর 
নেগেটিভ দিক আর্থ করা আছে। ন্তৃতরাং একটি সময় 
জবাসবে যখন ক্যাথোড চেসিস বা আর্থের তুলনায় পজিটিভধন্ম্ী 
হবে। তখন ড্রাইভার ভ্১ এর গ্লেট হবে নেগেটিভ। 
চিত্রে তা দেখান হয়েছে । এখানে একটি কথ! বিশেষগ্ভাবে 
মনে রাখা প্রয়োজন যে, পূর্বেবে উল্লেখ করা হল কাথোড 
হবে পজিটিভ আর প্লেট হবে নেগেটিভ । 'এই যে পোলারিটিক 
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পার্থক্য এ পার্থকা, ধরা হয়েছে আর্থ বা গ্রাউণ্ডের 
তুলনায় ( ড/111 7969197109 60 ০9719 )1 অর্থাৎ ঠিক 
মত বলতে গেলে বলতে হয় যে, করেণ্ট পাওয়ার সাপ্লাই 
থেকে প্লেটে প্রবাহিত্ত হয়, তবে নিশ্চয়ই পাওয়ার সাপ্লাইয়ের 
তুলমায় প্লেট হবে নেগেটিভ। আর যেহেতু এঁ পাওয়ার 
সাপ্লাই-এর নেগেটিভ দিক ভূমির সঙ্গে যুক্ত করা আছে, 
সেহেতু সেখানে পাওয়ার সাপ্লাই-এর তুলনায় নেখ্েটিভের 
অর্থ হবে ভূমির তুলনায় নেগেটিভ। ঠিক এইরূপে যখন 
কারেন্ট ক্যাখ্খেড থেকে পাওয়ার সাপ্লাইয়ের নেগেটিভে ফিরে 
আপবে--তখন ক্যাথোড পাওয়ার সাপ্লাইয়ের তুলনায় হবে 
পজিটিভ। 

এই সম্পূর্ণ অংশটি ভালরূপে মনে রাখলে ব1 বুঝতে পারলে 
ফেজ-ইনভার্টারের কাজও বুঝতে কোন অন্ুবিধা হবে না। 
এখন রেজিষ্ট্যান্স সম্বন্ধে দেখা যাক। লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে 
যে, প্লেটে ৫০,9০০ ওমসের একটি রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার কর! 
হয়েছে। আন ক্যাথোডে ৬০০০ ওমস ও 88০০০ ওমসের দু'টি 
রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করা হলেও তাদের মোট রেজিষ্ট্যান্স হচ্ছে 
৫০,000 যা! প্লেটে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্সের সঙ্গে সমান। এই 
ভাবে পুস্-পুলে ব্যবহৃত দু'টি টিউবের শ্রিডেই বিপদীত 
ফেক্জ-এর সমান ভোল্টেজ সরবরাহ করা হয়েছে। 

এখানে একটি কথা বলে রাখা প্রয়োজন, যা সকল 
শিক্ষার্থীদের পক্ষে স্মরণ রাখ অবশ্য কর্তব্য। এতক্ষণ ১৯৫ নং 
ও ১৯৬ নং চিত্র সম্বন্ধে বা আলোচন। কর! হল, দেখানে বল হল 
যে, ৬০০০ ওমসের রেজিষ্ট্যান্সটি এখানে ক্যাথোড ব্যায়ামের কাজ 
করছে, পক্ষান্তরে যা ১ এর গ্রিডকে নেগেটিভ ভোল্টেজ 
সরবরাহ করছে। এখানে লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, এঁ 
রেজিষ্ট্যান্দের আযাক্রশে প্যারালালভাবে কোন কনডেব্সার যু 
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মাই। যদি ক্যাথোড ও চেসিপের মধ্যে এ ফনডেন্সারটি 
যুক্ত কর! হয়, তবে এই সাফিটটি সম্পুর্ণ অচগ হয়ে যাবে। 
যতক্ষণ ১ এর ক্যাথোড থেকে ৩ এর গ্রিডকে কাপলিং 
কর! হবে, ততক্ষণ ক্যাথোড ও চেদিসের মধ্যে কোন কনভেম্সার 
ব্যবহার করা যাবে না-কারণ এখানে আমরা এ-সি 
পিগশ্যাল নিয়ে কাজ করছি। তাই যদি কনডেম্সার ব্যবহার 

১৯৭ ন: চিত্র 

করি তবে সমস্ত পিগন্তাল এ কনডেল্সারের মধ্যদিয়ে চেলিসে 
চলে গিয়ে আর্থ হয়ে যাবে। 

তবে অনেক ড্রাইভার সাক্িটে কনডেন্সার ব্যবহার করতে 
দেখা ঘায়--কিস্তু সেখানে এই সাফিট বাবহার কর] হয় না_- 
সেখানকার সাফিট ব্যবস্থা অন্য রকম হয়ে থাকে, এখন সেই 
সাকিট সম্বন্ধে আলোচন। করব। 
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১৯৭ নং চিত্র লক্ষ্য করলে ১৯৬ নং চিত্রের সঙ্গে তার পাথক্য 
সহজেই ধর। যাবে । অবস্ঠ ১৯৬ নং চিত্রে ড্রাইভার হিসাবে কেবল 
মাত্র একটি টিউব ব্যবহার কর। হয়েছে । কিস্তু এই চিত্রে 
ড্রাইভার হিসাবে ছুটি টিউব ব্যবহার কর! হয়েছে। এই 
ডাইভারের কাঞ্জে দু্ট ট্রায়োড টিউব ব্যবহার করা হয়েছে। 
অনেকে এই দু'টি প্ুথক ভ্যালভ ব্যবহার না করে, তার স্থলে 
একটি মাত্র টুইন ট্রায়োড ব্যবহার করে থাকেন যেমন 69147 
-এর ফলে সামান্য জায়গার মধ্যে সকল কাজই অনায়াসে সম্পন্ন 
করা যায়। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, ইন-পুট সিগন্যাল 
ভোপ্টেজকে ৬১-এর গ্রিডে ও ক্যাথোডের মধ্যে দেওয়া 
হয়েছে--সাধারণভাবে আমর] যেরূপ করে থাকি। আর ৮১ 
এর গ্রেট থেকে তার আউট-পুট গ্যামপ্লিফায়েড সিগন্যালকে 
৬৩ এর গ্রিডে দেয়৷ হয়েছে। ন্ুুতরাং এ পর্য্যন্ত অন্যান্ত 
সাফিট থেকে এই সাফিটের কোন পার্থক্য নাই। এখন চিত্র 
লক্ষ্য করলে দেখ। যাবে যে, কাপলিং কনডেন্সারের পর থেকে 
দু'টি রেজিষ্ট্যান্স যথাক্রমে হ২৩ ও ৫ ৮২ এর শ্রিডের সঙ্গে যুক্ত 
আছে। আর [২৫ এর একটি দিক চেসিসে যুক্ত কর! আছে। 
যখন ৬ ১-এর আউট-পুট সিগন্যাল কাপলিং কনডেম্সারের মধ্য 
দিয়ে ৩ এর গ্রিডে যায়ঃ তখন তার কিছু অংশ [৩ এর 
মধ্য দিয়ে ড২-এর গ্রিডে এসে উপস্থিত হয়। আবার ৬২ 
এর প্লেট ৬৪ এর শ্রিডের সঙ্গে কনডেম্সার দ্বারা যুক্ত থাকায় 
ড২ এর শ্রিডে আগত সিগন্যাল এ্যামপ্লিফায়েড হয়ে ৪ এর 
শ্রিভে এসে উপস্থিত হয়। এখানে রেজিষ্ট্যান্স 7২৩ ও [২৫ 
মিজিতভাবে ঘ্ও এর ্রিড ব্যায়াসের কাজ করে এবং রেজিষ্ট্যাঞ্জ 
চ৪ ৪ এর শ্রিভ ব্যায়াস হিসাবে কাজ করে। এখন দেখা 
যাক সাফিটটি কি প্রকারে কাজ করছে। 

যখন পজিটিভ সিগনাল "১ এর প্লেটে এসে দেখ। দেয় 
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তখন ডং এর প্লেট কারেন্ট বৃদ্ধি পায়। কলে রেজিষ্্যাল 1৯২ 
এর আ্যাক্রেশে ভোল্টেজ ড্রুপও বুদ্ধি পান, নুত্বাং %২ এর 
প্লেটও নেগেটিভ হতে থাকে । এইভাবে ১ এর প্লেট যখন 
পজিটিভধগ্ী হয়, ডং এর প্লেট ভখন নেগেটিভধন্মী হয়ে 
উঠে। অর্থাৎ একই সময়ে ছু"টি টিউব ঠিক বিপরীতধন্মী হয়ে 
উঠে। এখানে একটি কথা বলে রাখ। প্রয়োজন যে ৩ এর 
গ্রিড ও চেসিস এবং ৬৪ এর গ্রিড ও চেলিসের মধ্যে সমান 

রি 

১৯৮ নং চিত্র 

ভোল্টেজ পেতে হলে তাদের রেজিষ্ট্যাধ্লগুলির মান সমান হওয়' 
প্রয়োজন । অর্থাৎ ৪ এর মান চ৩ ও 7৫ এর মিলিত 
মানের সমান হওর়। প্রয়োজন । আবার 2৩ ও 8৫ এর 

মানের অনুপাত এইকপ হওয়া প্রয়োজন যাতে ডং এর 
ভোল্টে্ন “গেন' এর অনুপাতের সমান হয়। সুতরাং এখানে 
রেজিষ্ট্যাব্স £৫ এর মান হুবে 7৪ ভাগ ডং এর ভোপ্টেজ 
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গেন। আয় ২৩ এর মান হবে [৪ ও [২৫ এর বিয়োগ ফল। 
এইভাবে লাঞ্চিটের সমন্ত অংশৈর মান এবং কার্যকারী 
ভোল্টেজ সমান হলে, তবে সাঞ্চিটটি ঠিকমত কাজ দেবে। 
১৯৮ নং চিত্রে টুইন-ট্রায়োড যুক্ধ একটি ফেজ-ইনভার্টার 
সাঞ্ধিট অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এর কার্যযকারহিত ১৯৭ নং 
চিত্রের হ্যায়ই হয়ে থাকে তাই এখানে তার আর পুনরুল়েখ 
করলাম ন1। 

ফেজ-ইনভার্টার় পুস্-পুল ও আউট-পুট ষ্টেজ সম্বন্ধে 
আলোচনার এইখানেই শেষ । আশাকরি এদের কার্যকারিতা 
সন্বদ্ধে মোটামুটি একটা ধারণ! গড়ে তুলতে সক্ষম হয়েছি । 

ফিড-ব্যাক-_-আউট-পুট ষ্টেজের কার্যকারিতা ও পুস্-পুল 
এ্যামপ্লিফিকেশন সম্বন্ধে আলোচন। পুর্বেবই শেষ করেছি। 
কিন্তু আর একটি বিষয় সম্বন্ধে আলোচম। না৷ করলে এই 
অধ্যায় অসম্পূর্ণ থেকে যায়। অবশ্য এখন যে সাফিট ও তার 
বিষয় সম্বন্ধে আলোচন। করব তা সচরাচর সকল রিসিভারে ব। 
এ্যামপ্লিফায়!রে ব্যবহার কর হয় না। সাধারণভাবে যেখানে 
কোয়ালিটির প্রশ্ন ওঠে সেইখানেই এই সাঁঞ্চিটের সমাদর বেশী। 
কিছুকাল পূর্বেও এই প্রথা সমাদর লাভ করতে পারেনি, 
কারণ, ভখন যে সব ভ্যালভ ব্যবহার করা হত তা থেকে উৎকৃষ্ট 
এফিসিয়েন্সী ও উচ্চতর আউট-পুট পাওয়! যেত না। কিন্ত 
আধুনিক বিম্ পাওয়ার ভ্যালভ সেই সকজ সমস্যার সমাধান 
করায় কোয়ালিটির প্রশ্নও সেখানে এসে ঘায়। তাই ইনভার্স 
ফিভ-ব্যাক প্রথা! বা নেগেটিভ ফিড-ব্যাক প্রথ। ব্যবহারের 
সেখানে কোন আপত্তিই থাকে না। 

পূর্বেবেই বলেছি যে, এই প্রথার ছারা পাওয়ার এ্যামপ্রি- 
ফায়ার বা এএফ এঞ্যামগ্লিফায়ারের ডিসটারবেহ্দা অনেকটা 
দূর বরা বায়। পাওয়ার টিউকে ব্যবহৃত লোড সমস্ত অডিয়েবল 
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ফ্রিকোন্েক্সীর প্রবাহ পথে সমান ইম্পিডেক্ষের হি 
করতে পারে মা; যে পিগন্তাল তার আযাক্রশে এসে দেখ 
দেয়, তার ক্রিকোয়েম্দী অনুষায়শী উঠানামা করে। আর ঘে্ 
সব দাকিটে পেন্টোড বা বিম-পাওয়ার পেপ্টোড ব্যবহার করা 
হয়, সে ক্ষেত্রে এ প্রকারের ডিসটারবেন্স ভয়াবহ আকার 
ধারণ ফরে। এখন দেখা যাক কি ভাবে এই সমস্যার সমাধান 
করা যায় । 

কিভাবে এই সমস্থার সমাধান কর! হয়, ত। এক কথায় 
বলতে গেলে বলা যায় ফে যে সিগন্ঠাল ভোপ্টেজ টিউবের 

১৯৯৭ নং চিত্র 

প্লেটে এস উপস্থিত হয়, তার কিছু অংশ কিড-ব্যাকিং 
প্রথার দ্বার কন্ট্রোল গ্রিডে দেওয়। হয়। সাধারণভাবে গ্রিড 
ও প্লেটের মধ্যে একটি কনডেন্সার যুক্ত করে এই কাজ করান 
হয়। ১৯৯ নং চিত্রে ত| দেখান হয়েছে। কিন্তু আকারে 

সামান্থ ও বুঝতে সহজ হলেও এই সাঁঞ্চিট ব্যবহার কর! সহজ 
নয়। কারণ এখানে প্লেট থেকে যে দিগন্ত।ল ভোপ্টেজ শ্রিভে 
ফিড-ব্যাক করে তার প্রতি লক্ষ্য রাখতে হয়, তা যেন নির্দিষ্ট 
ক্রিকোয়েন্সীর ও নির্দিষ্ট ফেজের হয়। আর ফনডেন্সীরটিও 



আউটপুট ক্রেজ ৩২ 

এইরূপ মানের ব্যবহার করতে হবে যে, তা যেন ঠিকমত কাজ 
করতে পারে। সাধারণভাবে এই কনডেব্দারের মান নির্ভর 
করে & ষ্রেজের বিভিন্ন স্থানের প্রপত্ত ভোপ্টেজ ও স্পীকারের 
উপর। 

২০০ নং চিত্র 

এখন দেখ! ফাক কি ভাবে ফিড-ব্যাক প্রথ| ডিসটরশনকে 
নষ্ট করে। ২০০ ও ২০১ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, 

: 

২০১ নং চিত্ত 

একটি টিউবের গ্রিডে ও প্লেটে দু'টি সাইরুকে অঙ্কন কর! 
হয়েছে। আর এই নাঞ্ষিটে কোন ফিড-ব্যাক প্রথাও ব্যবহার 
করা হয় নি। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, টিউবের গ্রিডে 



৩৪ বেতার তথ্য 

সিগন্ভাল দেওয়া হয়েছে । কিপ্ত প্লেটে যে গ্যামগ্লিকায়েনড 
সিগম্ভাল এসে উপস্থিত হয়েছে তা বেশ ডিসইয়টেড ॥ ২০১ নং 
চিত্রে ফিড-ব্যাক-যুক্ত একটি সাঁফ্ষিটকে অঞ্ন করে দেখান 
হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ। যাবে যে, প্লেট থেকে গ্রিষ্ঠে 
যে সিগন্াল ফিড-ব্যাক কর! হয়েছে তা গ্রিডে ব্যবহৃত প্রধান 
সিগন্তাল ফ্রিকোয়েন্পীর ঠিক বিপরীত ফেজের। এই ফিড- 
ব্যাকিং সিগন্ঠাল ফ্রিকোয়েন্পীকে ডটেড লাইন দ্বার! দেখান 
হয়েছে । যে সিগন্তালকে প্লেট থেকে হ্রিডে ফিড-ব্যাক করা 
হল ত! তার সঙ্গে কিছু ডিসটরশনও বহন করে আনল । চিত্রে 
ডটেড সাইক্র দ্বারা দেখান হয়েছে । এখন এ ডিসটরটেড ফিড- 
ব্যাকিং সিগন্যাল পুনরায় শ্রিডের মধ্যদিয়ে গ্যামপ্লিফায়েড 
হবার চেষ্ট। করবে। কিন্তু পূর্বে অর্থাৎ প্রাথমিক ফ্রিকোয়েব্পীর 
জন্য প্লেটে গ্যামপ্লিফায়েড সিগন্যালে যে ডিসটরশন ছিল 
এবার অর্থাৎ ফিড-ব্যাকিং সিগন্চালের ডিসটরশন ঠিক তার 
বিপরীত হবে । কারণ পুর্বে শ্রিডে যে প্রাথমিক দিগন্যাল 
দেওয়! হয়েছিল, পরে ফিড-ব্যাকফিং দ্বার তার বিপরীত ফেজএর 
সিগন্যাল তাতে দেওয়া হয়েছে। ম্ুতরাং এই প্রাথমিক 
গ্যামপ্লিকায়েড সিগন্যাল ও ফিড-ব্যাকিং গ্যামপ্লিফায়েড 
দিগন্যাল পরস্পর বিপরীতধন্মী হওয়ায় পরস্পরকে নষ্ট করে 
দেবে। কিন্তু নষ্ট যা হবে তা তো ডিসটরশন আর চিত্রে 
মোট! লাইন দ্বারা যে সিগন্যাল দেখান হয়েছে তাই হবে। 
প্লেটে আগত গ্যামপ্লিফায়েড অডিও ফিকোয়েন্সী দিগন্যালের 
নূতন রূপ। যদিও এই নৃতন বূপের মধ্যেও কিছু ডিসটরশন 
রয়ে গেছে, তখাপি এক্ষেত্রে তা রিসিভারের কোয়ালিটিকে 
বিশেষ নষ্ট করতে পারবে না। চিত্র লক্ষ্য করলে আরশ একটি 
জিনিষ দেখা যাবে যে, এখানে পিগন্যালের খ্যামপ্লিটিউড 
কমে গেছে। কিস্তু তাফে আমর আগ্রা করতে পারি। 



আউট-পুট ষ্েজে ৩৬১৫ 

কারণ পুর্ব্বেই বলেছি যে, আমর! উচ্চ আউট-পুট ও উৎকৃষ্ট 
একিসিয়েন্সী-যুক্ত টিউব নিয়ে কাজ করছি । 

এবার ফিড-ব্যাক প্রথার আর একটি রূপ সম্বন্ধে আলোচনা 
কর। যাক। ২০২ নং চিত্র একটি পাওয়ার এ্যামপ্রিকায়ার 
স্টেজে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে যে, পাওয়ার ভ্যালভের প্লেট ও চেসিসের মধ্যে দু'টি 
রেঞিষ্ট্যান্স 7২১ ও [২২ এবং একটি কনডেন্সারকে দগিরিজে যুক্ত 

্্ 066৮6 

২০২ নং চিত্র 

করা হয়েছে। অবশ্য তাদেরকে সাজিয়ে নেওয়া হয়েছে, 
যেমন প্লেটের দিক থেকে প্রথম রেজিষ্ট্য।ন্স' [২১ পরে একটি 
কগডেম্সার তারপর রেজিষ্ট্যা্দ ঢ২। চিত্রে আরও একটি 
লক্ষ্য করার জিনিষ আছে ত। হচ্ছে গ্রিড সংযোগ । টিউবের 
কন্ট্রোল শ্রিডকে সোজ! চেসিস করে না দিয়ে রেজিষ্ট্যাঞ্স ইং 
এর উপরে যুক্ত করা হয়েছে। সুতরাং এই রেজিষ্্যাঙ্স আবার 
একদিক দিয়ে শ্রিড-ব্যায়াস রেছিষ্ট্যান্স হিসাবে কাজ ফরছে। 

৩ 



৩৪৬ বেতার তথ্য 

অনেকে এই রেজিষ্ট্যা্গকে আলাদ! করে ছুটি রেজিষ্ট্যান্সও 
ব্যবহার করে থাকেন। 

যাহা হউক চিত্র লক্ষ্য করলে বঝ। যাবে যে, এ রেজিষ্ট্যান্স 
ও কনডে্সার দ্বারা এফটি ভোল্টেজ ডিভাইডার সাকিটের 

স্থষ্টি কর হয়েছে। আমাদের জান! আছে যে, টিউবটি যখন 

ফাজ করবে তখন তার প্লেটে সিগন্যাল এসে দেখা দেবে। 

৮১০০ খই নিব 

টা বা পট 
৮ 1 

পপর খর 

০ ও ০ 

বাদে চে 

শট শিট 

র্্স্ বহর 

২০৩ নং চিত্র 

এখন যেহেতু কন্ট্রেগ-গ্রিড রেজিষ্ট্যান্দ ও কনডেন্সারের পর 

মুক্ত আছে সেহেতু কিছু সিগন্যাল ভোপ্টেজ ফিড-ব্যাক করে 
শ্রিডে চলে আনবে । ফলে অতি সহজেই ইচ্ছানুষায়ী ফিড- 
ব্যাকিং-এর কাজও হবে । এখানে ষে কনডেন্সারটি ব্যবহার 

কর? হয়েছে তার কাজ হচ্ছে ষাতে প্লেট থেকে ডি-সি কারেন্ট 



আউটশ্পুট স্টেজ ৩গুও 

কন্ট্রোল গ্রিডে না আসতে পারে সেদিকে লক্ষ্য রাখ। বা তার 
প্রবাহ-পথে বাধার স্থষ্টি কর]। 

এবার ফিড-ব্যাক প্রথার কিছু গভীরে আসা যাঁক। পুর্বে 
একই টিউবের প্লেট থেকে সিগন্যালকে কি প্রকারে তার 
গ্রিডে দেওয়] যায়, সে সন্বদ্ধে আলোঁচন1! করেছি । কিন্তু এবার 
আলোচন1 করব কি প্রকারে পুস্-পুল গ্যামপ্লিফায়ারের পাওয়ার 
স্টেজ থেকে এনার্জী ফিড-ব্যাক করে ড্রাইভার ষ্টেজে দেওয়া 
হয়। ২০৩ নং চিত্রে তা অঙ্কন করা হয়েছে । সিগন্যাল কোন 
পথে ড্রাইভার ষ্টেজে আসছে তীর দ্বারা তা দেখান হয়েছে। 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, আউট-পুট ট্রাব্ঘফরমারের 
সেকেগ্ারী থেকে সিগন্যাল ভোপ্টেজ রেজিষ্ট্যান্স 7১ ও 
কনডেন্সারের মধ্যদিয়ে ড্রাইভার টিউবের ক্যাথোডে গেছে। 
এখানে সাধারণভাবে রেজিষ্ট্যা্স ও কনডেন্সারের ভ্যাল্গু 
দেওয়] হয়, যথাক্রমে ২০০ ওমস্ ও ২1০ । চিত্রে আরও দু'টি 
রেজিষ্ট্যান্স 1২ ও ১৩ ব্যবহার করা হয়েছে । অবশ্য 7২৩ 
এর ভ্যালু এখানে ৫০ থেকে ৭৫ এর মধ্যে ব্যবহার করা হয়। 

এখন এই সাঞ্চিটের কার্যকারিতা অনুসারে আউটপুট 
টরালফরমার থেকে যে ভোল্টেজ পূর্ববর্তী টিউবে ফিড-ব্যাক 
করা হয় তা এ, এফ সিগন্তালের ফ্রিকোয়েন্সী অনুসারে কম 
বেশী হতে থাকে। লক্ষ্য করে দেখা গেছে যে লো-ফ্রিকোয়েন্সীতে 
ফিড-ব্যাক ভোপ্টেজও কম হয়। আর হাই-ফ্রিকোয়েন্সীতে 
ফিড-ব্যাক ভোল্টেজও বেশী হয়। ন্ুতরাং এই সাফিট অডিও- 
ফিকোয়েন্সীর লো-নোট অর্থাৎ কম শক্তির সিগন্তালকে গ্যামপ্লি- 
ফাই করার চেষ্টা করে। কারণ লো-ক্রিকোয়েন্সীতে ফিড-ব্যাক 
ভোপ্টেজ কম হওয়ায় তা হাই-ফ্রিকোয়েম্সী 'অপেক্ষণ বেশী 
গর্ামপ্লিকায়েড হয় । 



৩৯৯" সেতার তথ্য 

ফিড-ব্যাক আবার দুই প্রকারের হয়ে থাকে । 
১। ভোল্টেজ ফিড-ব্যাক। 
২। কারেন্ট ফিড-ব্যাক। 

ত্যোপ্টেজ ফিড-ব্যাক (০1৮৪০ [6৪০ ০9০)--যেখানে 

ফিড-ব্যাক রেজিষ্ট্যান্স ( চ২১ ও ঘি ২০১ নং চিত্র) এর ভ্যলু 
লোড-রেজিষ্ট্যান্স অপেক্ষ। অদেক বেশী হয়, সেখানে এ ফিড- 
ব্যাক র্রেজিষ্ট্যান্সের মধ্যদিয়ে অত্যন্ত কম লোড-কারেণ্ট ই 
প্রবাহিত হয়। পূর্বেবেই বলেছি যে, ৯০১ নং চিঙ্ডে ব্যবহৃত 
রেজিষ্ট্যান্মা দু'টি ভোল্টেজ ডিভাইডার সাফিটের স্থষ্টি করে। 
সেইজন্য এইরূপ সাঞ্চিটকে বলা হয় “ভোপ্টেজ ফিড-ব্যাক 
সাক্ষিট”। 

কারেন্ট ফিডব্যাক (08090601550 08] ) যেখানে 

ফিড-ব্যাক রেজিষ্ট্যাম্সের ভ্যালু লোড-রেিষ্ট্যান্স অপেক্ষা কম 
হয়, সেখানে তার মধ্যদিয়ে বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হয়, তাই 
তার অ্যাক্রশে ভোল্টেজ ড্রপ খুব কম হয়। সেইজন্য সেই 
সাঞ্ষিটকে বলা হয় “কারেণ্ট ফিড ব্যাক সাকিট”। 

টোন কণ্টোন (0709 00760] ) এবাব আর একটি 

গুরুত্বপর্ণ বিষয় সম্বন্ধে আলোচনা করে আউট-পুট ষ্রেজের 
আলোচন৷ শেষ করব । পূর্ব্ে বু প্রকার কণ্টোল প্রথার সঙ্গে 
আমাদের পরিচয় হয়েছে। এখন আরও একটি কাক্টরোল 
প্রথার সঙ্গে আমাদের পরিচিত হতে হবে । তা হচ্ছে “টোন 
কষ্টে ল”। বেতাব গ্রাহক-যস্ত্রের কাজে অপর সকল সাঞ্িটের 
সে এই সাঞ্কিটকেও বেতার শিক্ষার্থাদের মনে রাখা প্রয়োজন 
মনে করি! এই টোন-কন্টোল প্রথা গ্রাহুক-ন্ত্রেরে শকের 
ফোয়ালিটিয় ভারতম্যের জন্য ব্যবহার করা হয়। এক কথায় 
বলতে গেলে টোন কন্ট্রোল হচ্ছে এমন একটি প্রথ! ষার 
দ্বাব! কতকগুলি নিষ্টিষ্ট অডিও-ক্রিকোয়েলীকে কম ও জোরে 
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শোনার ব্যবস্থা করা যায়। ফলে এ নিদিষ্ট ক্রিকোয়েন্দী 
ব্যতীত অপর সকল ফ্রিকোয়েন্সী জোরে শোন? সম্ভব হয়। 

ধরা যাক যখন ফোন গান বা বাজনা গ্রাহক-যস্ত্রে শোন 
হয়, তখন যদি এ গ্রাহক-যন্ত্রে টোন-কন্ট্রোল সাফ্িট ন! থাকে, 
তবে সকল ফ্রিকোয়েন্দীই (ধরা যাক ৫০ থেকে ৫০০০ 
ভাঃ পার সেঃ) গ্রাহক-যন্ত্রের স্পীকার দ্বারা পুনরায় শব্দে 
পরিণত হয়। কিন্তু আমাদের জান! আছে যে, কম শক্তির 
ক্রিকোয়েন্সী যখন স্পীকারে এসে পৌছায় তখন স্পীকারের 
কোনকে ঠিকমত ভাইব্রেট করার জন্ত বেশী শক্তির কারেন্টের 
গ্রয়োজন হয় অর্থাৎ পাওয়ার বেশী লাগে । একটি উদাহরণ 
দিলে বিষয়টি আরও পরিক্ষার ভাবে বুঝ! যাবে। যদি কোন 
হারমোনিয়াম বা মাউথ-অরগ্যান থেকে লে।-টোনের প্রয়োজন 
হয় তবে হারমোনিয়ামের বেলায় জোরে বেলো৷ করতে হয়। 
আর মাউথ-অরগ্যানের বেলায় জোরে ফু দিতে হয়। কিন্ত 
এ মন্ত্রুলি থেকে যদি হাই-টোনের প্রয়োজন হয়, তবে 
সেক্ষেত্রে পৃর্ধের তায় বেলো করার বা ফু" দেওয়ার প্রয়োজন 
হয় না। স্ৃতরাং এক্ষেত্রেও কোন-কন্ট্রোল ব্যবহার ন। করায় 
৫০ থেকে ৫০০০ অর্থমত সমগ্র সাউণ্ড ফ্রিকোয়েন্সীটিই গ্রাহক- 
যন্ত্র দ্বার! টিউন করা হচ্ছে। ফলে যখন হাই-টোনস্ আদে 
তা সহজেই রিপ্রোডিউসড হয়, আর আওয়াজও জোরে শোনা 
যায়। কিন্তু লো-টোনসের বেলায় আওয়াজ একেবারে কমে 
যায়। এইজন্য এমন একটি সাফ্চিট ব্যবস্থার (প্রয়োজন ঘার 
দ্বার। হাই*-টোনসের কিছুট। নষ্ট করে ফেলা যায়। কলে 
লো-টোনসগুলি বেশ স্পষ্ট ও জোরাল হয়ে ওঠে। 

টোন-কক্ট্রোগ সাফিট বাবহারের আনেক গুবিধা আছে। 
তাদের মধ্যে প্রথম ও প্রধান হচ্ছে যে, এই সাঞ্কিট দ্বাপ্া 
কোন গান বা বাজনার যে কোন অশকে -তার ফ্রিকোয়েক্সী 
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লো-ই হোক বা হাই-ই হোক--ইচ্ছানুলারে ফুঁপিয়ে তোলা 
যায়। কারণ অনেক শ্রোতা খুব সরু আওয়জি ভালবাসেন, 
আবার অনেকে মোট। আওয়াজ ভাঙবাসেন। যখন টোন- 
কন্ট্রোল সাফিট সম্বন্ধে আলোচনা! করব, তখন দেখ! যাবে 
যে, একটি ভেরিয়েবল রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করে ইচ্ছ।চুঘায়ী 
সরু ও মোটা আওয়াজ পাওয়া যায়। 

পূবরবেই বলেছি যে, এই টোনা-কন্ট্রোল সাকিট দ্বায়া 
ইচ্ছামত ফ্রিকোয়েন্সীকে গ্যামপ্রিফাই করে গান বা বাজন। 
শোন! যায়। এখন এইভাবে ইচ্ছামত ফ্রিকোয়েন্সীকে এ্যামপ্লি- 

$ 
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ফাই করতে গিয়ে কতকগুলি অগ্রয়োজনীয় ফ্রিকোয়েন্পীকে 
নষ্ট করে ফেলতে হয়। কিন্তু আউট পুট ভ্যালভ ও আউট, 
পুট ষ্রেজকে এইরূপভাবে প্রস্তুত করতে হয়, যাতে তার 
প্লেট লোড সকল ফ্রিকোয়েম্দীতেই সমান হয়। আধুনিক 
কালে যে সকল মুভিং কয়েল স্পীকার ব্যবহার কর! হয় তা 
৬০ থেকে ৬,০০০ সাইক্রুসে সমান ইম্পিডেজের স্ি করে। 
কিন্ত তথাপি প্রত্যেক সাফিটে এ ইম্পিডেন্সকে আয়ত্তে রাখার 
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জন্য কিছু ব্যবস্থা কর! প্রয়োজন। সাধারণতঃ যেখানে হাই, 
ইম্পিডেন্স স্পীকার থাকে সেখানে সিগন্যালের ফ্রিকোয়েন্সীর 
তারতম্যের সঙ্গে সঙ্গে কয়েলের ইম্পিডেন্দেরও ভারতম্যের 
সম্ভাবন৷ দেখা দেয় । এই সব ক্ষেত্রে সাধারণভাবে প্লেট লোভের 
আ'ক্রশে একটি কনডেন্সার ব্যবহার করে, হাইয়ার ফিকোয়েক্সী 
ও ইম্পিডেন্সক্কে সমান রাখার চেষ্ট৷ কর! হয়। 

২০৪ নং চিত্রে একটি টোন-কন্ট্রোল সাঞ্চিট অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, একটি কনডেন্সার 

শি 

২*৫ নং চিত্র 

ও একটি ভেরিয়েবল রেজিষ্ট্যান্গকে এই টোন কন্ট্রোলের কাজে 
ব্যবহার করা হয়েছে। এখানে যে কনডেন্সারটি ব্যবহার 
করা হয়েছে তার মান এইরূপভাবে নিদ্দিষ্ট কর] হয়েছে যে, 
তার হাইয়ার-ক্রিকোয়েন্সীকে একটি নির্দিষ্ট সীমা পর্য্যস্ত 
গ্যাটিনয়েট (8.869088৮6) করতে পারে । আর রেজিষ্ট্যাম্সটিকে 
ঘুরিয়ে এমন ভ্যালুতে আনা হয় য! কনডেম্সারের বাই-পাসিং 
ক্ষমতাকে নষ্ট করে দেয় । এই সাফিটকে টোন-কক্ট্রোল হিসাবে 
ধরে নিলেও প্র্যাকটিক্যাল কাজে এই মাফিট ব্যবহার করা 
যায় না। কারণ এ ভেরিয়েবল রেজিষ্ট্যান্দ যে কেবল 
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ফ্রিকোয়েব্পীকেই নষ্ট করবে তা নয়, টিউবের যোট প্লেট লোড 
ইম্পিডেম্সকে এইরূপ অবস্থায় আনবে যার ফলে হারমোনিক্জ 
ডিদটরশন অত্যন্ত বৃদ্ধি পাবে। ম্ুতরাং এখানে ভেরিয়েবল 
রেজিষ্ট্যান্মের পরিবর্তে একটি ফিক্সড কনডেন্সার ও রেজিষ্ট্যান্স 
ব্যবহার করা হয়। আর টোন-কন্ট্রোল সাফিটকে তার পূর্বেের 
লো-ফ্রিকোয়েন্সী এ্যামপ্লিফায়ার স্টেজে দেওয়া ছয় । ২০৫ নং 
চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 

টোন-কন্ট্রোল আলোচন! প্রসঙ্গে একটি কথা বলে রাখা 
প্রয়োজন যে, এই ট্োন-কক্ট্রোল ফিল্টার সাঞ্কিট ব্যতীত আর 
কিছুই নয়। এই ফিল্টার সাফিটকে ইচ্ছা অনুসারে অঙ্কন করে 
আওয়াজ শোন] যায়। 

টোন-কন্ট্রোল হিসাবে বহু সাফিট প্রচলিত আছে । কিন্তু 
তাদের মধ্যে অধিকাংশই অত্যন্ত জটিল আর বেতার গ্রাহক- 
যন্ত্রের কাজে তাদের ব্যবহার বড় একট! দেখ। ধায় না। আর 
বেতার গ্রাহক-সন্ত্রে এই টোন-কন্ট্রোল সাফিটকে তত আমল 
দেওয়া হয়না । প্রকৃতপক্ষে এ্যামপ্লিফায়ার ও সাউণ্ড ফিল্মের 
কাজেই এই সাক্কিট সম্বদ্ধে সতর্কতা অবলম্বন করা হয়। যাহা 
হউক এখন বেতার গ্রাহক-য্ত্রে ব্যবহৃত কতকগুলি সাফিট 
সম্বন্ধে আলোচন। করব। অবশ্য এগুলি গ্রাহক-যস্ত্রে ব্যবহৃত 
হলেও এ্যামপ্লিফায়ারের কাজেও এই সাফ্ধিট কাজ দের। 

২০৬ নং চিত্রে একটি সাফিট অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
চিত্রে টোন-কন্ট্রোল হিসাবে একটি কনডেন্সার 0 ও একটি 
রেজিষ্ট্যান্স [$ সিরিজে যুক্ত কর! আছে, আর যে স্টেজে প্লেটের 
সঙ্গে এই কন্ট্রোল ফিট যুক্ত করা হয়েছে তা হচ্ছে ডিটেউউর 
সাফিট। এখানে যে কনভেন্সার ও রেজিষ্ট্যা্স ব্যবহার কর! 
হয়েছে তাদের মান যথাক্রমে ০০২ থেকে ০২৫ ও €৫ মেগ 

ওমস্ হয়ে খাকে। অবশ্য সাধারণভাবে "০০২1 কনডেম্নারই 
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ব্যবহৃত হয়। এখানে কনডেন্সারটির কাজ হুল হাই- 
ফ্রিকোয়েন্সীকে সহন্ধে বাইপাপ কর!। আর রেজিষ্ট্যাহ্সটির 

ক 
২০৬ নং চিত্র 

কাজ হল কতটা ক্রিকোয়েন্সীকে বাইপাস করবে তার মীন ঠিক 
কর1। রেকিষ্ট্যান্দকে ঘুরিয়ে তার মান যত কম করা হবে, 

নু 

১ 
্ 

২০৭ নং চিত্র 

ফ্রিকোয়েন্সী তপ্ত বেশী বাইপাস করবে । কলে টোন ঝ৷ 
আওয়াজ লঙ্গে সঙ্গে কমে যাবে । 
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২০৭ নং চিত্রে আর একটি সাকিট অঙ্কন কর! হয়েছে। 
এখানে একটি পুস্-পুল ঠ্লেজকে অন্কন করা হয়েছে। অবশ্য 
টোন-কন্ট্রোল সাঞ্িট সমানই আছে। তবে তাকে ইনপুট 
ট্রান্সফরমারে সেকেগারী আযাক্রশে যুক্ত করা হয়েছে। কিন্ত 
এই সাঞ্ষিটের কাজ ২০৫ নং চিত্রে উল্লিখিত সাফিটের হ্যায়ই 
হয়ে থাকে । 

এবার একটি নূতন ধরণের সাকিট সম্বন্ধে আলোচন। করা 
হবে। ২০৮ নং চিত্রে তাকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, একটি চোক্ ব্যবহার করা 

টিসি 

99990 

২৯৮ নং চিত্র 

হয়েছে। আর কনডেন্সারকে আর্থের দিকে অর্থাৎ মধ্যে 
ব্যবহার করা হয়েছে। সাধারণভাবে এখানে চোকের ভ্যালু 
১০০০ ওম্স্ ও প্রায় ২ হেনরীর হয়ে থাকে। ভেরিয়েবল 
রেজিষ্ট্যান্সটির মান এখানে প্রায় ৫০ কিঃ ওমস্ এর আর 
কনডেল্সারটি '০২ /%৫ থেকে '০৫ 1৫ পর্য্যন্ত হয়ে থাকে । 
এই সাকিট ব্যবহারের স্থুবিধ। হচ্চে যে, পূর্ক্ষে যেমন কেবলমাত্র 
হাই-ফ্রিকোয়েন্সীকে কন্ট্রোল করা হয়েছিল এখন কিন্ত 
হাই ও লে! উভয় ফ্রিকোয়েন্পীকেই কন্ট্রোল করা যাবে। 
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এখন দেখা যাক কি প্রকারে এই সাফিট কাজ করছে। 
যখন পোটেনশিও মিটার বা ভেরিয়েবল রেজিষ্ট্যান্সের মুভেবল 
ংশকে ঘুরিয়ে চোকের দিকে নিয়ে যাওয়া হয়ঃ তখন চোকের 

আযাক্রশে শান্ট, পথের রেজিষ্ঠ্যা্দল কমে যাবে । আর 
কনডেম্পীরের বাইপাস ক্ষমতাও কমে যাবে । ফলে লা- 
ফ্রিকোয়েন্পীর গ্যামপ্রিফিকেশন কমে যাবে । আবার যখন 
রেজিষ্ট্যান্সের মুভেবল অংশকে ঘুরিয়ে কনডেম্পারের দিকে আন? 
হবে, তখন হাই-ফ্রিকোয়েন্সী বাইপপ করবে। ফলে গ্রাহক" 
যন্ত্রের আওয়াজ বেশ মোট] হয়ে যাবে। এইভাবে বিভিন্ন 
প্রকার কন্ট্রোল প্রথার দ্বারা কোন বেতার গ্রান্ুক-যস্ত্র থেকে 
নিজের ইচ্ছামত আওয়াজ শুন সম্ভব হয় । 

আউট-পুট ষ্টেজ সম্বন্ধে আলোচনার এইখানেই শেষ। 
পূর্বে যেবপ বলেছি যে, এই গ্রেজই হচ্ছে বেতার গ্রাহক-যস্ত্রে 
শেষ পর্য্যায় যারপর আর কোন ষ্রেজই থাকে না। এই 
আউট-পুট ষ্রেজের পরেই সিগন্থাল সোজা লাউড-স্পীকারে চলে 
যায়। লাউড-স্পীকার সম্বন্ধে প্রথম খণ্ডে বিস্তারিত আলোচনা 
আছে। তাই এখানে আর তার আলোচনার প্রয়োজন আছে 
বলে মনে করি না। সুতরাং থিওরিটিক্যাল দিক দিয়ে দেখা 
গেলে থিওরী অংশ এইখানেই শেষ। এখন যর্দি কোন আধুনিক 
স্থপার হেটেরোডাইন রেডিও গ্রাহক-যস্ত্রের সাঞ্িট ডায়গ্রাম 
লক্ষ্য কর! যায়, তবে দেখ! যাবে যে, তারমধ্যে যে যে ট্রেজগুলি 
পর পর সাজান আছে আমার আলোচনার মধ্যেও তাদেরকে 
ঠিক সেইভ'বে পর পর আলোচনা করেছি যাতে একটির পর 
আর একটি ্রেজকে বুঝতে কোন অসুবিধা না হয়। এর পরেই 
প্র্যাকটিক্যাল অধ্যায় নিয়ে আলোচন! শুর করব। কিন্তু তার 
আগে এই আউট-পুট স্টেজ সম্বন্ধে আর দু'চার কথা বলে নেওয়! 
প্রয়োজন মনে করি। 
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; পৃর্বেব আলোচন! প্রদঙ্গে বলেছি যে, একটি আইউট-পুট 
ভ্যালভ টেট্রোড অথব] পেন্টোভ হতে পারে। কিন্তু তারা যে 
ভ্যালভই হোক না কেন যখন তাদেরকে পাওয়ার গ্যামপ্লিফায়ার 
হিসাবে ব্যবহার করা হবে, তখনই তাদের এফিসিয়েম্পীর গ্রশ্ন 
উঠবে। কোন টিউবের এফিসিয়েন্সী তিনটি অবস্থার দ্বারা 
নির্ণয় কর! হয়। 

১। মেনসিটিভিটি। 
২।. ডিসটরশন লিমিটেশন। 
৩। পাওয়ার আউট-পুট। 

শেষের এই পাওয়ার আউট-পুটকে স্পীচ .আউট-পুট, 
এ-মি আউট-পুট অথবা আনৃ-ডিসটরটেড আউট পুট এইরূপ 
বিভিন্ন নামে অভিহিত করা হয়। এতক্ষণ যে আলোচনা 
করলাম এ সম্বন্ধে পুর্বেবেও উল্লেখ করেছি । তবে ফাজের 
ক্ববিধার জন্য একে পুনরায় উল্লেখ করলাম। যাহা হউক যখন 
কোন পাওয়ার আউট-পুট ষ্টেজ উল্লেখ করা হয়, তখন সেই 
ষ্টেজে ব্যবহ্ত টিউবকে কখনই ম্যাকসিমাম পাওয়ার আউট-পুটে 
কাঁজ করান হয় না: অর্থাৎ এমন ফোন সাঞফ্কিট ডিজাইন করা 
হয় না, যাঁর দ্বার এ টিউবটি ম্যাকসিমাম পাওয়ার আউট-পুট 
দিতে পারে। কারণ তা যদি করা হয়, অর্থাৎ যদি কোন 
টিউবকে ম্যাকসিমাম পাওয়ার আউট-পুট দ্রিতে বাধ্য করা হয়, 
তবে এইরূপ অবস্থায় রিসিভারে যে ডিসটরসন দেখ দেবে তা 
রিসিভারের সকল কোয়াজিটিই নষ্ট করে দেবে। সুতরাং 
আউট-পুট ভ্যালভকে কিছু কম ভ্যালুতে কাঁজ করাতে হয়। 
অর্থাৎ সেই ভ্যালভ থেকে কম আউট-পুট নিতে হবে। এই 
যে “লিমিটেড আউট-পুট” একে বল! হয় আন-ডিলটয়টেড 
আউট-পুট। কিন্তু এইরূপ অবস্থার স্প্টি করলেই টিউবের 
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আউ-টপুট পাওয়ার কমে যাচ্ছে। ন্ুতরাং এইরূপ অবস্থা 
যাতে স্থষ্টি হতে না পারে, তারজন্য টিউবের এই দুটি কাজের 
মধ্যে দামগ্রহ্য বিধান কর প্রয়োজন। অর্থাৎ এ টিউবকে 
এইরূপভাবে কাজ করাতে হবে, ধাতে আউট-পুট পাওয়ার বেশী 
হয়, আর ডিসটরশন কম হয়। এখন দেখা যাক আউট-পুট 
্টেজে ডিসটরশন কি জন্য দেখ! যায়। 

সাধারণতঃ এই আউট-পুট ষ্টেজে যে টিউব ব্যবহার করা 
হয়। তা একপ্রকার হারমোনিকের স্য্টি করে। এই 
হারমোনিকের জন্যই গান-বাজনার নিজস্ব বৈশিষ্ট্য নষ্ট হয়ে যায় 
বা পরিবন্তিত হয়ে যায়। টিউবের গ্রিড-ভোপ্টেজ ও প্লেট 
কারেন্ট ক্যার্যাকটারিষ্টিকস্ কার্ডের (যাকে আমরা [3৪ [0 
কার্ড বলে থাকি ) ননৃ্-লিনিয়ারিটির (1)00-111)6811 ) জম্যাই 
এই হারমোনিক্স দেখা দেয়। এই যে হারমোনিক্স ডিসটরশন 
একে বল হয় দ্বিতীয় হারমোনিক্স ডিসটরশন। ধর] যাক কোন 
ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশন থেকে গান-বাজনার প্রাথমিক ফক্রিকোয়েন্সী 
ট্রান্সমিট করা হচ্ছে। ধরা ঘাক্ ফ্রিকোয়েব্সী হচ্ছে সেকেগ্তে 
৩৫৫ সাইবুস্, আর গ্রাহক-যস্ত্রের আউট-পুট ভ্যালভকে এইরূপ 
ভাবে ডিজাইন কর। হুল, যাঁতে তা এক ওয়াট আউট-পুট দিতে 
পায়ে । এখন যদ্দি আউট-পুট ষ্টেজে ডিসটরশন ন থাকে, তবে 
ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশন থেকে প্রেরিত শব্দ-তরঙ্গ অর্থাৎ গান বাজনা 
পূর্ণ মাত্রাতেই গ্যামপ্লিফায়েড হবে । কিন্তু পৃর্বেবে যেরূপ বলেছি 
যে কোন গ্রাহক-যন্ত্রই “ডিসটরশন লেস” ভাবে প্রস্তুত করা 
যায় না। অন্ততঃ ৫%, ডিসটরশনের জন্চ দ্বিতীয় হারমোনিক্স 
হবে ৭১০ সাইক্রস্। সুতরাং পৃরের্ধ যেরূপ এক ওয়াট আউটপুট 
পাওয়। সম্ভব হয়েছিল, এক্ষেত্রে তা পাওয়] যাবে না। এক্ষেত্রে 
আউটপুট হবে ৫০ মিলিওয়াট । 

আউটপুট ষ্টেজে ব্যবন্গত টিউব যাঁতে ম্যাকসিম্যাম 
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আউটপুট দিতে পারে অথচ ডিসটরশনও হুয় কম, তারজন্ত 
অপটিম্যাম (00৮10010) ) ইম্পিডেক্গের প্লেট লোড ব্যবহার 
করা প্রয়োজন। এই প্লেট লোডকে বলা হয় “অপটিম্যাম 
লোড*। যখন কোন ষ্টেজ ডিজাইন কর! হয়, তখন সেই স্টেজে 
ব্যবহৃত টিউবের ডাট! (70808 ) অনুযায়ী আসল অপটিম্যাম- 
লোডের মান নির্ণয় করা হয়। যখন গ্যামগ্রিফায়ার ডিজাইনিং 
সম্বন্ধে আলোচন। করব, তখন এই অপটিম্যামমলোড কি ভাবে 
নির্ণয় করতে হয় ভাও দেখাব। এখন অপটিম্যাম-লোড এবং 
সমগ্রভাবে আউটপুট ষ্টেজ সম্বন্ধে এইটুকুই জেনে রাখলেই 
ঘথেই্ হবে বলে মনে হয়। এরপর প্র্যাকটিক্যাল অধ্যায় 
নিয়ে আলোঁচিন সবক করব। কিন্ত গ্র্যাকটিক্যাল কাজ আবস্ত 
করার পূর্বে থিওবী সম্বন্ধে ভালভাবে জ্ঞান না থাকলে 
প্র্যাকটিক্যাল কাজ বুঝতে অসুবিধা হবে । 
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অগাদশ অধ্যায় 

*-ললল2লললাী" 

মোটামুটি বিবরণ 
পূর্বেব বিভিন্ন অধ্যায়ের নাধ্যমে বেতার গ্রাহক-যন্ত্রের 

বিভিন্ন ষ্টেজকে পৃথক পৃথক ভাবে আলোচন! করা হল। এবার 
এক এক করে তাদেরই প্র্যাকটিক্যাল সম্বন্ধে মোটামুটি ধারণা 
গড়ে তুলবার চেষ্টা করব। এই যে প্র্যাকটিক্যাল অধ্যায়ের 
অবতারণা এ যে কেবল শিক্ষার্থীকে আনন্দ দ্রেবার জন্ই তা 
নয়- রেডিও গ্রাহক-ন্ত্র সম্বন্ধে জ্ঞান দেবার ভন্যাট এর স্বষ্টি। 
প্রকৃতপক্ষে বেতার দম্বন্ধে সম্পূর্ণ জ্ঞান রাখতে গেলে হাতে" 
নাতে কাজ করাও বিশেষ প্রয়োজন। তাই যাতে এই 
প্র্যাকটিক্যাল কাজেও মোটামুটি ধারণা গড়ে তোলা যায়, তার 
জন্য বহুতর পরীক্ষার সাহায্য গ্রহণ করব। এই পরীক্ষায় যে 
সকল পার্টস ব্যবহার করন-_চেষ্টা করব সেই সকল পার্টস 
দ্বারাই একটি পূর্ণাঙ্গ রেডিও গ্রাহক-যন্তর প্রস্তুত করতে। তাই 
প্রথম খণ্ডে যেরূপ বলেছি এই খণ্ডেও তার পুনরুল্লেখ করছি 
যে,-তালিকায় যে সকল পার্টসের উল্লেখ করেছি সেগুলি খুব 
সাবধানের সঙ্গে ব্যবহার করতে হবে। কারণ প্রথম পরীক্ষা 
ছাড়াও সেগুলিকে পরবর্তী পরীক্ষায় পুনঃ পুনঃ ব্যবহার করতে 
হবে। আর পূর্বেবই বলেছি যে এঁ পার্টসগুলি দিয়েই একটি 
অথবা দু'টি বেতার গ্রাহক-যন্ত্র প্রস্তুত করবার চেষ্টা করব। 
তাই পরীক্ষামূলক কাজে যখন এগুলি ব্যবহার করা হবে, তখন 
পার্টসগুলি সংযুক্ত করার জন্য মুখগ্ুলি পাকিয়ে স্থায়ী ব্যবস্থার 
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বা কাজের স্থবিধার জন্য মুখের তারগুলি কেটে কেটে ছোট 
না] করাই ভাল । কারণ তাতে পরবস্তী কাজের অন্ভুবিধা 
হবে। কাজে কাজেই পার্টসগুলির যতু নিতে হবে, আর 
যাতে ভালভাবে সংযোগ পায় তারও ব্যবস্থা! করতে হবে। 

আমার মতে সব চেয়ে ভাল উপায় হচ্ছে সংযোগ-ব্ল্ছি 
ঢর'টি ছুরি বা গ্যামাড়ি কাগজ দিয়ে ঘসে পরিক্ষার করে নিয়ে 
বিন্দু ু'টিকে এমনভাবে সৌল্ডার করা উচিত, যাতে প্রত্যেকটি 
পরীক্ষার শেষে উত্তপ্ত সোল্ডারিং আয়রণটি বিন্দুটিতে ঠেকালেই 
তাদের সংযোগ ছিন্ন হয়ে যায়। আর কোন পাস সোল্ডারিং 
করার সময় বিশেষভাবে লক্ষ্য বাখা প্রয়োজন যে, যাতে 
সোল্ডারিং খুব স্থন্দর হয়। যাতে তা ক্রেজী (০:983) অথবা 
অত্যধিক সোল্ডার হযে না যাঁয়। আর একটি কথা হচ্ছে, 
যে বিভিন্ন পবীক্ষার তালিকায় যে সকল পাট সগুলির উল্লেখ 
কর] হয়েছেঃ লক্ষ্য কবলে দেখা যাবে যে তাদেরকে যথাক্রমে 

[১১ 7২ 03৩ 13৪8 প্রভৃতি দ্বারা চিহ্নিত করা হয়েছে-তার 
কারণ পরীক্ষামূলক কাজে ঘে সকল চিত্রগুলি অঙ্কন কবা 
হয়েছে তাদেব মধ্যভাগে স্থান না থাকায় প্রতিটি রেজিষ্ট্যাঞ্লেব 
পুথক পৃথক পরিমাণকে শিখে দেওয়! সম্ভবপর নয়। তাই 
এই সাংকেতিক চিহ্কের সাহায্য গ্রহণ কব! হয়েছে। 

গ্রথম খণ্ডে যে সকল পার্টস ব্যবহার করে বিভিন্ন পরীক্ষা 
কার্ধ্য চালান হয়েছে, এক্ষেত্রে সেই সকল পাস দিয়েই কাজ 
করবার যথাসাধ্য চেষ্টা করব। এখানে একটি কথা বলে 
রাখা প্রয়োজন মনে করি তা হচ্ছে যে, শিক্ষার্থীরা যখন স্তুপাব- 
হেটেরোডাইন রিসিভার প্রস্তুত করতে চলেছেন তখন লোকা!ল 

গ্রাহক-যন্ত্র সম্বন্ধে যথেষ্ট জ্ঞান তাদের আছে। সুতরাং আমি 
যে সাফিট যেভাবে প্রস্তত করে দিয়েছি বা যে রেজিষ্ট্যান্সকে 
যেভাবে অঙ্কন করেছি শিক্ষার্থীরা কাজের সময় একেবারে 



মোটামুটি বিবরণ ৩২৫ 

হুবন্ত সেইভাবে সোল্ডার করে যাবেন এমন কোন কথা নাই । 
প্র্যাকটিক্যাল কাজের সময় মাথা খাটালে এও দেখ! যেতে পারে, 
যে কোন সাঞ্ধিটকে একটু অদল-বদল করলে হয়তো ভাল 
আওয়াজ পাওয়া যায় অথব। কোন তারকে একটু কম বেশী 
করলে সাফিটের কার্যে অনেক উন্নতি ইচ্ছে, তখন শিক্ষার্থীদের 
চিন্তে যেন তা করতে দ্বিধ। না জাগে । আমার মনে হয় প্রত্যেকটি 
জিনিসকে নাড়াচাড়া করে শিক্ষার্থীদের দেখা উচিত তার 
ফল কি দাড়ায়-তা বলে আমি পার্টসের ভ্যালু ক! 
সাকিটের কোন পরিবর্তন করতে বলছি না। তথাপি তাও 
যদি কখন প্রয়োজন হয়ে পড়ে তবে তা করা উচিত। কিন্তু তার 
গূর্বেব কেন বদল করা হবে মীর বদল করলেই বাঁ কি লাগাতে 
হবে, থিওরী পড়ে তা বুঝা অত্যন্ত আবশ্যক । 

যদি কোন সাঞ্িটে কখনও কোন মিটার ব্যবহার করতে হয়, 
তবে প্রথম খণ্ডে মিটার সম্বন্ধে যা বলা আছে তার প্রত্যেকটি 
অংশ সম্যকৃভাবে অনুসরণ করা প্রয়োজন। আর যদি তা 
ন1 করে অসতর্ক ভাবে মিটার ব্যবহার করা হয়ঃ তবে সেখানে 
সেই মিটারটি পুড়ে নষ্ট হয়ে যাওয়ার সম্ভাবনা অত্যন্ত বেশী । 
মিটার যখন ব্যবহার করা হবে, তখন সে সম্বন্ধে প্রয়োজনীয় 
নির্দেশাদি দেওয়। হবে। 

পুর্বেব প্রথম খণ্ডে মেন ভোপ্টেজ থেকেই পরীক্ষা কর্ধ্য 
চালান হয়েছে। কিন্তু যেখানে ইলেকট্রিক নাই সেখানে এ 
পরীক্ষা কার্ধ্য চালান সম্পূর্ণ অসম্ভব। তাই এই খণ্ডে মেন 
ভোপ্টেজে পরীক্ষ। করার সঙ্গে সঙ্গে ব্যাটারী ভো্টেজ থেকেও 
পরীক্ষা করার জন্য বিভিন্ন সাকিট অঙ্কন করে দেখাব । মেন 
লাইন থেকে বে সকল পরীক্ষা কাধ্য দেখান হবে, সেগুলি 
১১০ থেকে ২২০ ভোণ্ট পর্যন্ত এসি বা ডভি-পি যেকোন 
ভোল্টেজ থেকে গ্রহণ করা! চলবে । আর ব্যাটারী ভোল্টেজ 
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এইচ, টির (দূ. গা) জন্য ৪৫ ভোল্ট আব এল্, টিব (১.7) 
জন্য ১২ ভোল্ট প্রয়োজন। 

পুব্রে প্রথম খণ্ডে যে পাওয়ার সাপ্লাই স্টেজ অঙ্কন করেছি, 
এই খণ্ডের পবীক্ষাগুলিব জন্য তাব প্রয়োজন হবে । আমাৰ 
মনে হয় একটি আলাদ। চেসিসে পাওয়াব সাপ্লাইকে প্রস্তুত করে 
বাখাই শ্রেয়, তাতে কাজেব অনেক সুবিধা হবে । নীচে ২০৯ নং 
চিত্রে পাওয়ার সাপ্লাইয়েব একটি সাকিট অঙ্কন করে দেখান 
হল। এখানে যে পাটস লাগছে তা হচ্ছে 8 

২০৯ নন, চিত্র 

5275-0]' টিউব *** *** ১টি 

১০০০ ওমস ("১৫ এ্যাম্পিয়াব ) ফিলামেন্ট 

চি ১টি 
১০ হেনরী ৫০ মিলি এল, এফ. চোৌক"' ১টি 

১৬ মাইক্রোফ্যাবাড নিরলিলির কনডেন্সার ২টি 

মেটাল চেসিস ** ৮* ১টি 

এখানে যে ১৬ মাইক্রোফ্যাবাড কনডেন্সার ডি ব্যবহার কর! 
হবে, ত। দু'টি আলাদা আলাদা কনডেন্সার না কিনে একটি 

ক্যান টাইপ (080 "য9) ১৬+১৩ ৭ কনডেন্সার ৪৫০ 
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ভোল্ট হলেও চলবে। আমার মনে হয় তাতেই কাজের 
সুবিধা হবে। তবে এই কনডেন্সারটি নিজেদের সুবিধা বুঝে 
অর্থাৎ চেসিসে জায়গা হবে কিনা দেখে কেনা উচিত। ক্যান 
টাইপ কনডেন্সারের গায়েই লেখা আছে [২০0---16 154৫, 
59110স--16 1 এবং .51801-79886155 (নেগেটিভ) 

আবার কোথাও ব' প্রথম দুটি থাকে আর কনডেন্সারের বডি 
(1300) হয় নেগেটিভ। এই সকল ভালরূপে দেখে নিয়ে 
তবে কাজ আরম্ত করা উচিত। 

২ থা জাযাজাাযাট 

॥ 

২১০ নং চিত্র 

অন্যান্য-_আটপিন (0৫৪1) ভ্যালভ বেস ১টি ৬।৭টি নাট 
বপ্ট, আর কিছু ফ্রেক্সিবল তার। 

যদি কোন শিক্ষার্থী পাওয়ার সাপ্লাই একটি আলাদা চেসিসে 
করে রাখতে চান, তবে ২১০ নং চিত্রে যেরূপ প্র্যাকটিক্যাল 
অঙ্কন করা হয়েছে সেইরূপ করতে পারেন । তবে সেক্ষেত্রে 
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চিত্রে যেরূপ দেখান হয়েছে সেইরূপ করতে হবে অর্থাৎ বি+-ও 

ফিলামেন্টের তার বের করে রাখতে হবে । কিন্তু আমার মনে 

হয় চেসিসে আর একটি টিউব বেস ব্যবহার করে এঁ কানেকশন 

দ্রটিকে পারমানেন্ট করে রাখ! উচিত। এক্ষেত্রে একটি ভ্যালভ 

বেস ও একটি ভাঙ্গা টিউবের নীচের অংশের প্রয়োজন 

২১১ নং চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 

২১২ নং চিত্রে ব্যাটারী পাওয়ার সাপ্লাই-এর চিত্র অস্কন কর! 

হয়েছে । এবার স্ুপারছেট রিসিভারের প্রধান অঙ্গ ডিটেক্টর | 
বি 

টি 

র্ সু 

২১১ নং চিত্র ২১২ নং চিত্র 

| 
নিয়ে পরীক্ষা আরম্ভ করব। এই পরীক্ষাগ্ুলিতে যে পাট 

লাগবে তার একটি তালিকা নীচে দেয়! হল ৫-- 

[২৫ মেগ ওমস রেজিষ্ট্যান্স *** ১? ১টি 

5 রঃ প্র রঃ রি ১টি 

[২১৫৯ রর রঃ ঠা ৪ ১টি 

[৩৫০ কিলো, ্ ৪ রা ১টি 

[২৪--২০ ৯ ৯ টা রা ১টি 

[২৫২০ 9৭ 99 পোটেনশি ওমিটার এ 
৩৬৭ টি 
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০০১ মাইক্রোফ্যারাড কনডেন্সার *** ১, ১টি 
"৫ ্ রর 4 ১টি 

কত রর ্ ১৪৪ রি ১টি 

(১১ দু ্ ১০০ রা ১টি 

১০০ মাইক্রো নাই ক্রোফ্যারাড মাইকা কনডেন্সার ৩টি 

১"৫ মিলি হেনূরী আর-এফ-চোক ৮ তা ১টি 

কয়েল ফরমার *** ৮, ২টি 

৮ পিন টিউব সকেট ০০৩০০ ১টি 

৫০০ মাইক্রে। মাইক্রোফ্যারাড ফেরিয়েবল কনডেন্সার ৬টি 

৬ পিন টিউব সকেট রি ১টি 

অন্যান্য £-- নব (701)) ৮০ -০ ৩টি 

গ্রিড ক্লিপ ৮০ ৮, ১টি 
কিছু তার ও নাট বণ্ট। 

গরীক্ষা-_ ও 
ডায়োড ডিটেক্টর 

পার্টস-_চেসিস, আট পিন ভ্যালভ বেস, ৬ পিন ভ্যালভ 
বেস, ৫০০14 ভেরিয়েবল কনডেন্সার, ১০৭ 14৮৫ মাইক! 
কনডেন্সার, কয়েল, হেডফোন, একটি 125-9থ ও একটি 
ন্ 59 টিউব প্রয়োজন । 

ব্যবহার--২১৩ নং চিত্রে চেসিসের নীচের অংশকে অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে । এটি একটি সাত ভ্যালভ রেডিও সেটের 
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চেসিস। অনেক সময় দেখা গেছে যে হয়তো বাজারে পাত 

ভ্যালভ চেমিস নাই, সেক্ষেত্রে আট ভ্যালভ নিয়েও কাজ 

কর চলে । এখন চেসিসের “ক' অস্কিত ছিদ্রে ছয় পিন ভ্যালভ 

বেসটিকে বসান। চেসিসের নীচের দ্রিক থেকে বেসটি ছিদ্র 

পথে লাগান এবং নাট-বল্ট, দিয়ে বেসটিকে চেসিসের সাথে 
শক্ত করে লাগিয়ে দিন। দেখবেন যেন বেসটির 15 ভাঞড 

মুখটি চেসিসের সামনের দিকে থাকে । আবার আট পিন ভ্যালভ 

/ 

২১৩ নং চিত্র 

বেসটি “খ' চিহ্নিত ছিদ্রে লাগান আর পূর্ব্বের ম্যায় নাট-বল্ট, 
দিয়ে চেসিসের সঙ্গে শক্ত করে লাগিয়ে দিন। এবার 
ভেরিয়েবল কনডেন্সারটি চেসিসের সামনের দিকে লাগিয়ে দিন । 
এখন ২১৪ নং চিত্রে যে সাকিট দেওয়া হল সেই অনুসারে 
যোগ করে যান। কাজের সুবিধার জন্য ২১৫ নং চিত্রে 

প্র্যাকটিক্যাল লে-আউটকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
খানিকটা একগাছ। তার দিয়ে ২১৫ নং চিত্রের শ্যায় ভ্যালভ 

বেসের ৩ নং ও ৫ নং পিন সট”করে দিন । ৩ নং পিন থেকে 
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কয়েলের ১ নং পিনে একটি তার যুক্ত করুন। স্ুবিধ! অনুযায়ী 
কয়েলের ১ নং পিন অথবা ভ্যবালভ বেসের ৩নং পিন থেকে এক 

গাছা তার দিয়ে ভেরিয়েবল কনডেন্সারের ষ্টেটার যুক্ত করুন এবং 

রোটরটি চেসিসে সোল্ডার করে দ্িন। চেষ্টা করবেন কয়েল 

থেকে বা ভ্যালভ বেসের ৩ নং পিন থেকে যে তার ভেরিয়েবল 

কনডেন্সারে যুক্ত করা হবে তাকে যতটা ছোট করা ঘায়। 

কয়েলের ৬ নং পিন চেসিসে সোল্ডার করে দিন। কনডেন্সার 

0২ কে ৮ নং পিন থেকে ৭ নং পিনেও লাগাতে পারেন বা 

২১৪ নং চিত্র 

সোজা চেসিসে সোল্ডার করে দিতে পারেন--সেটি নিজেদের 

স্রবিধ। অন্রসারে করবেন । এখানে ০২ কনডেন্সারের মান ১০০ 

///4 মাইক! কনডেন্সার। ২ নং পিনকে পাওয়ার সাপ্লাইয়ের 

ফিলামেন্টের সঙ্গে যুক্ত করুন। তবে এখনই মেন সাপ্লাই 

অন করবেন না। কয়েলের ৩ নং পিনে এরিয়াল যুক্ত করুন 

আর ৪8 নং পিনে আর্থ লাইন যুক্ত করুন। ভ্যালভ বেসের 
৮ নং পিনে হেড-ফোনের একগ্রাস্ত ও চেদিসে অপর 

প্রান্ত যুক্ত করুন। তবে আমার মনে হয় হেড-ফোনটি 
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স্থায়ী ( পারমানেন্ট) ভাবে যুক্ত না করে তার একপ্রান্ত 
চেপসিসে লাগিয়ে আর একপ্রান্ত ৮ নং পিনে বার বার ঠেকিয়ে 
দেখাই শ্রেয় । মেন লাইন অন করার পূর্বেব একবার সাফিট 
ডায়গ্রামের সঙ্গে প্র্যাকটিক্যাল সংযোগগুলি ভালভাবে মিলিয়ে 
নিন আর দেখুন সমস্ত সোল্ডাপিং ঠিক আছে কিনা । এবার লাইন 
অন করুন। এখন ৮ নং পিনে হেড-ফোন যুক্ত করে ভেরিয়েবল 
কনডেন্সারটি আস্তে আন্তে ঘুরাতে থাকুন! দেখুন কোন 
সিগন্তাল পাওয়া যায় কিন] । 

আর্থ 

২১৫ নং চিত্র 

ফলাফল- চিত্র লক্ষ্য করে নিশ্চয় দেখেছেন যে, এখানে 

কোন এইচ-টি সাপ্লাই দেওয়া হয়নি। আর ট্রায়োড 
ংশকে সট কবে টিউবটিকে ভায়োডের ন্যায় কাজ কবান 

হচ্ছে। সুতরাং এরিয়াল থেকে যে সিগন্যাল পাওয়া যাচ্ছে, 
এই ভ্যালভ তাকে রেক্টিফাই কবে মাত্র। কিন্তু এই সাফিট 
সিগন্যাল এ্যামপ্রিফাই করে না। স্ুতবাং এরিয়াল থেকে যে 
শক্তির সিগন্তাল এই সাকিটে আসছে সেই শক্তির সিগন্যালই 
হেড-ফোনে দেখাস্দেবে। স্থৃতরাং অনেক সময় হেডফোনে 
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একটি লোক্যাল ষ্টেশনই শা1ওয়! যাবে, এক্ষেত্রে এই সাকিটটি 
সম্পূর্ণপে একটি ডায়োড-ডিটেক্টরের কাজ করছে-_যা৷ 
সিগন্তালকে রেকৃটিফাই করার কাজ করে কিন্তু এযামপ্লিফাই 
করে না। 

ব্যাটারী 
পার্টস--মেন লাইনে পরীক্ষার সময় যে যে পাট স্গুলি 

ল[গান হরেছে এবারেও সেইগুলিই প্রয়োজন। আর একটি 
1775 ভ্যালভ প্রয়োজন । 

২১৬ নং চিত্র 

ব্যবহার-_পৃর্ধ্বের মেন লাইনে ব্যবহৃত প্র্যাকটিক্যালেই কাজ 

চলবে, কেবল সংযোগ ব্যবস্থা অদ্ল বদল করতে হবে। ২১৬ নং 

চিত্রে তার সাঞ্কিট ডায়গ্রাম দেওয়। হল। এখন ১১৭ নং চিত্রের 

হ্যায় সংযোগ করতে আরম্ত করুন। পুর্বে আট পিন ভ্যালভ 

বেসের ৫ ও ৩ সর্ট কর! ছিল । এখন তা খুলে ফেলুন । এখানে 
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যে টিউবটি ব্যবহার করা হয়েছে তার শ্রিড উপরে । সুতরাং 
৩ নং পিন থেকে একটি তার দ্বারা উপরের গ্রিডে যুক্ত করুন। 
ভ্যালভ বেসের ১ নং পিনকে চেসিসে সোল্ডার করে দিন। 
কারণ দেখুন টিউব ম্যান্থুয়েলে ১ নং পিনে 130 লেখা আছে। 
এখন ৩ নং ও ৭ নং পিন তার দ্বারা সটকরে দিন। ৭ থেকে 
একটি তার বের করে রাখুন ব্যাটারীর নেগেটিভে যুক্ত করার 
জন্ত ও ২ নং থেকে একটি তার বের করে রাখুন ব্যাটারীর 
পজিটিভে যুক্ত করার জন্য । ভ্যালভ বেসের ৫ নং পিন থেকে 

২১৭ নং চিত্র 

একটি তার কয়েল বেসের ১ নং পিনে যুক্ত করুন। কয়েল বেসের 
৬ও ৪ নং পিন তার দ্বারা সট” করে চেসিসে সোল্ডার করেদিন। 
ভেরিয়েবল কনডেন্সারের ছ্টর প্লেটকে কয়েল বেসের ৬ নং 
এ এবং রোটর প্লেটকে চেমিসে সোল্ডার করে দিন। ভ্যালভ 
বেসের ৬ নং পিন থেকে কনডেন্সার ০২ কে চেসিসের সঙ্গে 

সোল্ডার করে দিন। এরিয়াল ও আর্থকে যথাক্রমে কয়েল 
বেসের ৩ নং 8 নং এ যুক্ত করুন। এখন সম্পূর্ণ সাকিটকে 
থিওরীটিক্যাল পাঁফিটের সঙ্গে মিলিয়ে নিয়ে ব্যাটারী সংযোগ 
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অন করুন এবং পূর্ব্বের ন্যায় হেড-ফোনকে ভ্যালভ বেসের ৭ নং 

ও চেসিসের সঙ্গে যুক্ত করে ও ভেরিয়েবল কনডেন্সার ঘুরিয়ে 
দেখুন হেড-ফোনে কোন আওয়াজ হয় কিন]। 

ফলাফল- পূর্বে মেন সাপ্লাইএ পরীক্ষা করার সময় যে 
অবস্থার স্থষ্টি হয়েছিল এখানেও সেইরূপ হবে। 

গরীক্ষা-_২ 
ডায়োড- ডিটেক্টর 

পার্টস-__১ নং পরীক্ষায় ব্যবহৃত পাট সগুলি। 

ব্যবহার--২১৮নং চিত্রে এই পরীক্ষার সাকিট ডায় গ্রাম অঙ্কন 

২১৮ ন্ চিত্র 

করে দেখান হয়েছে । পুবেধ ২১৪ নং চিত্রে যে ভাবে সংযোগ- 
গুলি করা হয়েছে এখানেও ঠিক সেই সকল সংযোগগুলিই হবে 
কেবল পূ ভ্যালভ বেসের ৩ নং পিন ও৫ নং পিনসট কর! ছিল, 
এখন সেগুলি বিচ্ছিন্ন করে ২১৮ নং চিত্রের ন্যায় ৩ নং পিনকে 
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চেসিসে সোল্ডার করে দিন, আর ৫ নং পিনের সঙ্গে কয়েল 
বেসেব ১ নং পিন সর্ট করে দিন। অপর সকল সংযোগ 
পূর্ব্বের ২৫১ নং চিত্রের ন্তায়ই থাকবে । এইবার মেন সুইচ 
অন করার পুরে সমগ্র প্র্যাকৃটিক্যাল সংযোগগুলিকে ২১৮ নং 
চিত্রে অস্কিত সাফিটের সঙ্গে মিলিয়ে নিন। 

ফলাফল-_শ্পারহেটেরোডাইন গ্রাহক-যন্ত্র যখন প্রথম 
গ্রচলন লাভ করে, তখন এইরূপ সাক্কিট ব্যবহার করা হত। 
এখানে টিউবের গ্রিভকে ভায়োভ প্লেট হিসাবে ব্যবহার করা 
হয়েছে। আর প্লেটকে আর্থ কবে দেওয়া হয়েছে, যদিও 
প্লেটকে আর্থ করে দেওয়া হয়েছে তথাপি এই টিউবটি একটি 
ডাঁয়োড টিউবের ন্যায়ই কাজ করবে। পূর্বেবের ১ নং পরীক্ষায় 
প্লেট গ্রিড সট” করে টিউবটিকে ডায়োড-হিসাবে ব্যবহার করা 
হয়েছিল। স্ুতনাং এই পরীক্ষার প্রধান বিষয় হচ্ছে যে, প্লেট ও 

গ্রিড সট করে ডায়োড হিসাবে ব্যবহার করা আর প্লেটকে 
আর্থ করে ভায়োড হিসাবে ব্যবহার করার মধ্যে পার্থক্য কি 
তাই নির্ধারণ কবা। তাই পণীক্ষাটি করার সময় দু'টির কি 
পার্থক্য হয় তা লিখে বাখা! প্রয়োজন । 

বযাটারী 
পার্টস-_পুর্বেব ১ নং পরীক্ষায় ব্যাটারী সাকিটে ব্যবহৃত 

পাট সগুলি। 

ব্যবহার- এক্ষেত্রেও পুর্বেবের ১১৭ নং চিত্রের ম্যায় সকল 
যোগ থাকবে কেবল ২১৯ নং চিত্রে যেরপ দেখান হয়েছে 

ভ্যালভ বেসের ১ নং পিনকে উপরের শ্রিড থেকে বিচ্ছিন্ন করে 
নিয়ে তাকে চেমিসে সোল্ডার করতে হবে। আর কয়েল 
বেসের ৬ নং পিনকে গ্রিডেব সঙ্গে যুক্ত করতে হবে। যদ্ধি 
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কয়েলের তারকে সোজা 1]র5 টিউবের উপরের গ্রিডে নিয়ে 
যেতে ন। পারা যায়ঃ তার ভ্যালভ বেসের ৪ নং পিনকে পোষ্ট, 
হিসাবে ব্যবহার করতে পারেন, কারণ টিউব ম্যানুয়ালে দেখুন 
৪ নং পিনে লেখা আছে ঘ০ে অর্থাৎ সেখানে কোন পিন 
নাই। আর চিত্রে যেরূপ দেখান হয়েছে ভ্যালভ বেসের ৫ নং 
পিনকে ৭ নং পিনের সঙ্গে যুক্ত করে দিন। এবার সাক্ষিটটি 
ভালরূপে মিলিয়ে নিয়ে ব্যাটারী সংযোগ অন করুন ও 

ভেরিয়েবল কনডেন্সার ঘুরিয়ে হেড-ফোনে কিরূপ আওয়াজ 
পাওয়া যায় দেখুন । 

্0000-/- 
00001 

| /& রা শ্রী 
ফি. 

২১৯ নং চিন্র 

ফলাফল-_পুব্বে মেন সেটে যেরূপ অবস্থার সৃষ্টি হয়েছিল 
এক্ষোত্রেও তাই হবে। 

গরীক্ষা-৩ 
এক ভ্যালভ হেড-ফোন জাঁকিট 

পার্টস----৫ মেগ ওমস্ রেজিষ্ট্যাব্স একটি, ১০০ 1449 

হই 
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মাইকা কনডেন্সার দু'টি ভেরিঘ্মেবলে কনডেন্সার, কয়েল, 

ছেড-ফোন ও 1275 ভ্যালভ। 

ব্যবহার _ পূর্ধে প্রথম খণ্ডে এক ভ্যালভ গ্রাহক-যন্ত্র নিয়ে 
পরীক্ষা! করেছি, তথাপি আবার এই পরীক্ষা করছি। প্রথম 

খণ্ডের সার্কিট ও এখানে ১২০ নং চিত্রে অস্কিত সাফিট লক্ষ্য 

করলে দেখ! যাবে যে, এখানে অঙ্কিত সাঞ্চিট অন্য প্রকারের । 
এর সঙ্গে প্রথম খণ্ডে অঙ্কিত সাঞ্কিটের কোন মিল নাই। 
সেইজন্য সাঞিটকে পণীক্ষা করারও প্রয়োজন আছে । ২২১ নং 

২২০ নং চিত্র 

চিত্রে এই পরীক্ষায় প্র্যাকটিক্যাল ডায়গ্রাম অন্কন কর! 
হয়েছে। এই পরীক্ষার কাজ করার পুর্বে ২ নং পরীক্ষায় 
ব্যবহৃত পাটগুলি খুলে ফেলুন এবং সোল্ডারিং আয়রণ দিয়ে 
ভ্যালভ বেসগুলি পরিষ্কার করে নিন। এখন ১২১ নং চিত্র 
অনুদারে সংযোগ আরম্ত করুন। প্রথমে ভ্যালভ বেসের ২ নং 
পিন থেকে ফিলামেন্টের জন্য একটি তার যুক্ত করুন। ৩ নং 
পিন ও ৬ নং পিনের মধ্যে ০৩ কনডেন্পারকে যুক্ত করুন আর 
এ ৬ নং পিন থেকে বি+এর জন্য একটি তার সংযুক্ত করে 
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রাখুন। এখানে ৬নং পিনকে পোষ্ট হিসাবে ব্যবহার করা 
হয়েছে । আর ০৩ কনডেন্সারের মান হচ্ছে ১০০ 1০৭, 
৫ নং পিন থেকে একটি ৫ মেগ ওমস্ রেজিষ্ট্যান্স £ এবং 
একটি ১০০1৫. কনডেন্সার 0২ কয়েল বেসের ১ নং পিনে 
যুক্ত করুন। ৭নং ও ৮ নং পিন নট করে দিয়ে চেসিসে 
সোল্ডার করে দ্িন। কয়েল বেসের ১ নং পিন ও ভেরিয়েবল 
কনডেন্পার ০১ এর ছ্রেটর প্লেটকে একটি তার ছারা যুক্ত করুন। 
৬ নং পিনকে চেসিসে- সোল্ডার করে দিন। ৩ নং ৪ মং 

২২১ নং চিত্র 
পিনে যথাক্রমে এরিয়াল ও আর্থ যুক্ত করে দিন। এবার 
সমগ্র সাফিটকে ২২১ নং চিত্রের সঙ্গে মিলিয়ে নিয়ে মেন সাপ্লাই 
অন করুন। হেড-ফোনকে ভ্যালভ বেসের ৩ নং ও ৬ নং পিনে 
যুক্ত করে ভেরিয়েবল কনডেল্সার ঘুরিয়ে দেখুন কোন সিগন্যাল 
রা ষ্টেশন পাওয়া যায় কিনা। 

ফলাফল-_পূর্বেব যে সকল পরীক্ষা করা হল তাদের চেয়ে 
এই সাঞফিট অনেক সেনসিটিভ। এটি একটি গ্রিড-লিক টাইপ- 
ডিটেক্টর । সাধারণ ভাবে দর্ট ওয়েভ রিমিভারে এই ডিটেক্টর 
সাফিট ভাল কাজ দেয়। 
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ব্যাটারী 
পার্টস-_মেন সেটে ব্যবহৃত পার্টসগুলি ও একটি 16 

ভ্যালভ। 

ব্যবহার--২২২নং চিত্রে সাঞ্িট ডায়গ্রাম ও ২২৩ নং চিত্রে 
তার প্র্যাকটিক্যাল সাফিট অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । পূর্বে 
যে সকল প্র্যাকটিক্যাল লে-আউট দেওয়া হয়েছিল এর 
লেআউট তাদের থেকে ভিন্ন। ২১৩ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে যে, এখানে ভ্যালভ বেসটিকে উল্টোভাবে বসান হয়েছে । 

টি 
্ বিশ 

০৩ সপ 
||] 

/২ - 
২ ফি] 

২২২ নং চিত্র 

এতে কাজের সুবিধা হবে। ২২৩ নং চিত্রে অঙ্কিত সাকিট 
অন্নসারে প্রথমে ভ্যালভ বেসের সংযোগগুলি আরম্ভ করুন। 

১ নং পিন থেকে কনডেন্সার ০৩কে ৩ নং পিনে যুক্ত করুন আর 

১ নং পিন থেকে বি+ এর জন্য একটি তার বের করে রাখুন। 
এখানে ১ নং পিনকে পৌষ্ট হিসাবে ব্যবহার করা হয়েছে । ২নং 

পিন থেকে ফিলামেন্টের জন্য একটি তার বের করে রাখুন। 
৪ নং,'৫ নং ও ৭ নং পিন সর্ট করে চেসিসে সোল্ডার করে 
দিন। ৬ নং পিন থেকে কনডেন্সার 0২ ও রেজিষ্ট্যান্স 7 কে 
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কয়েল বেসের ১ নং পিনে যুক্ত করুন, আর কয়েল বেসের ১ নং 
পিনকে একটি তার দ্বার! ভেরিয়েবল কনডেন্সারের ষ্েেটর 
প্লেটের সঙ্গে সর্ট করে দিন। কনডেন্সারের রোটর গ্রেটকে 
চেসিসের সঙ্গে সোল্ডার করে দ্িন। কয়েল বেসের ৪ নং ও 
৩ নং পিনে, যথাক্রমে আর্থ ও এরিয়াল যুক্ত করুন| এই 
সাফিটে যে সব কনডেন্সার ও রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করা 
হয়েছে তার মান মেন সেটে ব্যবহৃত পার্টসের ন্তায়ই হবে। 
এবার সাঞ্কিটটি ২২২ নং সাঞ্ষিটের সঙ্গে মিলিয়ে নিয়ে ব্যাটারী 

২২৩ নং চিত্র 

সংযোগ করুন। ভ্যালভ বেসের ৬ নং ও ৩ নং পিনে 
হেড-ফোন যুক্ত করে ভেরিয়েবল কনডেন্সার ঘুরিয়ে পরীক্ষা 
করুন । 

ফলাফল-_পুর্রবের মেন সেটের ন্যায়ই হবে । 

গরীক্ষা- ৪ 
রিসিভারের রিজেনারেশন কণ্টোল 

পার্টস-_:৫০ কিলো ওমস্ ভেরিয়েবল রেজিষ্ট্যা্স 16, 
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৫& মেগ ওমস রেজিষ্ট্যান্স চট, ১০০ 1//5/4 বা 7? কনডেন্সার 
0০২ ও 0৩ দু'টি, *১/%এ কনডেন্সার 0৪, তেরিয়েবল কনডেন্সার 
0১, কয়েল, হেড-ফোন ও 15-০7 ভ্যালভ। 

ব্যবহার --প্রথম খণ্ডে আপনার! রিজেনারেটিভ রিসিভার 
নিয়ে কাজ করেছেন । এখানে সেই সাঞফ্চিটের বিজেনারেশনকে 
কিরূপে কক্টোল কর। যায় তা দেখান হয়েছে । ২২৪ নং চিত্রে 
তাব সাকিট অঙ্কন কবা হয়েছে । একটি ৫০ কিলো পোটেনশিও- 
মিটাব ব্যবহার করেই এই কক্ট্রোল প্রথাকে কাজ কবান 
হচ্ছে। ২২৫ নং চিত্রে এই পবীক্ষাব প্রা্যাকটিক্যাল চিত্রকেও 

চি 

২২৪ লং চিত্র 

অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । লক্ষ্য করলে দেখ যাবে যে, পূর্ধ্ব 

৩ নং পরীক্ষায় মেন সেটের সময় যে সব সংযোগ করেছিলাম 
এই পরীক্ষা করার সময় মনে হয় সে সকল সংযোগ ব্যবস্থা 
বজায় রেখেই পরীক্ষা কার্য চালান যাবে, কেবল কিছু বদল 
কবতে হবে। এখানে কেবল সেইগুলিরই উল্লেখ করব। 
গ্রিড সার্কিট সব ঠিকই থাকবে । চেসিসের সামনের দিকে 

স্থবিধামত একটি ছিদ্রে পোেনশিও-মিটার ৫কে ভালভাবে 
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লাগিয়ে দিন। ভ্যালভ বেসের ৩ নং ও ৬ নং পিন থেকে 

কনডেন্সার ০৩ ও বি+এর সংযোগ খুলে ফেলুন। ভ্যালভ 
বেসের ৩ নং পিন থেকে একটি তার কয়েল বেসের ২ নং পিনে 
যুক্ত করুন। কয়েল বেসের ৫ নং পিন থেকে কনডেক্সার 
0৩কে পোটেনশিও-মিটারের মাঝখানের পিনে যুক্ত করুন, 
এবং এঁ পিন থেকে কনডেন্সার 0৪কে চেসিসের সঙ্গে সোল্ডার 
করে দিন। পোটেনশিও-মিটারের একটি প্রান্তের পিন থেকে 
বি+ এব জন্য একটি তার যুক্ত করে রাখুন। এবার সম্পূর্ণ 

২২৫ ন- চিত্র 

সাকিটটিকে ২২৪ নং চিত্রের সঙ্গে ভালরূপে মিলিয়ে নিন, 
দেখবেন যেন কোন সংযোগ ভূল বাবাদ নাথাকে। সাপ্লাই 
অন করে টেষ্ট করার সময় হেড-ফোনকে কয়েল বেসের ৫ নং 
পিন ও পোটেনশিও-মিটারের মাঝখানের পিনে যুক্ত করতে হবে। 

ফলাফল-_-এখানে যে পোটেনধিও-মিটারটি ব্যবহার করা 
হয়েছে। তাকে কক্টোল করে টিকলার্স কয়েলের রিজেনারে- 
শনকে ইচ্ছা! অনুযায়ী কমবেশী করা যায়। পূর্বে থিওরী 
আলোচন' প্রসঙ্গে বলেছি যে, রিজেনারেটিভ রিসিভারকে অতি 
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সহজে একটি ক্ষুদ্র ট্রীক্সমিটারে পরিণত করা যাঁয়। কারণ 
এ পোটেনশিও-মিটাব দ্বারা যদি বেশী এনাজা ফিড ব্যাক করা 
যায় তবে এঁ সাঞ্ধিট একটি অসিলেটর হয়ে উঠবে । আবার 
এই সাফিটে পোটেনশিও-মিটার থাকায় তাকে কমবেশী করে 
ডিটেকশনের কাজ অতি শ্থক্ষমভাবে করা যায়। ফলে সাফিটটিও 
বেশ সেনসিটিভ হয়ে উঠে। এই সাক্ষিটের অপর একটি 
স্থবিধ। হচ্ছে যে, এখানে কয়েলেব টার্ণস্ কমবেশী করে পরীক্ষা 
করার প্রয়োজন হয় না, পোটেনশিও-মিটার দ্বারাই ত। কব। 
যায়। 

৮৬৩৭ 

৮০ 
ঙে 

৫৬ লক 
হে রা 

7 78181 

২২৬ নং চিত্র 

বযাটারী 
পার্টস-_পূর্ধ্বের মেন সেটে ব্যবহৃত পার্টসগুলি এবং একটি 

11760 ভ্যালভ। 

ব্যবহার-_২১৬ নং চিত্রে সাফ্ষিট ডায়গ্রাম ও ২১৭ নং চিত্রে 
প্র্যাকটিক্যাল ডায়গ্রাম দেওয়া হল। পুর্ব্বে ৩ নং পরীক্ষার 
ব্যাটারী অংশে যে ভাবে বিভিন্ন সংযোগ করা হয়েছিল এবারেও 
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সেই সকল সংযোগই থাকবে । কেবল ভ্যালভ বেসের ৩ নং 
পিন থেকে পূর্বেবর সংযোগ খুলে ফেলতে হবে। তার স্থলে 
একটি তার দ্বারা এ ৩ নং পিনকে কয়েল বেসের ২ নং পিনের 
সঙ্গে যুক্ত করতে হবে। কয়েল বেসের ৫ নং পিন থেকে 
কনডেন্সার ০৩ পোটেনশিও-মিটারের মাঝখানের পিনে যুক্ত 
করুন। এই সংযোগ করার পুর্বেবে পোটেনশিও-মিটারকে 
চেসিসের সঙ্গে ভালভাবে লাগিয়ে নিন। এখন এ পোটেনশিও- 

২২৭ ন: চিত্র 

মিটার ৫ এর মধ্যের পিন থেকে. 0৪ কনডেন্সারকে 
চেসিসের সঙ্গে যুক্ত করে দিন। 1৫এর যে কোন দিকের 
শেষের পিন থেকে বি+ লাইন যুক্ত করুন। সেটটি টেষ্ট 
করার সময় হেড-ফোনকে কয়েল বেসের ৫ নং পিন ও 4৫ 

এর মধ্যের পিনের মধ্যে যুক্ত করতে হবে। 

ফললাফল- -পূর্বেব মেন সেটের সময় যে কথা বলেছি এখানেও 
ঠিক সেই অবস্থার স্থগি হয়। 
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পরীক্ষা ৬ 
পেল্টোড-টিউব ডিটেক্টর 

পার্টস__€৫ মেগ ওমস রেজিষ্ট্যান্স হি একটি, ভেরিয়েবল 
কনডেন্সার (১১, ১০০ 1/4 কনভেন্সার 0২, কষেল, হেড-ফোন, 
50],6 ভ্যালভ একটি। 

২২৮ নং চিত্র 

ব্যবহার-__-২১৮ নং চিত্রে একটি পেন্টোড টিউবযুক্ত ডিটেক্টর 
সাকিটকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। এখানে যে টিউব 
ব্যবহার করা হয়েছে. তা 501,61 রেডিও টিউব ম্যানুয়াল 

থেকে দেখুন এই টিউবটি হচ্ছে একটি পাওয়ার এ্যামপ্লিফায়ার 
টিউব। সাধারণ ট্রায়োড. টেক্রোড বা পেপ্টোড টিউন থেকে 
ডিটেক্টর হিসাবে এই টিউব কি প্রকার কাজ দেয় তা লক্ষ্য 
করার বিষয়। ২২৯ নং চিত্রে এর প্রাযাকটিক্যাল দ্েওয় হয়েছে। 
কিন্তু প্র্যাকটিক্যালে হাত দিবার পূর্বে পাওয়ার সাপ্লাইতে 
কিছু পরিবর্তন কর গ্রয়োজন। পূর্বের ব্যবহৃত সাকিট লক্ষ্য 
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করলে দেখতে পাবেন সেখানে রেক্টিফায়ার হিসাবে 8575- 
091 ও ডিটেক্টর হিসাবে 195 ব্যবহার কর] হয়েছে। সুতরাং 
সেখানে মোট ভোল্টেজ ছিল ৩৫+১২'৬-,৪৭৬ ভোল্ট ও 
কারেন্ট ০১৫ গ্যাম্পিয়ার। কিন্তু এখানে মোট ভোল্টেজ 
হচ্ছে ৩৫+৫০-৮৫ ভোল্ট ও ০১৫ গ্যাম্পিয়ার। ম্ুতরাং 

২২০ ভোল্ট মেন সাপ্লাই থেকে কাজ করতে গেলে 1, শা. 
রেজিষ্ট্যান্সকে পুনরায় ঠিক করে নিতে হবে। যেমন-_ 
২২০--৮৫ ০ ১৩৫ ভোল্ট । 

টি _ ১৩৫: ₹৯০০ ওমস। 
]ৃ ১৫ 

২২৯ নং চিত্র 

এবার ২২৯ নং চিত্র অনুসারে প্র)াকটিক্যাল কাজ আরম্ভ 
করুন। পূর্ব্বের ২২৫ নং চিত্র লক্ষ্য করুন গ্রিড সাফ্িট সংযোগ 
ঠিকই থাকবে । ভ্যালভ বেসের ৭নং ও ৮ নং পিন যেরূপ সংযুক্ত 
আছে তাই থাকবে । আর ১ নং পিন থেকে ফিলামেন্ট সংযোগ ও 
ঠিক থাকবে । কেবল ভ্যালভ বেসের ৩ নং ও কয়েল বেসের 
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২ নং যে তার দ্বারা সট করা আছে ত| খুলে ফেলুন। ভ্যালভ 
বেসের ৩ নং পিন থেকে একটি ০১ কনডেন্সার ৬ নং পিনে 
লাগান। আর ৬ নং ও ৪ নং পিন তার দ্বারা সর্ট করে দিয়ে 
তার যে কোন একটি থেকে সুবিধামত বি+এর জন্ত তার 
যুক্ত করে রাখুন । মনে রাখবেন যে টেষ্টিংএর সময় এই $ নং 
বা৬ নং এবং ৩ নং পিনের মধ্যে হেড-ফোনকে যুক্ত করতে 
হবে। এবার ২২৫ নং চিত্রের কয়েল বেসের কাছ থেকে 
পোটেনশিও-মিটারটি খুলে নিলেই কয়েল বেসের ৫ নং পিনের 
ংযোগও খুলে ফেলতে হবে । এখন সেটকে অন করার পূর্বের 

ভালরূপে সমস্ত সাঞ্কিট মিলিয়ে নিন। 

ফলাফল- যেহেতু এই সাকিটে ব্যবহৃত টিউবটি একটি 
পেন্টোড টিউব আর যেহেতু এর এামপ্লিফিকেশন ফ্যাক্টরও 
বেশী সুতরাং সাধারণ সাঁকিট অপেক্ষা এই সাফ্ষিট অনেক 
বেশী সেনসিটিভ। স্ুপারহেটেরোডাইন গ্রাহক-যস্ত্রে হাট- 
সেনদিভিটি যুক্ত ডিটেক্টর সাঞ্িটের প্রয়োজন। তাই সেখানে 
পেন্টোড ব্যবহার কর হয়। অবশ্য কেবল পেন্টোড বললে 
ভুল হবে। পেপ্টাশ্িড টিউবের পেপ্টোড অংশকে ব্যবহার 
করা হয়। পূর্বেই বলেছি যে, স্ুপারহেটেরোডাইন গ্রাহক- 
যন্ত্রের “কনভাটর স্টেজ” হচ্ছে প্রথম ডিটেক্টর, মিক্সার ও 
অসিলেটর সমন্বয়ে গঠিত । অনেকে অসিলেটরকে আলাদাভাবে 
ব্যবহার করেন। কিন্ত গ্রথম ডিটেক্টর ও মিক্সার একই থাকে। 
পেপ্টাগ্রিড আলোচনার সময় দেখাব যে, যে সকল ইলেক্টোড 
নিয়ে ডিটেক্টর সাকিট প্রস্তুত কনা হয় তা প্রায় পেপ্টোড 
টিউবেরই ম্যায় কাজ দেয়। 
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ব্যাটারী 
পার্টস__মেনস্ রিসিভারে ব্যবহৃত পার্টসগুলি ও একটি 

805-605, ভ্যালভ। 

ব্যবহার-_২৩০ নং চিত্রে সাফিট দেওয়। হল। মেন সেটে 
ব্যবহৃত ভ্যালভের সঙ্গে এই ভ্যালভের পার্থক্য বেশ ভালরূপে 
লক্ষ্য করবেন । আর ১৩১ নং চিত্রে যে সংযোগ ব্যবস্থা দেওয়া 
হল তাও বেশ যত্ব সহকারে করবেন? যে কোন সাকিটে 

/ . | মি 

7 //51) জা 
জাত গজ 

ঙ্ে ১ 

০২ 7// 
৫1 

৭|7৮]২ 

২৩০ নং চিত্র 

05-0. টিউব ব্যবহার করলেই তার ফিলামেন্ট সংযোগের 
প্রতি লক্ষ্য রাখতে হয়। পূর্বে যে পরীক্ষাটি করেছেন এ 
পরীক্ষায় তার থেকে কিছু পরিবর্তন করতে হবে। পূর্ধেব 

কয়েলে যে রিজেনারেটিভ কয়েলটি ছিল এবার সেটি খুলে 

ফেলতে হবে । পুর্বেব ৬ নং পিনে কন্ট্রোল গ্রিড সংযোগগুলি 

ছিল, এবার কিন্তু সেগুলি ভ্যালভ বেসের ৫ নং পিনে হবে। 

সুতরাং ভ্যালভ বেস থেকে সংযোগ ব্যবস্থা পরিবর্তন করতে 

আরম্ভ করুন। প্রথমে ৬ নং ও ৭ নং পিন সর্ট করে তা থেকে 



৫0 যেতানপ তথ্য 

ফিলামেন্ট পজিটিভ সরবরাছের জন্য একটি তার বের কবে 
রাখুন। এবার ভ্যালভ বেসের ৩ নং থেকে যে তারটি কয়েল 
(বেসের ২ নং পিনে যুক্ত আছে তা খুলে ফেলুন । আর তাঁর 
পরিবর্তে ভ্যালভ বেসেব ৩ নং পিন থেকে কনডেন্সার 0০৩কে 
৪ নং পিনে লাগিয়ে দিন। ৪8৪ নং পিন থেকেবি + এরগ্ন্য 
একটি তার বের করে রাখুন। ৫ নং পিনের সংযোগ তো 
পূর্বেই বলেছি । ৮ নং পিনকে চেসিসের সঙ্গে সোল্ডার করে 
দিন। এবার আন্থন কয়েল বেসে । প্রথমে পোটেনশিও-মিটার 

টা 

ও 2... ফি+ 

পে রী ৫ 
কও 

২৩১ নং চিত্র 

ও তার সংযোগ সব খুলে ফেলুন। তা হলেই কয়েল বেপের 
৫ নং পিনের সব সংযোগ খুলে গেল। তবে পুর্বে যেরূপ 
৪ নং ও ৬ নং সর করে চেসিস করা ছিল, আর ৪ নং এ আর্থ 
ও ৩ নং এ এরিয়াল যুক্ত ছিল এবারেও সব ঠিক থাকবে। 
পরীক্ষা কার্য চালাবার সময় হেড-ফোনকে ভ্যালভ বেলের 
৩ নং ও ৪ নং পিনেব সঙ্গে যুক্ত করতে হবে। 

ফলাফল-_পূর্ধ্বে মেন সেটের বেলায় যে অবস্থার কথা 
উল্লেখ করেছি এখানে আর তার পুনরুল্লেখ করলাম না। কিন্তু 
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যার! কেবল ব্যাটারী সেট নিয়ে পরীক্ষা করবেন তার! মেন- 
সেটের ফলাফলগুলি মনে রাখবার চেষ্ট] করবেন। 

পরীক্ষা _৬ 
পেন্টোড রিজেনারেটিভ ডিটেক্টর 

পার্টন__পর্বেবের ৫ নং পরীক্ষায় ব্যবহৃত পাট সগুলি। 

ব্যবহার-_-২৩১ নং চিত্রে সাঞ্কিট ও ১৩৩ নং চিত্রে প্র্যাকটি- 
ক্যাল সংযোগ ব্যবস্থা দেওয় হল । পুর্বেবের ৫ নং পরীক্ষা থেকে 

রিনি শি 
২৩২ নং চিত্র 

এখানে কেবল রিজেনারেটিভ কয়েলটি যুক্ত হবে। পুর্বের্ব ৫ নং 
পরীক্ষার বেলায় ১২৯ নং চিত্রে যে সংযোগ ব্যবস্থা দেখান হয়েছে, 
সেই চিত্রের ভ্যালভ বেসের ৩ নং পিন থেকে 0৬ কনডেন্সার- 
টিকে খুলে ফেলুন ও তার স্থলে একটি তার দ্বার! ভ্যালভ 
বেসের ৩ নং পিন ও কয়েল বেসের ২ নং পিন সর্ট করে দিন। 
কয়েল বেসের ৫ নং পিনে ০৩৬কে লাগিয়ে দিন। ২২৯ নং 

4: 7 
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চিত্রে ভ্যালভ বেসের ৪ নং পিন ও ৬ নং পিনকে সর্ট করে 
৬ নং পিন থেকে বি+এর তার যুক্ত করা হয়েছিল কিন্তু এক্ষেত্রে 
কাজের সুবিধার জন্য ৪ নং পিন থেকে ০৩ কনডেম্সারকে 
কয়েল বেসের ৫ নং পিনে যুক্ত করা হল। আর ৪ নং পিন 
থেকে বি+এর তার বের করা হল। তবে আপনারা দরকার 

পড়লে পূর্বের সংযোগ ব্যবস্থাই রাখতে পারেন। সাকিটটি 
পরীক্ষ। করবার সময় কয়েল বেসের ৫ নং পিন ও ভ্যালভ বেসের 
8 নং পিনের সঙ্গে হেড-ফোন যুক্ত করতে হবে। 

হা 7 
আর্থ এর; 

২৩৩ নং চিত্র 

ফলাফল-_পৃর্বরবে বলেছি যে, অন্যান্য ডিটেক্টর সাকিট 
অপেক্ষ। পেন্টোড ডিটেক্টর সাফিট সকল দিক দিয়েই ভাল 

কাজ দেয় এবং তার সেনসিটিভিটিও উচ্চ মাত্রার হয়ে থাকে। 

স্থতরাং এক্ষেত্রে রিজেনারেটিভ কয়েল যুক্ত করায় সেই সেন- 
সিটিভিটি আর সিলেকটিভিটিও বৃদ্ধি পাবে। 
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ব্যাটারী 
পার্টস-_ পূর্বে মেন সেটে ব্যবহৃত পার্টসগুলি আর পূর্বে 

ব্যবহৃত ৪05-9" টিউব । 

ব্যবহার-_২৩৪ নং চিত্র ও তাঁর প্র্যাকটিক্যাল সাকিট 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, পুর্ব্বে ৫ নং পরীক্ষার ব্যাটারী 
অংশে যে সাকিট দেওয়। হয়েছিল, এক্ষেত্রে তার সঙ্গে কেবল 
রিজেনারেটিভ কয়েলটি যুক্ত কর] হয়েছে । সুতরাং পূর্বের 

411171 

শু 

২৩৪ নং চিত্র 

পরীক্ষার সময় যে ভাবে বিভিন্ন পাটসকে সংযুক্ত কয়ে কাজ 
করা হয়েছিল, এখানে কেবল তার প্লেট সাকিটে কিছু পরিবর্তন 
করতে হবে । ৩৬৩৫ নং চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে 
অর্থাৎ পুর্বেব সংযুক্ত ভ্যালভ বেসের ৩নং পিন থেকে 
কনডেন্সার 0৩কে খুলে কয়েল বেসের ৫ নং পিন-এ লাগাতে 
হবে । আর ভ্যালভ বেসের ৩নং পিনকে কয়েল বেখের 
১ নং পিনের সঙ্গে একটি তার দ্বার সট” করে দ্বিতে হবে। 

৩ 
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পরীক্ষার সময় হেড-ফোনকে ভ্যালভ বেসের ৪ নং পিন ও 
কয়েল বেসের ৫ নং পিনের সঙ্গে যুক্ত করতে হবে। 

২৩৫ নং চিত্র 

ফলাকল__পূর্বেবে মেন সেটের সময় যে অবস্থার স্থষট 
হয়েছিল এখানেও ঠিক তাই হবে । 

গরীক্ষা_৭ 
পেন্টোভ র্িজেনারেশন কণ্টেশল 

পার্টস-_পূর্বেব ৬ নং পরীক্ষায় ব্যবহৃত পার্টসগুলি এবং 
পূর্বেব ব্যবহৃত ৫০ কিলো ওমস 1৫ পোটেনশিও মিটারটি। 

ব্যবহার-_ ২৩৬ নং চিত্রে রিজেনারেশন কাণ্টালকে অন্কন 
করে দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, এখানে 

কিছু নৃতনতর সাকিটের স্থষ্টি করা হয়েছে। পোটেনশিও 
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মিটার $৯৫কে রিজেনারেটিভ কয়েলের সঙ্গে ব্যবহার করা 
হয়েছে। ২৩৭ নং চিত্রে এর প্র্যাকটিক্যাল সংযোগ ব্যবস্থাকেও 
দেখান হয়েছে। পূর্ধবে ৬ নং পরীক্ষায় বিভিন্ন পার সগুলিকে 
যে ভাবে যুক্ত করে কাজ করান হয়েছিল এখানে তার কিছুই 
পরিবর্তন কর হবে না। তবে চিত্রে অঙ্কিত পোটেনশিও 
নিটারটিকে পুবেব ব্যবহৃত সাঁফিটের সঙ্গে যুক্ত করে নিতে 
হবে। ২৩৭ নং চিত্রের ম্যায় প্রথমে পোটেনশিও সিটারটিকে 

২৩৬ নং চিত্র 

চেসিসের সামনের দিকের কোন ছিদ্রে লাগিয়ে দিন। এবার 
কয়েল বেসের ১ নং পিন থেকে একটি তার এ পোটেনশিও 
মিটারের এক প্প্রীস্তে যুক্ত করুন এবং ৫ নং পিন থেকে 
কনডেন্সার 0৩কে খুলে ফেলে তাকে পোটেনশিও মিটারের 
মধ্যের পিনটিতে লাগিয়ে দ্রিন। আর কয়েল বেসের ৫ নং 
পিন থেকে একটি তার যুক্ত করে, পুর্বেবে ২ নং পিন থেকে 
পোটেনশিও মিটারের যে প্রান্তে যুক্ত করেছিলেন. এবার ঠিক 
তার বিপরীত প্রান্তের পিনে যুক্ত করুন। পরীক্ষা কাধ্য 
চালাবার সময় হেড-ফোনকে ভ্যালভ বেসের ৪ নং পিন ও 
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পোটেনশিও মিটারের মধ্যের পিনের সঙ্গে যুক্ত করতে হবে। 
সব সময় মনে রাখবেন মেন স্থুইচ অন্ন করার পূর্বেব অর্থাৎ 
সাঞ্কিটে সাপ্লাই ভোল্টেজ সরবরাহ কবাঁর পূর্বেব সমগ্র 
প্র্যাকটিক্যাল সংযোগকে সাকিট ডায়গ্রামের সঙ্গে মিলিয়ে 
নিতে হবে। 

২৩৭ নং চিএ 

ফলাফল-যদিও এই সাফ্চিটের রিজেনারেশন কট্টরোলকে 
একটি নৃতন রূপ দেওয়! হয়েছে, তথাপি এই দাকিট যেখুব 
ভাল কাজ দেয় এ কথা বল! যায় না। কারণ রিজেনারেটিভ 
কয়েলের আক্রশে পোটেনশিও মিটারটি ব্যবহার করায় এই 
সা্কিটের টিউনিংএ জটিলতার স্গ্টি হয়। ফলে এ সাঞ্চিট 
থেকে মনোমত কাজ পাওয়াও মকল সময় সম্ভব হয় না। 



মোটামুটি বিবরণ ৩৫৭ 

ব্যাটারী 
পা্টস-_পূর্ব্বে ব্যাটারী সেটে ব্যবহৃত পাট“সগুলি এবং 

একটি ৫০ কিলো! ওমস পোটেনশিও মিটার । 

২৩৯ নং চিত্র 

ব্যবহার--২৩৮ নং চিত্রে সাফিট অঙ্কন করে দেখান হল। 
এই সাফ্িট অনুসারে পূর্বব-প্র্যাকটিক্যাল সংযোগের পরিবর্তন- 
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গুলি ঠিক করে নিন। প্রথমে পোটেনশিও মিটারটিকে 
চেসিসের সামনের কোন ছিদ্রে সুবিধামত লাগিয়ে দিন। এবার 
কয়েল ৰেসের ২ নং পিন থেকে একটি তার এ পোটেনশিও 
মিটারের একটি প্রান্তে এবং ৫ নং পিন থেকে আর একটি তার 
অপর প্রান্তে যুক্ত ককন। আর এ ৫ নং পিনে পূর্বেবে যে 
কনডেন্সার 0৬ যুক্ত ছিল, এখন তাকে সেখান থেকে খুলে 

পোটেনশিও মিটারের মধ্যের পিনে সোল্ডার করে দিন। 

সেটটিকে ব্যাটারী দিয়ে টেষ্ট কধার পুবেব হেড-ফোনকে 
ভ্যালভ বেসের ৪ ন" পিনে ও পোটেনশিও মিটারের মধ্যের 

পিনে যুক্ত ককন। এই সমগ্র সংযোগ-ব্যবস্থাকে ২৩৯ নং 
চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 

ফলাফল- পূর্বেব মেন সেটের সময় যে কথা বলা হয়েছে 
এখানেও ঠিক সেই কথাই বল যায । 

গরীক্ষা-৮ 
রিজেনারেশন কন্ট্ল 

পার্টস-_পর্বেব ৭ নং পবীক্ষার মেন সেটে ব্যবহৃত পার্ট স- 

গুলি ও একটি '১--0৪ কনডেন্সাব। 

ব্যবহার-_পূর্বেব ৭ নং পরীক্ষায় পোটেনশিও মিটারকে 

রিজেনারেটিভ কয়েলেব সঙ্গে প্যারালালে ব্যবহার করে 

রিজেনারেশনকে কন্টোল করা হয়েছিল। কিন্তু এবার 

পোটেনশিও মিটাবকে ক্রিন-গ্রিভের সঙ্গে ব্যবহার করা হয়েছে। 

২৪০ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, এখানে যে কন্টোল- 

প্রথা ব্যবহার করা হয়েছে তাকে অনেকটা ক্ক্রিন-শ্রিড 

রিজেনারেশন কন্ট্রোলও বলা যায়। ২৪১ নং চিত্রে এর 

প্র্যাকটিক্যাল সাঞ্িটকে অঙ্কন করে দ্রেখান হয়েছে। পূর্বে 
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৭ নং পরীক্ষায় যে সংযোগ কর] হয়েছিল, তার কয়েল বেসের 
৫ নং ও ৬১ নং পিন থেকে পোটেনশিও মিটারের সংযোগ খুলে 

২৪১ নং চিত্র 

ফেলন। 'তবে ২ নং পিন থেকে ভ্যালভ বেসের ৩ নং পিনে 

যে সংযোগ আছে তা ঠিক থাকবে । কয়েল বেসের ৫ নং 
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পিন থেকে পোটেনশিও মিটারের এক প্রান্তে পিনের সঙ্গে 
কনডেন্স র ০৩কে সোল্ডার করে দিন, আর তা থেকে একটি 
তার বি+এর জন্য যুক্ত করে রাখুন। এখন পোটেনশিও 
মিটারের অপর প্রাস্তকে চেসিসে সোল্ডার করে দিন এবং তার 
মধ্যের পিন থেকে একটি ভার ভ্যালভ বেসের ৪ নং পিনে 
লাগিয়ে দ্িন। এ ৪ নং পিন থেকে একটি ০১ কনডেন্সার 
08কে চেসিসে সোল্ডার করে দিন। অবশ্য যদি এখানে এ 
কনডেল্সার যুক্ত করতে অসুবিধা হয়, ভবে তাকে পোটেনশিও 
মিটারের মধ্যের পিন ও চেসিসেব সঙ্গেও লাগাতে পাবেন। 
এ ছাড়া অপর সমস্ত সংঘোগই পূর্বের মত থাকবে । ২৪১ নং 
চিত্রে সব দেখান হয়েছে । সাকিটটি পরীক্ষার সময় হেড- 
ফোনকে কয়েল বেসেব ৫ নং ও পোটেনশিও মিটারের যে 
পিনে কনডেন্সাব 05কে লাগান হয়েছে, সেই দু'টি পিনে যুক্ত 
করতে হবে। 

ফলাফল _এই বিজেনাবেটিভ স'ক্ষিটটি বেশ সমাদর লাভ 
করেছে। যদি রিজেনারেটিভ কয়েলটির টার্ণস ঠিকমত নিিষ্ট 
করা যায়,আর যদি ত। শ্রিড কয়েলেব সঙ্গে ঠিকমত ম্যাচ করে, 
তবে এই সাফ্কিট সবচেয়ে ভাল কাজ দেয়। এখানে যে 
পোটেনশিও মিটারটি ব্যবহার করা হয়েছে তা ভোল্টেজ 
ডিভাইডারের কাজ দ্েয়। এই পোটেনশিও মিটারটির মধ্য- 
দিয়ে যে স্কিন ভোণ্টেজ প্রবাহিত হয়, তাকে কণ্টোল করে 
ভ্যালভের ডিটেকশন ক্ষমতাকে কমবেশী করা হয়। স্ক্রিনে 
এই ভোপ্টেজের তারতম্যের জন্য তথায় কিছু পাল্স্ দেখ 
দেয়, যার ফলে সাফ্কিটে ডিসটারবেন্স দেখা দিতে পারে__ 
তা যাতে না হয় তারজন্য স্কিনে ০১০ কনভেন্সারকে স্কিন” 
বাই-পাস হিসাবে ব্যবহার কর হয়েছে। 
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ব্যাটারী 
পার্টস পূর্ব্বে ৭ নং পরীক্ষার ব্যাটারী অংশে ব্যবহৃত 

পার্টসগুলি ও একটি '১--0০৪ কনডেন্সার। 
ব্যবহার--২৪২ নং ও ২৪৩ নং চিত্রে এই পরীক্ষার সাকিট 

ও তার প্র্যাকটিক্যালকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । পূর্ষ্বের 
সংযোগ ব্যবস্থা নিয়েই কাজ চলবে কেৰল ১৪৩ নং চিত্রে 
উল্লিখিত পরিবর্তনগুলি করে নিতে হবে । প্রথমে কয়েল বেসের 
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১ নং পিন থেকে পোটেনশিও-মিটাক়ের এক প্রান্তের সঙ্গে ঘে 

তারটি যুক্ত আছে তা খুলে ফেলুন । দেখবেন যেন ভ্যালভ 

বেসের ৩ নং পিন থেকে কয়েল বেসের ২ নং পিনে যে তারটি 

যুক্ত আছে তা যেন খুলে না যায়। এবার ভ্যালভ বেসের ৪ নং 

পিন থেকে 0৩ কনডেন্সারকে খুলে ফেলুন আর কয়েল বেসের 

৫ নং পিন থেকে পোটেনশিও মিটারের এক প্রান্তে ষে তারটি 

আছে তাও খুলে ফেলুন, তার পরিবর্তে এ ০৩ 
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কনডেন্সারকে কযেল বেসেব ৫ নং ও পোটেনশিও মিটারের এক 
প্রান্তে যুত্ত ককন। পোটেনশিও মিটারের অপর প্রান্ত চেসিসে 

সোল্ডাব কবে দিন ও তাব মধ্যেব পিন থেকে একটি তার 
ভ্যালভ বেসের ৪ নং পিনে যুক্ত করুন। কনডেন্সাব ০৪কে 
এ ৪ ন” পিন থেকে চেসিসে সোল্ডাব কবে দিন। পোটেনশি ৪ 
মিটাবেব যে প্রান্তে কনডেন্সার 0৩কে যুক্ত কবেছেন সেই 

৪৩ নৎ* [ত্র 

পিন থেকে বি+এব জন্য একটি তাব বেব কবে বাখুন। 
পবীক্ষা কবাঁব সময হেড-ফোনকে কযেল বেসের ৫ নং ও 
পোটেনশিও নিটারের যে প্রান্তে ০৩ যুক্ত আছে, সেই প্রান্তে 
যুক্ত করতে হবে। 

ফলাফল-_পূর্েবে মেন সেটেব সময ফলাফল উল্লেখ কব 

হয়েছে। 
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পরীক্ষা__-৯ 
ক্যাথোড ফিড-ব্যাক 

পার্টস- পূর্বের পরীক্ষার মেন সেটে ব্যবহৃত পার্টসগুলি। 
ব্যবহার--১৪৪ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, পূর্ব্বে 

যে রিজেনারেটিভ কয়েলকে প্লেটের সঙ্গে ব্যবহার করা হয়েছিল, 
এখানে সেই কয়েলকে ক্যাথোড সাকিটে ব্যবহার কর]হয়েছে। 
রিজেনারেটিভ কয়েলকে ক্যাথাড সাক্ষিটে ব্যবহার করার ভন 
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তার কোন পরিবর্তন করার প্রয়োজন নাই । কেবল ২৪৫ নং 
চিত্রে যে সকল পরিবন্তিত সংযোগ ব্যবস্থা! দেখান হয়েছে, 
সেগুলি করে গেলেই চলবে। পূর্বেব যে ভাবে বিভিন্ন 
পাটিসকে যুক্ত করে কাজ করেছেন এবার তার কয়েল বেসের 
৪ নং পিন থেকে কনডেন্দসার ০৩কে খুলে ফেলে তাকে ভ্যালভ 

বেসের ৩ নং পিনে লাগিয়ে দিন আর ৩ নং পিন থেকে কয়েল 
বেসের ২ নং পিনে যে তারটি যুক্ত আছে তাখুলে ফেলুন এবং 
ভ্যালভ বেসের ৮ নং যে চেলিস করা ছিল তা৷ খুলে ফেলুন । 

৩৬৩ 
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দেখবেন যেন ৭ নং পিনের সংযোগ খুলে না যায়। ৭ নং পিন 
ঠিকই চেসিসে সোল্ডার করা থাকবে। এবার কয়েল বেসের ১ নং 
পিন থেকে একটি তাব ভ্যালভ বেসের ৮ নং পিনে যুক্ত করে 
দিন। কয়েল বেসের ৫ নং পিনকে ৬ নং পিনের সঙ্গে সর্ট 
করে দিন আর ৬ নং পিন তো! পূর্বেবেই চেসিসে সোল্ডার করা 
আছে । এছাডা অপর সকল সংযোগ ব্যবস্থা! পুর্ধ্বের ন্যাঁয়ই 
থাকবে । পরীক্ষা করাব সময় সমগ্র সাকিটটিকে একবার 
২৪৪ নং চিত্রের সঙ্গে মিলিয়ে নেবেন। হেডফোনকে ভ্যালভ 
বেসের ৩ নং পিন ও পোটেনশিও গিটারের ঘে প্রান্তে ০৩ যুক্ত 
আছে সেই প্রান্তে যুক্ত কবতে হবে । 

২৪৫ নংতিত্র 

ফলাফল-_এই পরীক্ষায় যে সাফ্িট অঙ্কন করেছি তা 
রিজেনারেটিভ ডিটেকটরেরই আর একটি রূপ। আমাদের 
জানা আছে, যে কোন টিউবের প্রেট কারেন্ট তার ক্যাথোড 
সাকিট দিয়ে প্রবাহিত হয়। সুতরাং যদি এঁ ক্যাথোডকে 
কোন প্রকারে কন্ট্রোল কর! যায়, তবে তার প্লেট কারেন্টও সেই 
সঙ্গে নিয়ন্ত্রিত হয়ে থাকে । এই প্রথার উপর নির্ভর করেই 
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এই সাঞ্কিটের প্রচলন । কিন্তু যেহেতু এই পরীক্ষায় ক্যাথোড 
অংশকে কন্ট্রোল কর! হচ্ছে, তাই এর নাম হয়েছে ক্যাথোড 
ফিড-ব্যাক প্রথা । থিয়োরী আলোচনার সময় এইরূপ সাকিট 
কি প্রকারে কাজ করে তার বিস্তারিত বিবরণ দ্বিতেছি। 

ব্যাটারী 
পার্টস__পূর্ব্বের পরীক্ষার ব্যাটারী অংশ ব্যবহৃত 

পাটসগুলি। 

ব্যবহার-_পূর্বেবে ব্যাটারী অংশে বে পরীক্ষা করেছেন 
এবারেও সেই পরাক্ষা নিয়েই কাজ চলবে, কেবল এখানে যে 
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নির্দেশ দেওয়া হবে সেইগুলিই ঠিক করে নিতে হবে । ১৪৭নং 

চিত্রে পরিবর্তনগুলি প্র্যাকটিক্যাল লে-আউটের মধ্যে দেখান 

হয়েছে । আর ২৪৬ নং চিত্রে তারই সাকিট ডায়গ্রাম দেওয়। 

আছে। প্রথমে পূর্বের ব্যাটারী অংশের সাকিটের সঙ্গে 

২৪৬ নং চিত্রের সাফ্িট মিলিয়ে দেখুন তাতে কি কি পরিবর্তন 
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রয়েছে । তারপর যেরূপ নির্দেশ দ্রিচ্ভি সেইভাবে 
প্র্যাকটিক্যাল সংযোগগুলি করে যান। পূর্বের যেভাবে 
সংযোগগুলি কর ছিল তার কয়েল বেসের ৫ নং পিন থেকে 
যে 0৩ কনডেন্সারটি পোটেনশিও মিটারের এক প্রান্তে যুক্ত 
ছিল তাকে ৫ নং পিন থেকে খুলে নিয়ে ভ্যালভ বেসের ৩ নং 
পিনে লাগিয়ে দিন গার ৩ নং পিন থেকে কয়েল বেসের ২ নং 
পিনে যে তার যুক্ত ছিল তাকে ৩ নং পিন থেকে খুলে ফেলে 

এ ভ্যালভ বেসেরই ৮ নং পিনে লাগিয়ে দিন। আর পুর্বে 

২৪৭ নং চিত্র 

৮ নং পিনকে যে চেসিসে সোল্ডার কর। ছিল তা খুলে ফেলুন। 
তার পরিবর্তে ফিঃ নেগেটিভের জন্য একটি তার সেখান থেকে 
বের করে রাখুন। এই তারটিকে সোজা ১ই ভোল্ট] 
ব্যাটারীর নেগেটিভে লাগিয়ে দেবেন, অবশ্য চেসিসে সোল্ডার 
করেও দেখতে পারেন তাতে কি অবস্থার সৃষ্টি হয়। এবার 
কয়েল বেসের ৫ নং পিনকে ৬ নং পিনের সঙ্গে সট' করে 
দিন তা হলেই তাকে চেসিসের সঙ্গে যুক্ত করা হ'ল। কারণ 
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৬ নং পিন পূর্ব্বেই চেসিসে সোল্ডার করা আছে। পরীক্ষার 
সময় হেড-ফোনকে ভ্যালভ বেসের ৩ নং পিন ও পোটেনশিও 
মিটারের যে প্রান্তে ০0৩ কনডেন্সার যুক্ত আছে সেই প্রান্তে 
যুক্ত করতে হবে। 

ফলাফল- পুবেব মেন সেটের সময় এই সাফ্চিটের 
ফলাফল উল্লেখ করা হয়েছে। 

ণ্গা বীক্ষা ---0০ 
হেটেরোডাইন অসিলেটর 

পাটস-ছু'টি ভেরিয়েবল কনডেন্সার 0১ ও 05, দুটি 
১০০ /15 ৫ 0০২ ও 03৫,» একটি *০১ 0৩ কনডেন্সার 

একটি ৫ মেগ ওমস ও একটি ৫০ কিলে। ওমস রেজিষ্ট্যান্স। 
দু'টি কয়েল, হেড-ফোন ও একটি 123147-01' ভ্যালভ ও 
একটি ৬ পিন কয়েল । 

ব্যবহার__-২৪৮ নং চিত্রে যে সাফিট অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে তা লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, পুর্বেব ব্যবহৃত 
সাফিটগুলির সঙ্গে এর বিশেষ পার্থক্য নাই কেবল পুব্বের 
সাকিটগুলির সঙ্গে একটি হেটেরোডাইন অসিলেটর অংশ 
যোগ কর। হয়েছে । ১৪৮ নং চিত্রে যে সাকিট অন্কন কর] 
হয়েছে, সেখানে একটি টুইন ট্রায়োড 1%5[,7-0 টিউব 
ব্যবহার করেছি। অবশ্য দু'টি ট্রায়োড টিউব 1295 
ব্যবহার করলেও কাজ চলে যেত এবং তাতে প্র্যাকটি ক্যাল 
কাজের আরও স্বিধা হত। কিন্তু তথাপি আমি 1917 

ব্যবহার করলাম তার প্রধান কারণ পরে যখন এএ্যামপ্রি- 
ফায়ারের গঠন প্রণালী বুঝাব তখন ফেজ-ইনভাটণর 
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হিসাবে একটি টুইন ট্রায়োড টিউবের বিশেষ প্রয়োজন হবে। 
আর পরে যখন অন্যান্য সাফিট নিয়ে আলোচনা করব, তখন 
একটি ব্যতীত দৃ'তিনটি 1205 ভ্যালভের কোনই প্রয়োজন 
হবে না। 179977-9" বাবহার করার জন্য আর একটি 
বিশেষ প্রয়োজনীয় বিষয় বলে রাখা প্রয়োভন মনে 
করি তা হচ্ছে এর ফিলামেণ্ট সম্বন্ধে । অনেকে হয়তো 
টিউব ম্যানুয়াল না দেখে সাধারণভাবে পিন নং ২ও ৭ কে 
ফিলামেণ্ট হিসাবে ধরবেন কিন্তু তা ভূল। লক্ষ্য করলেই 
দেখতে পাবেন যে, 1991,7-0] এর ফিলামেণ্ট পিন 

হচ্ছে ৭ ও ৮ ন্মুতরাং এটি মনে রাখা বিশেষ প্রয়োজন। 

২৪৮ নং চিত্র 

চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, এখানে দু*টি কয়েল ব্যবহার 
কর! হয়েছে, কিন্তু ভালরূপে লক্ষ্য করুন দু'টি কয়েলের 
তারের পাক সংখ্যা একভাবে দেখান হয়েছে স্থতরাং পুর্বে 

যে কয়েল নিয়ে ডিটেকটরের কাজ কর] হচ্ছিল, ঠিক্চ তারই 
অন্তরূপ আর একটি কয়েল প্রস্তুত করে নিতে হবে। আর 
দু'টি কয়েল ব্যবহার করায় চেসিসের উপর আর একটি কয়েল 
বেসকে লাগিয়ে নিতে হবে। আর একটি ৫০০ 14 
বা 1 ভেরিয়েবল কনডেন্দারকে চেসিসের সামনে লাগিয়ে 
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নিতে হবে। ছু'টি টিউবকে অভিনবভাবে ক্যাপলিং করা 
হয়েছে । একটি হুক-আপ-ওয়ার ব] তার অসিলেটর টিউবের 
প্লেট থেকে ডিটেক্টর অংশের শ্রিডে লাগান হয়েছে, কিন্তু 
গ্রিডে তারটিকে সোল্ডার করা হয়নি । কয়েলের মত করে 
জড়িয়ে দেওয়া হয়েছে। যখন এইভাবে এ তারটিকে 
শ্রিডের সঙ্গে জড়াবেন, তখন লক্ষ্য রাখবেন যেন তা চেসিসের 
সঙ্গে লেগে না যায় অর্থাৎ সর্ট না হয়ে যায়। এবার 
১৪৯ নং চিত্রে প্র্যাকটিক্যাল কি ভাবে করতে হবে তা দেখাব, 

কিন্ত তার পুব্বে পাওয়ার সাপ্লাই-এর 1] রেজিষ্ট্যান্সকে 

ঠিকমত ওমসে আডজাষ্ট করে নিতে হবে। কারণ পূর্বে 
20][,0-04" টিউব ব্যবহার করা হয়েছিল। তার ফিলামেণ্ট 
ভোণ্টেজ ছিল ৫০ ভোল্ট কিন্তু এখন ব্যবহার কর হয়েছে 
]1./3177-001 এর ফিলামেন্ট ভোপ্টেজ হচ্ছে ১২৬ ভোল্ট। 

স্তরাং মোট ভোল্টেজ হবে-_ 

৩৫-+১২.৬-৪৭৬ ভোল্ট । 

. ভোল্টেজ ড্রপ করতে হবে ২২০-- ৪৭৬35 ১৭২৪ ভোল্ট 

4) 135 1 __ ১৭২৪ __ ১৭২৪০ 

] ১৫ ১৫ 

-- ১১৪৯৩ ওমপ। 

সুতরাং এবার রেজিষ্ট্যান্সকে ১৫০ ওমসে ঠিক করে নিতে 
তবে । 

এবার পুর্বেব ৯ নং পরীক্ষার চেসিস নিয়ে কাজ আরম্ত 
করুন। প্রথমে পুর্রের সমস্ত সংযোগ খুলে ফেলুন, এবং 
কয়েল বেস ও ভ্যালভ বেসের সমস্ত পিনকে সোল্ডারিং 
আয়রণ দিয়ে বেশ করে পরিক্ষার করে নিন। এখন চেসিসের 

১৪ 



৩৭০ বেতার তথ্য 

ঘ চিহিতত ছিদ্রে আর একটি কয়েল বেসকে নাটবল্ট, দিয়ে 
বেশ শক্ত করে লাগিয়ে দিন ও কনডেন্দসার 0৪ কে চেসিসের 
সামনের কোন ছিদ্রে লাগান । এখানে 08 কনডেন্নারের 
মান হচ্ছে ৫০০ 17%6 ব। ০০০৫ 1৫ পূর্বেবে (০১ 

হিসাবে যে কনডেন্দার ব্যবহার কব হয়েছে তাও ০০০৫ 

/৫ ভেরিয়েবল টাইপ । আপনাবা লোক্যাল সেটে যে 
ভেরিয়েবল কনডেন্সার বাবহার করেছেন, এখানে তাকেই 
ব্যবহার করতে হবে 

২৪৯ নং চিত্র 

এখন ২৪৯ নং চিত্র অনুসারে সংযোগগুলি আরম্ভ করুন। 
প্রথমে ভ্যালভ বেসের ১ নং পিন থেকে কনডেন্সার ০২ 
ও রেজিষ্ট্যান্স 1 কে কয়েল বেসের ১ নং পিনে যুক্ত করুন, 
আর কয়েল বেসের এ ১ নং পিন থেকে ০১ ভেরিয়েবল 
কনডেন্সারের টেষ্টর প্লেটে একটি তার যুক্ত করুন । কনডেন্সারেব 
রোটর প্লেটকে চেসিসে সোল্ডার করে দ্িন। কনডেন্সার 0২ 
ও রেজিষ্ট্যানকে যখন ভ্যালভ বেসের ১ নং পিনে যুক্ত 
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করবেন তখন চেষ্ট। করবেন চিন্তে যেরূপ অঙ্কন করা হয়েছে, 
সেই তাদের তার দু'টিকে প্রায় একটির ন্যায় পরিণত 
করতে আর চে্সিস থেকে যতটা উপরে রাখা যায় তা 
রাখৰেন। কারণ বুঝতেই পারছেন অসিলেটর প্লেট থেকে 
পজিটিভ ভোল্টেজ এ গ্রিডে দেওয়া হচ্ছে । এবার ডিটেক্টর 
কয়েল বেসের ৬ নং পিনকে চেসিসে সোল্ডার করে দিন, আর 
৩নং থেকে এরিয়াল ও ৪8 নং থেকে আর্থযুক্ত করার জন্য 
তার বের করে রাখুন। ডিটেক্টর সংযোগ এইখানেই শেষ। 
এবার অসিলেটর ভ্যালভ বেসের ২ নং পিন থেকে 0৩ 
কনডেন্সারকে অপসিলেটর কয়েল বেসের ৪ নং পিনে লাগান 

আর এ ৪ নং পিন থেকে বি+এর জন্য একটি তার যুক্ত 
করে রাখুন। ভ্যালভ বেসের ৩নং ও ৬ নং পিনকে ৮ নং 
পিনের সঙ্গে তার দ্বার সর্ট করে চেসিসে সোল্ডার করে 
দিন। ৪ নং পিন থেকে কনডেন্সার ০৫ ও রেজিষ্ট্যান্স 7১কে 
অসিলেটর কয়েল বেসের ১ নং এ যুক্ত করুন, আর এঁ ১ নং 
থেকে ভেরিয়েবল কনডেন্সার 08 এর টেষ্টর প্লেটে একটি তার 
যুক্ত করুন, আর ভার রোটর প্লেটকে 0চসিসে সোল্ডার করে দিন। 

ভ্যালভ বেসের ৫ নং পিন থেকে -একটি ভাল ইনম্থলেডেট 
হুক-আপ-ওয়ার ১ নং পিনের তারের উপরে কয়েলের আকারে 
বেশ শক্ত করে জড়িয়ে দিন। ৫ নং পিন থেকে আর একটি 
তার অন্িলেটর কয়েল বেসের ৩ নং পিনে যুক্ত করে দিন। 
৭ নং পিন থেকে ফিলামেন্ট-এর জন্ত আর একটি তার বের 
করে রাখুন। অসিলেটর কয়েল বেসের ৬ নং পিনকে চেসিসে 
সোল্ডার করে দিন। পরীক্ষা করার পূর্বেব সমগ্র সাকিটকে 
৪ নং চিত্রের সঙ্গে ভাল করে মিলিয়ে নিন। পরীক্ষা করার 

সময় হেড-ফোনকে ভ্যালভ বেদের ২ নং ও অসিলেটর কয়েল 
বেসের ৪ নং পিনের সঙ্গে যুক্ত করতে হবে। 
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ফলাফল- মেন সুইচ অন করলেই টিউবগুলি গরম হয়ে উঠবে, 
আর সেই সঙ্গে টিউবের মধ্য দ্বিয়ে কারেন্ট প্রবাহিত হবে। 
এখন ভেরিয়েবল কনডেন্সার ঘোরাতে থাকলে আর ডিটেইর 
সাফিটকে যে কোন একটি সিগন্ভাল ফ্রিকোয়েন্গীতে টিউন 
করলেই হেড-ফোনে “দা0013011)2% দেখা দেবে । কিন্তু যদি 
অদিলেটর ভেরিয়েবল কনডেন্সার ঘুরিয়েও কোন শব্দ পাওয়। 
না যায়, তবে বুঝতে হবে অনিলেটর অংশ কাজ করছে না। 
সেক্ষেত্রে অসিলেটর কয়েল বেসের ৩ নং পিন ও ৭ নং পিনের 
ংযোগ উল্টো করে দিতে হবে, অর্থাৎ চিত্রে ৪ নং পিনে যে 
ংযোগ দেওয়। হয়েছে, সেই সংযোগ ৩ নং পিনে আর ৩ নং 

পিনে যে সংযোগ দেখান হয়েছে, তা ৪ নং পিনে হবে। এই 
ভাবে পরীক্ষা করলে শব্দ নিশ্চয়ই শুনা1 যাবে । এবার দু'টি 
ংশের মধ্যে যে তাব দ্বারা ক্যাপজিং করা হয়েছে তাকে কম 

বেশী করে দ্বেখন কি ফল হয়। 

ব্যাটারী 
পার্টস_-মেন সেটের মময় যে পাট স-এর উাল্থ করা 

হয়েছে, এখানেও সেগুলির প্রয়োজন আর তার সঙ্গে 
106-9ণ' ভ্যালভ একটি । 

ব্যবহার__১৫০নং চিত্রে ব্যাটারী হেটেরোডাইন অসিলেটর 
সাফ্িিট অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এই পরীক্ষায় মেন সেটের 
সময যে সকল আলোচনা! করেছি আমার মনে হয় এই 
ব্যাটারী-েট প্রস্তত করার পূর্ববে সেটি একবার পড়ে নিলে 
কাজের অনেক-ন্ুুবিধা হবে। এই সাফিটের প্র্যাকটিক্যাল 
ংশকে ২৫১নং চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । পূর্বে ৯নং 

পরীক্ষার ব্যাটারী অংশে যে সংযোগ ব্যবস্থ৷ দেখান হয়েছিল, 
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আমার মনে হয় সেগুলি সব খুলে ফেলে পিনগুলি ভালভাবে 
পরীক্ষ। করে নিলে কাজের সুবিধা হবে। প্রথমে পূর্বে ব্যবহৃত 

18188 

টা, 
২৫০ নং চিত্র 

চেসিসে একটি কয়েল বেস “ঘ” চিহ্নিত ছিদ্রে এবং একটি 
ভেরিয়েবল কনডেন্সপার 0০2৪ কে চেসিসের সামনের ছিদ্রে 

২৫১ নং চিত্র 

লাগিয়ে নিন। এবার ২৫১ নং চিত্রে অঙ্কিত প্র্যাকটিক্যাল 
অনুসারে ভ্যালভ বেসের ১ নং পিন থেকে সংযোগ করতে 
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আরস্ত করুন। টিউব ম্যান্তয়াল লক্ষ্য করলে দেখতে পাবেন 

106 টিউবের ১ নং পিনে ও ৮ নং পিনে 0 লেখ। আছে। 

অর্থাৎ সেখানে কোন মংযোগ নাই। ২ নং পিনকে চেসিসের 
সঙ্গে সোল্ডার করে দ্দিন। ৩ নং পিন থেকে কনডেন্সার ০৩কে 
অসিলেটর কয়েল বেসের ৪ নং পিনে যুক্ত করুন আর এ ৪ নং 
পিন থেকে বি+ এর জন্য একটি তার বের করে রাখুন । ভ্যালভ 
বেদের ৪ নং পিন থেকে কনডেন্সার 0২ ও & কে ডিটেক্টর 
কয়েল বেসের ১ নং পিনে যুক্ত করুন। কয়েল বেসের ৬ নং 
পিনকে ৪নং পিনের সঙ্গে সর্টকরে চেসিসে মোল্ডার করে দিন। 

৪ নং পিনে আর্থ ও ৩ নং পিনে এরিয়াল যুক্ত করুন। ভ্যালভ 

বেসের ৫ নং পিন থেকে কনডেন্সার 0৫ ও রেজিষ্ট্যান্স [১ কে 

অসিলেটর কয়েল বেসের ১ নং পিনে যুক্ত করুন আর এ 
পিন থেকে ভেরিয়েবল কনডেন্সার 0৪-এর ষ্রেটর প্লেটে যুক্ত 
করে দিন ও রোটর প্লেটকে চেসিসে সোল্ডার করে দিন। 

ভ্যালভ বেসের ৬ নং পিন থেকে একটি তার 8 নং পিন 
অর্থাৎ গ্রিডের তারের উপর কয়েলের আকারে জড়িয়ে দিন। 

আর ৬ নং পিন থেকে আর একটি তাঁর কয়েল বেসের ৩ নং 

পিনে যুক্ত করুন। ৭ নং পিন থেকে ফিলামেন্ট+এর জগ্য 

একটি তার যুক্ত করে রাখুন। কয়েল বেসের ৬ নং পিনকে 

চেসিসে সোল্ডার করে দ্িন। এবার হেড ফোনকে ভ্যালভ 

বেসের ৩ নং পিন ও কয়েল বেসের 8 নং পিনে যুক্ত 

করতে হবে। 

ফলাফল- এই সাফিটের ফলাফল এই পরীক্ষার মেন 

সেটের সময় বিস্তারিত ভাবে আলোচন। করা হয়েছে। 
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পরীক্ষা _3১ 
ট্রায়োড ফ্রিকোর়েন্দী কনভার্টার। 

পার্টস-_পুর্বেব ১০ নং পরীক্ষায় যে পার্টসগুলি ব্যবহার 
করা হয়েছে, সেইগুলি এবং একটি ১ মেগ ওমস রেিষ্ট্যান্স ও 
১৫170) আর এফ চোক। আর একটি রেজিও গ্রাহক-যন্, 
অবশ্য লোক্যাল গ্রাহক-যন্ত্রই প্রয়োজন আর একটি ৫0 14৫ 
টিমার কনডেন্সার। 

২৫২ নং চিত্র 

ব্যবহার- পূর্ব্ব যে পরীক্ষা কর] হয়েছিল এখানে ২৫২ নং 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, এদের মধ্যে পার্থক্য নাই 
বলিলেই হয়। কিন্তু সাকিটে পার্থক্য না থাকলেও তাদের 
কার্ধ্যকারিতায় অনেক পার্থক্য রয়ে গেছে। পূর্ব্বের সাফিটে 
দু'টি অংশ ছিল। একটি ডিটেক্টুর ও অপরটি অসিলেটর স্থতরাং 
পুবেব যেরূপ বলেছি এই সমগ্র অংশকে বলে “কনভাটার”। 
এই সাকিট দ্বারাই ন্তুপারছেটেরোডাইন রিসিভারের 
প্রয়োজনীয়তা এবং সঙ্গে সঙ্গে এ রিনসিভারে এই ষ্রেজই যে 



৩৭৬ বেতার তথ্য 

প্রধান অংশ তা সহজেই বুঝা যাবে। ২৫৩ নং চিত্রে এর 
সংযোগ ব্যবস্থাকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। লক্ষ্য করলে 
দেখা যাবে যে, পুর্ব্বের পরীক্ষার সামান্তই পরিবর্তন হয়েছে। 
প্রথম পরিবর্তন হচ্ছে রেভিষ্্যান্স 2ট। পুর্বেব একটি ৫ মেগ 
ওমস রেজিষ্ট্যান্সকে [২ হিসাবে ব্যবহার করা হয়েছিল। কিন্তু 
এখানে ঢং হিসাবে একটি ১ মেগ ওমস রেৰিষ্ট্যান্সকে ব্যবহার 
কর! হয়েছে । স্থতরাং কয়েল বেসের ১ নং পিন থেকে ও 

ভ্যালভ বেসের ১ নং পিন থেকে ৫ মেগ ওমস ছ কে খুলে 
ফেলুন আর সেই স্থলে একটি ১ মেগ ওমস রেজিষ্ট্যান্সকে 

২৫৩ নং চিত্র 

লাগিয়ে দ্িন। ভ্যালভ বেসের ২ নং পিন থেকে 0৩ 
কনডেন্সারকে খুলে ফেলুন। এবার এ ২ নং পিনে আর এফ- 
চোকের একদিক ও অসিলেটর কয়েল বেসের ৪ নং পিনে অপর 
দিক যুক্ত করুন। কনভেব্সার ০৩কে ভ্যালভ বেসের ২ নং 
পিন থেকে খুললেও অসিলেটর কয়েল বেসের ৪ নং পিন 
থেকে খুলবেন না। 

এবার অদিলেটর কয়েল বেসের ১ নং থেকে যে 
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তারটি সোজা 08 ভেরিয়েবল ঝনভেব্সারে লাগান আছে 
তাকে খুলে ফেলুন। একটি টিমার কনডেন্সার 0৬-এর 
একটি প্লেটে তা যুক্ত করুন। আর তার অপর প্লেট থেকে 
একটি তার 0৪8 কনডেন্সারের ষ্টেটর প্লেটে যুক্ত করুন। এই 
পরীক্ষায় হেড-ফোনের কোন প্রয়োজন নাই। এখন সমস্ত 
প্র্যাক্টিক্যাল সাফ্িটকে ২৫২ নং চিত্রের সঙ্গে মিলিয়ে নিন। 
যখন পরীক্ষ। কার্য চালান হবে তখন এঁ যে কনডেন্সারের 
একপ্রান্তে গ্রাহক-যন্্ব বলে লেখা আছে, ত! গ্রাহক-যস্ত্রের 
এরিয়াল তারে যুক্ত করে দিন। তবে সেখানে এরিয়াল 
লাগাতে হবে না। এবার গ্রাহক-যন্ত্রের মেন সুইচ অন্ করে 
দ্বেখুন তাকে কোন ফ্রিকোয়েন্সীতে টিউন করলে তা কম 
ডিষ্টারবেন্স দেয়। এখন এই পরীক্ষায় মেন সুইচ অনু করে 
অনিলেটর ভেরিয়েবল কনডেন্সার ঘুরাতে থাকুন__দেখুনকোন 
মিগন্ঠাল পাওয়। যায় কিনা । সিগন্তাল পাওয়া গেলেই তাকে 
টিউন করে রাখুন । এবার মিক্সার ষ্রেজের ভেরিয়েবল কনডেন্সার 
ঘুরিয়ে দেখুন কত স্টেশন এবং তা কত জোরে পাওয়া ষায়। 

ফলাফল-_ এতক্ষণ যে পরীক্ষার উল্লেখ করলাম তার প্রধান 
বিষয়বস্তু হচ্ছে যে কোন গ্রাহক-যন্ত্রকে একটি নির্দিষ্ট ফ্রিকো- 
য়েন্পীতে টিউন করা হল। আর অপর একটি সাকিট দ্বার! 
একটি ষ্টেশনকে টিউন করে, আর তাকে অসিলেটর সিগন্যালের 
সঙ্গে একত্রিত করে গ্রাহক-যন্ত্রটি যে ফ্রিকোয়েন্সীতে টিউন 
কর! আছে/ তাকে সেই ফ্রিকোয়েন্পী সরবরাহ কর] হুল। 
অর্থাৎ চিক য| স্ুপারহেটেরোডাইন গ্রাহক-যন্ত্রে কর! হয়ে 
থাকে । এখানে বে ট্রায়োড কনভাটণার দেখান হল, এখন তা 
কোন স্থপারহেটেরোডাইন রিসিভারেই ব্যবহার করা হয় ন1। 
এখন অনেক উচ্চ ক্ষমতা বিশিষ্ট সাকিট ব্যবহার কর! হয়। 
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ব্যাটারী 
পার্টস-_পুর্বেবে ১০ নং পরীক্ষার ব্যাটারী অংশে যে 

পাটসগুলি ব্যবহার কর] হয়েছিল, সেইগুলি এবং একটি ১মেগ 
৪ম্স্ রেজিষ্ট্যান্স, একটি ৫০175 বা // ট্রিমার কনডেন্সার ও 
একটি ২'৫ 17৮» অ'র-এফ চোক। 

ব্যবহার --২৫৪ নং চিত্রে সাধিট ও ২৫৫ নং চিত্রে তার 
প্র্যাকটিক্যাল সংযোগ ব্যবস্থাকে দেখান হয়েছে। পুর্বেব যে 

খ্যার 9 চোজ 

নি ১, 

45৬4 

শু | ৫ । ১ ৪ 

নি 

২ ৭ 
5 ০১ 

ম্৬ 

767 

খু 

£ 

২৫৪ নং চিত্র 

পরীক্ষ! কার্ম্য কর! হয়েছে, তাকেই কিছু পবিনর্ভন করে এই 
পরীক্ষা কার্ধ্য চালান হবে । এই পরীক্ষাটি করার পুর্বে মেন 
সেটের ব্যবহার অংশে যে আলোচনা করেছি, সেটি একবার 
পড়ে নিলে কাজের সুবিধা হবে বলেই মনে হয়। কারণ এই 
সাকিট সম্বন্ধে পূর্ব্বে যা আলোচন। করেছি, এখন তার আর 
পুনকল্লেখ করব না। কেবল সংযোগ ব্যবস্থাগুলির উল্লেখ 
করে যাব । প্রথমে, পৃবে্ব প্রস্তত গ্রযাকটিক্যাল অংশের কয়েল 
বেসের ১ নং পিন ও ভ্যালভ বেনসের ৩ ন" পিন থেকে ৫ মেগ 
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ওমস রেজিষ্ট্যান্সকে খুলে ফেলুন। আর তার পরিবর্তে একটি 
১ মেগ ওমস রেজিষ্ট্যান্স সেখানে লাগিয়ে দ্িন। এবার ভ্যালভ 
বেসের ৩নং পিন থেকে কন্ডেন্সার 0৩-এর সংযোগ খুলে 
দিন, আর £ী এ নং পিন থেকে আর-এফ চোকটিকে অসিলেটর 
কয়েল বেসের ৫ নং পিনে লাগিয়ে দ্িন। এ পিন থেকে 
কনডেন্সার ০0৩-এর মুখটি যেন খুলে না যায়। এ কনডেন্মারের 
অপর মুখটি বের করে রেখে দিন। ২৫৫ নং চিত্র লক্ষ্য করলে 
দেখ! যাবে যে, কাজের সুবিধার জন্য আর-এফ চোককে ৮ নং 

২৫৫ নং চিত্র 

পিন থেকে অপিলেটর কয়েল বেসের 8 নং পিনে লাগান 

হয়েছে । আর ভ্যালভ বেসের ৩ নং পিনকে ৮ নং পিনের সঙে 

তার দ্বার! সট” করে দেওয়া হয়েছে । অর্থাৎ ৮ নং পিনকে 

পোষ্ট হিসাবে ব্যবহার কর] হয়েছে । আর একটি পরিবর্তন 

হচ্ছে ট্রিমার কনডেন্সার 0৬ 'এর সংযোগ | 0৪ ভেরিয়েবল 

কনডেন্সারের ষ্েটর প্লেট থেকে তারটি খুলে ফেলে ০৬ 
কনডেন্সারের একটি প্লেটের সঙ্গে লাগান। আর অপর প্লেট 
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থেকে একটি তারকে 0৪8 কনডেন্সায়ের ষ্টেট প্লেটে যুক্ত করুন । 
এই পরীক্ষায় কোন হেড-ফোনের প্রয়োজন নাই । তবে একটি 
আলাদ। গ্রাহক-যস্ত্রের প্রয়োজন আছে । পরীক্ষা কাধ্য চালাবার 
সময় কনডেন্সার ০১৩-এর যে মুখটি খোল! আছে তা এ গ্রাহক- 
যন্ত্রের এরিয়ালের তারের সঙ্গে যুক্ত করতে হবে। 

ফল।ফল- _পূর্ক্বে মেন সেটের সময় বর্ণনা করা হয়েছে। 

গরীক্ষা- ১২ 
পেন্টোডভ মিক্সার 

পার্টস--১১ নং পরীক্ষায় ব্যবহৃত পার্ট সগুলি এব* একটি 
501,69৭" ভ্যালভ ও একটি 1:),]5-01' ভ্যালভ আর একটি 

আট পিন ভ্যালভ বেস। 

২৫৬ নং চিত্র 

ব্যবহার-_-১১ নং পরীক্ষায় টুইন ট্রায়োড নিয়ে কাজ কর। 
হয়েছিল। সেই টুইন ট্রায়োডের একটি অংশ মিক্সার ও অপর 
ংশ অসিলেটর হিসাবে কাজ করান হয়েছিল। কিন্তু এখন 

২৫৬ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যারে যে, এখানে একটি 
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পেণ্টোড 501,6-09 টিউবকে মিক্সার ও 195-9ণ" ট্রায়োড 
টিউবকে অসিলেটর হিসাবে কাজ করা হয়েছে। সৃতরাং পুর্ব 
১১ নং পরীক্ষায় যে সব প্র্যাকটিক্যাল দংযেগ ব্যবস্থা দেখান 
হয়েছে, এখানে তার অনেক পরিবর্তন করতে হবে। কিন্তু 
২৫৭ নং চিত্রে উল্লিখিত প্র্যাকটিক্যাল সংযোগগুলি বুঝাবার 
পূর্বেব পাওয়ার সাপ্লাইএর যে পরিবর্তন প্রয়োজন তার 
আলোচন করছি । পুর্বরবে 50],0-0' টিউব নিয়ে যখন পরীক্ষা 
কার্য্য বুঝিয়ে ছিলাম, তখন একবার পাওয়ার সাপ্লাই-এর [শু 
রেজিষ্ট্যান্সের এ্যাডজাষ্টমেণ্টকে দেখিয়েছিলাম। কিন্তু সেই 
এ্যাডজাষ্টমেন্ট এখানে চলবে না। কারণ তখন কেবলগসান্ত্র 
501.0-01 টিউবই ব্যবহার কর! হয়েছিল । এখন অর্থ;ৎ এই 
পরীক্ষায় আরও একটি টিউব 19 5-9 ব্যবহার করাহয়েছে। 
এখানে 141-এর মান এইরূপ হবে 

501,6-097-এর ফিলামেণ্ট ভোল্টেজ_- ৫০ ভোল্ট 
19. 20-091]5*:55555 55555255০৫০ ৮5 ৬০ »্০১২-৬ ৯, 

ও রেকৃটিফায়ার টিউবের ভোপ্টেজ আছে ৩৫ ভোল্ট। 

.', মোট ভোল্টেজ _ ৩৫4 ৫০+১২"৬ ভোল্ট -5 ৯৭ ৬ ভোল্ট 

স্থতরাং ভোল্টেজড্রপ- ২২০--৯৭'৬-১২১*৪ ভোণ্ট। 

*৪ 
8১২২ 2 ৮৬৬ ওম্ম। 

ৃ ১৫ 

এইভাবে 11" রেজিষ্ট্যান্সকে এই পরীক্ষার জন্য ঠিক করে 
নিতে হবে। 

এখন ২৫৭ নং চিত্রে ষে সকল নির্দেশ দেওয়া হয়েছে, সেই 
অনুসারে মংযোগগুলি আরস্ত করুন। গ্রথমে চেসিসের “গ* 

চিহ্নিত ছিদ্রে আট পিন ভ্যালভ বেসটি নাট বট, দিয়ে বেশ 
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শক্ত করে লাগিয়ে দ্রিন। এবার ৬১-এর প্রথম পিন থেকে 
সুর করুন। ১ বেসের ১ নং পিনকে ৮ নং পিনের সঙ্গে 
সর্ট করে চেসিসে সোল্ডার করে দিন । পুব্রেই বলেছি থিওরিটি- 
ক্যাল সাকিট যাই থাক, তার প্র্যাকটিক্যাল কাজের সময় 
লক্ষা রাখতে হবে, কি প্রকারে তারের সংযোগ ছোট কর! 
যায়। এখানে লক্ষ্য করুন ১৫৬ নং চিত্রে ফিলামেণ্ট সংযোগ 
ছিল ছ১-এর ৭ ও ৮ নং পিন সটণকরে চেসিস আর ২ নং পিন 
থেকে পরবর্তী ড্ং এর ৭নং পিন এবং ২ নং পিন থেকে 
পাওয়ার সাপ্লাই-এর ফিলামেন্ট। কিন্তু প্র্যাকটিক্যাল সংযোগ 

২৫৭ নং চিত্র 

করা হল ৬১.এর২ ও৮ নং পিন চেসিস আর ৭নং থেকে 
ড২-এর ২ নং এবং তার ৭ নং থেকে পাওয়ার সাপ্লাইয়ের 
ফিলামেন্ট। সুতরাং ফিঙগামেন্ট সাকিট ঠিক সিরিজেই থাকল, 
কিন্তু সংযোগ বাবস্থার সুবিধ। হ'ল। যাক এবার ড১-এর 
৩ নং পিনে যে সংযোগ আছে তা খুলে ফেলুন, আর তার 
পরিবর্তে আর-এফ. চোকটি ৩নং ও ৪ নং পিনের মধ্যে লাগিয়ে 
দিন। ৩নংপিন থেকে 0১ কনডেন্সারের একদিক যুক্ত 
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করে অপর দিক গ্রাহক-যস্ত্রের জন্ত বের করে রাখুন। ৪ নং 
পিন থেকে অসিলেটর কয়েল বেসের ৪ নং পিনে একটি তার 
যুক্ত করুন। আর এ ৪ নং পিন থেকে বি+এর জন্য একটি 
তার বের করে রাখুন। ৮১ বেসের ৫ নং পিন থেকে 
কনডেন্সার 0২ ও রেজিষ্ট্যা্স 1$কে মিক্সার কয়েল বেসের 
১ নং পিনে যুক্ত করুন। এখানে ₹-এর মান হচ্ছে ১ মেগ 
ওমস। ৭ নং পিন থেকে একটি তার ৬২ এর ২ নং পিনে যুক্ত 
করুন। মিক্সার কয়েল বেসের ১ নং পিন থেকে 0১ ভেরিয়েবল 
কনডেল্সারের ষ্রেটর প্লেটে একটি তার যুক্ত করুন। তবে যদি 
১১ নং পরীক্ষার এই অংশের সংযোগগুলি খুলে ফেলে ন। 
থাকেন, তবে এই অংশকে ১৫৭ নং চিত্রের সঙ্গে মিলিয়ে নিন। 
দেখবেন মিক্সার কয়েল অংশ পূর্ধেবের ন্যায়ই আছে। এবার 
৬২ বেসের সংযোগ আরম্ত করুন। ৩ নং পিন থেকে একটি 
তার পূর্বের ব্যবহৃত ইনস্থলেটেড হুক-আপ-ওয়ারটিকে ১. 
এর ৫ নং পিনের তারের উপর শক্ত করে কয়েলের আকারে 
জড়িয়ে দ্রিন। ৬২ এর ৫নং পিন থেকে 0৫ও [২১ কে 
অনিলেটর কয়েল বেসের ১ নং পিনে যুক্ত করুন। এ ১ নং 
পিন থেকে পুর্ব্বের ১১ নং পরীক্ষায় যে সংযোগ ব্যবস্থ৷ ছিল 
ঠিক সেইরূপই হবে। ড২এর ৭ নং পিন থেকে ফিলামেন্ট+ 
এর জন্য একটি তার যুক্ত করে রাখুন। পরীক্ষাটি করার সময় 
কনডেন্সার ০৬কে গ্রাহক-যন্ত্রের এরিয়াল তারের সঙ্গে যুক্ত 
করতে হবে। আর ১১ নং পরীক্ষা যে ভাবে টেষ্ট করতে 
বল! হয়েছে এখানেও সেই পথ অবলম্বন করতে হবে। 

ফলাফল-_এই পরীক্ষায় পেন্টোড টিউব ব্যবহার করায় 
সাকিটের কোয়ালিটি বৃদ্ধি পাবে। 
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ব]াটারী 
পার্টন_-১১ নং পরীক্ষার ব্যাটারী অংশে ব্যবহৃত পাঁ্টস- 

গুলি এবং একটি ১05 ভ্যালভ, পূর্বে ব্যবহৃত 1176-9" 
ভ্যালভ ও একটি আট-পিন ভ্যালভ বেস। 

ব্যবহার__২৫৮ নং চিত্রে এই পরীক্ষার ব্যাটাবী অংশের 
সাকিট ও ১৫৯ নং চিত্রে তাব প্র্যাকটিক্যাল সংযোগ ব্যবস্থাকে 
অন্কন করে দেখান হয়েছে । লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, পুর্ব 

পরীক্ষার ব্যাটারী অংশে ট্রইন-ট্রায়োড টিউব ব্যবহার করা 
হযেছিল। কিন্তু এখানে মিক্সার হিসাবে একটি পে।ন্টেঙ৬ এবং 

বি |+ 

গজ 
» ৩ ০ 

৩গ্হে ভ্ঞ 

ডি 6৬ 
৩1০১ 

ক 

-% ০ 

ি শা শাঁ 

২৫৮ নং চিত্র 

অসিলেটব হিসাবে একটি ট্রায়োড ব্যবহার করা হয়েছে। পর্বে 
যে সংযোগ ব্যবস্থা দেখান হয়েছিল, এবার তার ক্ছি পরিবর্তন 
করতে হবে। প্রথমে পৃর্বেব ব্যবন্গত চেসিসের “গ” চিহ্িত 
ছিদ্রে আট পিন ভ্যালভ বেসটিকে নাট-হণ্ট, দিয়ে বেশ শক্ত 
করে লাগিয়ে নিন। ২৫৯ নং চিত্রে দেখুন এই ভ্যালভটিকে 
ড২ হিসাবে উল্লেখ করা হয়েছে । ১৫৯ নং চিত্রেযে সংযোগ 

ব্যবস্থা দেখান হয়েছে, সেই অনুসারে সংযোগঞগ্চলি করতে 
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আরম্ভ করুন। পুর্ধ্বে ১১ নং পরীক্ষায় মিক্সার কয়েল বেসের 
ঘে সকল সংযোগগুলি দেখান হয়েছিল, এবারেও সেই সংযোগ- 
গুলিই থাকবে তার কোন পরিবর্তন হবে না। কেবল পূর্বে 
মিক্সার কয়েল বেসের ১ নং পিন থেকে ৬১ এর ৪ নং পিনে 
০২ ও 1২কে যুক্ত করা ছিল-__এবাব সেগুলিকে সেখান থেকে 
খুলে নিয়ে এ ৮১ বেসেরই ৫ নং পিনে লাগিয়ে দ্রিন। "১ 
বেসের ২ নং ও ৭ নং পিন সর্ট কবে দিন এবং ৭ নং পিন থেকে 
একটি তার ৮ ২ বেসের ২ নং পিনে যুক্ত ককন আর এ ১ নং 
পিন থেকে ফি+এর জন্য একটি তার যুক্ত করে রাখুন এবং 

২৫৯ নং চিত্র 

৭ নং পিনকে চেসিসে সোল্ডার করে দিন। পুর্বেব ১ বেসের 
৩ নং ও ৮ নং পিন সর্ট কর! ছিল এবং ৮ নং পিন থেকে আর- 
এফ চোকটি অসিলেটর কয়েল বেসের ৪ নং পিনে ছিল। 
এখন তাকে ১ বেসের ৩ নং ও ৪ নং পিনের সঙ্গে যুক্ত 
ককন। আর ৩ নং পিন থেকে ০৩ কনডেক্সারকে যুক্ত করে 

রাখুন। ৪ নং পিন থেকে একটি তার অসিলেটর কয়েল বেসের 
৪ নং পিনে যুক্ত করুন, আর ৪ নং পিন থেকে বি+এর জন্ 

২৫ 
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একটি তার বের করে রাখুন। ৮ নং পিনকে চেসিসে সোল্ডার 
করে দিন। ৬২ বেসের ৩নং পিন থেকে পূর্বের ব্যবহৃত 
হুক-আপ-ওয়ারটি ৬১ বেগের ৫ নং পিনের তারের সঙ্গে 
কয়েলের ন্যায় জড়িয়ে দিন। ৬২ বেসের ৪ নং ও ৫ নং পিন 
৭ নং পিনের সঙ্গে সট”করে দিন। ৩ নং পিন থেকে একটি 
তার অসিলেটর কয়েলের ৩ নং পিনে যুক্ত করুন। ৬২ বেসের 
৬নং পিন থেকে কনডেন্সার 0০৫ ও রেজিষ্ট্যান্স [২১ কে 
অপিলেটর কয়েল বেমের ১ নং শিনে যুক্ত করুনা ১ নং পিন 
€েকে একটি তার ০৬ এর একটি পিনে এবং অপর পিন থেকে 
আর একটি তার ভেরিয়েবল কনডেন্সার 0০৪ এর ষ্টেটর প্লেটে 
যুক্ত করুন। রোটর প্লেটকে চেসিসে সোল্ডার করে দিন 
অসিলেটর কয়েল বেসের ৬ নং পিনকে চেসিসে সোল্ডার করে 
দিন। পরীক্ষা করার সময় ০৬ কনডেন্সারকে গ্রাহক-যস্ত্রের 
সঙ্গে যুক্ত করে দিন। 

এখন পৃর্বেবে মেন সেটের সময় যে ভাবে ভেরিয়েবল 
কনডেন্সারকে গ্্যাডজাষ্ট করে পরীক্ষা করার নির্দেশ দ্েওয়। 
হয়েছে, এখানেও ঠিক সেইভাবে পরীক্ষাকাধ্য চালাতে হবে । 

ফলাফল-_-পূর্বেব মেন সেটের ন্যায়ই হবে। 

পরীক্ষা__ 3৩ 
পেণ্টাগ্রিভ-মিক্সার 

পার্টস-_ছু'টি ভেরিয়েবল কনডেন্সার 0১ ও ০৩, একটি 
৫০ পি-এফ. টিমার কনডেন্সার 0০৬, দুটি ২০০ পি এফ, বা 
0, ০২ ও 0০৫ কনডেন্সার, দু'টি '০১ কনডেন্সরে 0৩ ও 
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০৭ একটি ২০০ ওমস রেজিষ্ট্যা্স ঢং, একটি ২০ কিলো 
ওমস রেজিষ্ট্যান্স [২৩ এবং একটি ৫০ কিলে| ওমস রেজিষ্ট্যান্স 
[২১, ২৫? আর-এফ. চোক, একটি রেডিও গ্রাহক-যন্ত্, 
ও 12347 ও 195-9শ টিউব। 

ব্যবহার_-২৬০ নং চিত্রে পেন্টাগ্রিভ মিক্সার ও ট্রায়োড 
অনিলেটর সাকিট অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । ২৬১ নং চিত্রে 
অঙ্কিত প্র্যাকটিক্যাল সংযোগগুলি বুঝাবার পূর্বে পাওয়ার 
সাপ্লাই এর [,. শু রেজিষ্ট্যান্সের পরিবর্তন ঠিক করে নিন। 
পুরের্ব ১১ নং পরীক্ষায় ১২৬ ভোল্টের টিউব ব্যবহার করা 

২৬০ নং চিত্র 

হলেও তথায় দু'টি টিউবের অর্থাৎ টুইন-ট্রায়োডের ফিলামেণ্ট 
এক থাকায় তাদের ফিলামেন্ট ভোপ্টেজ ছিল ১২৬ ভোপ্ট। 
কিন্ত এই পরীক্ষায় 1994% এবং ৬২ হিসাবে 1%05-09: 
টিউব ব্যবহার করায় তাদের মোট ফিলামেণ্ট ভোল্টেজ হবে £-- 

৩৫+4১২৬+১২৬-৬০২ ভোল্ট 

স্নৃতরাং ভোল্টেজ ড্রপ হবে ২২০--৬০২- ১৫৯৮ 

ন। ১৫৯৮ ১৫৯৮০ 
০ -১০৬৫ ওমস 

এ ১৫ ১৫ 
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অবশ্য আসল রেজিষ্ট্যান্স হয় ১০৬৩ কিন্তু এক্ষেত্রে ১০৬? 

ওমপ ব্যবহার করলেই চলবে । 

২৬১ নং চিত্রে প্র্যাকটিক্যাল সংযোগ ব্যবস্থাকে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে । পূর্বেব ১২ নং পরীক্ষার যে সংযোগ ব্যবস্থা! 
দেখান হয়েছিল, এখানে সেই ব্যবস্থা আর চলবে না। সুতরাং 
পূর্বের সমস্ত সংযোগগুলি খুলে ফেলতে হবে। কেবল 
ভ্যালভ বেস ও কয়েল বেসগুলি যেরূপ ছিল তাই থাকবে, আর 
অসিলেটর অংশের সংযোগগুলি না খুললেও চলে কারণ 
অসিলেটর অংশ প্রায় পূর্বের ন্যায় থাকবে । এবার 22347 

২৬১ নং চিত্র 

অর্থাৎ ৬১ এর সংযোগ আরম্ভ করুন। প্রথমে মিক্সার কয়েল 

বেসের ১ নং পিন থেকে একটি তার ভেরিয়েবল কনডেন্সার 
০১ এর ষ্টেটর প্লেটে লাগাতে আর এ কনডেন্সারের পিন থেকে 
একটি তার ৬১এর ৮ নং পিনে যুক্ত করুন। এবার ৬১ এর 
১ নং পিনকে ৬ নং পিনের সঙ্গে সর্ট করে দিন এবং আুবিধামত 
১ নং অথবা ৬ নং পিন থেকে কনভেন্সার 0৭ ও রেজিষ্ট্যাচ্ন 
কে প্যারালালভাবে চেসিসের সঙ্গে সোল্ডার করে দিন, সেই 
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সঙ্গে ২ নং পিনকে চেপিসের সঙ্গে যুক্ত করে দিন। ৭ নং পিন 
থেকে ৬২এর ২ নংপিনে একটি তার যুক্ত করুন। ৮২ এর 
শ নং পিনকে চেসিসে সোল্ডার করে দিন। ৬১এর ৩ নং পিন 
থেকে ৪ নং পিনে আর এফ, চোকটি লাগান অবশ্য পূর্বেও 
অর্থাৎ ১২ নং পরীক্ষায়ও এই চোকটি ৩ও ৪ নং পিনের সঙ্গে 
যুক্ত ছিল। ৩ নং পিন থেকে ০৩ কনডেব্সারকে যুক্ত করে 
রাখুন। ৪ নং পিন থেকে একটি তার অসিলেটর কয়েল বেসের 
৪ নং পিনে যুক্ত করুন আর এ কয়েল বেসের ৪ নং পিন থেকে 
বি-এর জন্ত একটি তার বের করে রাখুন। ৬১ এর ১ নং 
পিন থেকে রেজিষ্ট্যান্সপ [৩কে চেসিসে সোল্ডার করে দিন আর 
কনডেন্সার 0২ কে ৬২ এর ৩ নং পিনে যুক্ত করুন। এ ৩ 
নং পিন থেকে একটি তার অসিলেটর কয়েল বেসের ৩ নং 
পিনে সোল্ডার করে দিন। ড২ এর আর সকল সংযোগ পুর্ব্বের 
১২ নং পরীক্ষার ম্যায়ই হবে । পরীক্ষা করার সময় 0০৩ এর 
একটি মুখ গ্রাহক-যন্ত্রের এরিয়াল তারের সঙ্গে যুক্ত করতে 
হবে। আর একটি প্রয়োজনীয় বিষয় জেনে রাখা প্রয়োজন । 
এই মিক্সার সাফিট ব্যাটাবীর কাজে ব্যবহার করা য'য় না। 
তাই এই পবীক্ষায় ব্যাটারী অংশ বাদ দেওয়া হয়েছে। 

ফলাফল-_যখন সমগ্রভাবে একটি গ্রাহক-যস্ত্রেরে সাফিট 
ডায়গ্রাম ও তার প্র্যাকটিক্যাল দেওয়া হবে, তখন এইরূপ 
মিক্সার স্টেজ সেখানে দেওয়া] হবে। অনেক আধুনিক স্ুপার- 
হেটেরোডাইঈন গ্লাহক-যন্ত্রে এই সাকিট ব্যবহ।র করতে দেখা 
যায়। এই সাফিটের প্রধান গুণ হচ্ছে হাই ফ্রিকোয়েন্সীর 
কাজেও এই সাফিট বেশ ই্টেবল অর্থাৎ স্থিরভাবে কাজ দেয়। 
কোনরূপ ডিসটরশনের স্থষ্টি করে না। 
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গরীম্ষা__38 
দিল টিউৰ ফ্রিকোয়েন্সি কনভাটণর 

পাট স_ পুর্বে ১৩ নং পরীক্ষায় ব্যবহৃত পার্টসগুলি। 
ব্যবহার--এই পরীক্ষায় কেবলমাত্র একটি পেন্টাপ্রিড 

টিউব নিয়ে কাজ করা হবে। এখানে যে 19947 টিউবটি 
ব্যবহার করেছি সেটি নিজেই মিক্সার ও অনিলেটরের কাজ 
করবে । ২৬২ নং চিত্রে যে সাফ্কিট অঙ্কন করেছি সেই সাকিট 
বু আধুনিক আই-এফ. স্টেজ ব্যবহৃত গ্রাহক-যন্ত্রে দেখতে 
পাওয়া ঘায়। ২৬৩ নং চিত্রে প্রাকৃটিক্যাল সংযোগ ব্যবস্থাকে 
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অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । সকলের পূর্বেবে এবারেও পাওয়ার 
সাপ্লাই-এর 7). 7" রেজিষ্ট্যাব্সকে এ্যাডজাষ্ট (৪9198) করে 
নিতে হবে। তবে এবারে আর এখানে তার কঙ্ক কষে 

দেখান না কারণ পূর্বেব ১০ নং বা ১১ নং পরীক্ষায় একটি 
ভ্যালভ ব্যবহার করে ]. ?". রেজিষ্ট্যান্সের যে &]53 07067 

দেখান হয়েছিল এবারেও ঠিক সেইভাবে এ রেজিষ্ট্যাব্সকে ঠিক 



মোটামুটি বিবরণ ৩৯৬ 

করে নিন। যেহেতু এই পরীক্ষায় 15-9থু' টিউব ব্যবহার 
করা হয়নি, সেহেতু ৮২ এর ভ্যালভ বেসের এখানে আর 
কোন প্রয়োজন নাই । এখানে কেবল ছু”টি ভ্যালভ বেস ও 
একটি টিউব বেসের প্রয়োজন | পুর্বে ১৩ ন* পরীক্ষায় যেভাবে 
সংযোগ বাবস্থা! দেখান হয়েছিল মিক্সার কয়েল বেসের সংযোগ 

ঠিক সেইভাবেই থাকবে । কেবল অসিলেটর কয়েল বেসের 
ংযোগের কিছু পরিবর্তন করা হবে। পূর্বেবে ৮১ টিউবের 

১ নং পিন যেরূপ ৬ নং পিনের সঙ্গে সর্ট করা ছিল এবারেও 
ঠিক তাই থাকবে, আর ৬ নং পিন থেকে যে কনডেন্সার 0৭ 
ও ]% প্যারালালভাবে চেসিসে সোল্ডার কর! ছিল এখন 
তাদেরকে সেখান থেকে খুলে ফেলে অসিলেটর কয়েল বেসের 

৩ নং পিনে লগোতে হবে । আর এ বেসের ৪ নং পিনকে 
তার দ্বারা ৬১ এর ৬ নং পিনের সঙ্গে সর্ট করে দিতে হবে। 

এখানে একটি কথ। বলে রাখা প্রয়োজন যে, যদি সাফ্চিট 
পরীক্ষার সময় দেখেন যে অসিলেটর অংশ কাজ করছে না, 
তবে অসিলেটর কয়েল বেসের সংযোগ ছু"টি উল্টে দেবেন। 
অর্থাৎ ৬১ এর ৬ নং পিন থেকে যে তারটি কয়েল বেসের 8 নং 
পিনে আছে তাকে এ বেসের ৩ নং পিনে লাগান, আর ৩ নং 
পিনে যে কনডেন্সার 04 ও রেকিষ্ট্যান্স [২ আছে তাকে ৪ নং 
পিনে লাগিয়ে দিন। যদি সাঞ্চিটটি পরীক্ষা করার সময় দেখেন 
যে তা ঠিক কাজ করছে, তথাপি এই সংযোগগুলি করে দেখবেন 

তার ফল কি হয়। "১ এর ১ নং পিন পৃরব্রেই চেসিসে 
সোল্ডার করা আছে। ৩ নং পিন ও ৪ নং পিন থেকে 

অসিলেটর কয়েল বেসের ৪ নং পিনে যে সংযোগ আছে কয়েল 
বেসের এ পিন থেকে তা খুলে ফেলতে হবে। আর তার 
পরিবর্থে চিত্রে যেরূপ দেখান হয়েছে ৮১ এর ৪ নং পিন 
থেকে বি + এর জন্য একটি তার বের করে রাখুন। পূর্বের 
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৫ নং পিন থেকে রেজিষ্ট্যান্স ৩ কে চেসিসে সোল্ডার করা 
ছিল এবারে কিন্তু এ সোল্ডারেন্ন মুখ খুলে ফেলে তাকে ৬ নং 
পিনে লাগিয়ে দিয়ে হবে । অর্থাৎ এ 72৩ কে ৫ নং ও ৬ নং 
পিনের মধ্যে লাগাতে হবে । আর ৫ নং পিন থেকে যে 0২ 

কনডেন্সারকে পুর্বেব ৮২ এর ৩ নং পিনে যুক্ত করা৷ ছিল 
এখন তাকে এ ৩ নং পিন থেকে খুলে ফেলে অসিলেটর কয়েল 
বেসের ১ নং পিনে লাগাতে হবে । আর কয়েল বেসের ১ নং 
পিন থেকে পুর্বে যেরূপ সংযোগ ছিল এখনও সেইরূপই 

২৬৩ নং চিত্র 

থাকবে । পুব্বে ৬১ এর ৭ নং পিন থেকে ৬১ এর ১ নং 
পিনের সঙ্গে একটি তার যুক্ত ছিল। কিন্তু এখন ৬২ বেসের 
কোন সংযোগ নাই । তাই এ ড১ এর ৭ নং পিন থেকেই 
ফি+ এর জন্ত তার বের করে রাখতে হবে । সংযোগ ব্যবস্থা 
সব শেষ হয়ে গেল। এখন সমগ্র প্র্যাকটিক্যাল সাফ্চিটকে 
২৬২ নং চিত্রের সঙ্গে মিলিয়ে নিন । গ্রাহক-যস্ত্রের সংযোগ 
পূর্বেব যেরূপ হয়েছিল এখনও ঠিক সেইরূপই হবে। 
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ফলাফল-_এর পূর্বে যে সকল ফ্রিকোয়েব্পী কনভাটণর 
সাফিট সম্বন্ধে আলোচনা করেছি তাদের চেয়ে এই সাঁঞ্চিট 
অনেক উচ্চ স্তরের কাজ দ্রেবে। পূর্বে আলাদাভাবে 
অসিলেটর সাফিট এবং তার সঙ্গে আলাদাভাবে অসিলেটর 
ভ্যালভ থাকায় অনিলেটরী ভোপ্টেজ অসিলেটর টিউব থেকে 
মিক্সার টিউবে যাওয়ার পথে অনেক শক্তি ক্ষয় করে অর্থাৎ 
সাফিটের লস্ অনেক হয়। অবশ্য সংযোগ তার যদি ছোট 
বা সট' করা যায় তবে এ লস্ কম হয় তথাপি লস্ কিছু 
থাকেই । কিন্তু এখানে লক্ষ্য করুন আলাদা কোন অসিলেটর 
ভ্যালভ ব্যবহার কর! হয়নি অর্থাৎ টিউবের ইন্টারন্যাল ইলেক- 
ট্রোডকে অসিলেটর গ্রিড ও প্লেট হিসাবে ব্যবহার করা হয়েছে 
স্ৃতরাং মিক্সাব ও অসিলেটরের মধ্যে সংযোগ ব্যবস্থা! এর 
চেয়ে আর সর্ট হতে পারে না। তাই এই সাঞফ্িটের রিসেপশন 
উচ্চ মাত্রার হয়ে থাকে । 

ব7াটারী 
পার্টস দু'টি ভেরিয়েবল কনডেন্সার 0১ ও 0৪ একটি 

৫০ পি-এফ ট্রিমার কনডেন্সার ০৬, দু'টি ১০০ পি-এফ ০২ ও 
0৫ কনভেন্সার, ঢু”টি ০১৯ 0০৩ ও 0৭ কনডেন্সার, একটি 
২০ কিলো ওমস্ 7৩ রেজিষ্ট্যান্স, ১৫ 17৮ আর এফ চোক, 
একটি 147-097 ভ্যালভ ও একটি গ্রাহক-যন্ত্র। 

ব্যবহার-_-১৬৪ নং চিত্রে সাফি ও ২৬৫ নং চিত্রে তার 
প্র্যাকটিক্যাল সংযোগ ব্যবস্থাকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 

এই পরীক্ষায় মেন সেটের সময় যে স।ফিট দেওয়া হয়েছিল 
এখানের ২৬৪ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে তার সঙ্জে 
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এই সাঞ্কিটের কিছু পার্থক্য বর্তমান। তথাপি এই সাকিট, 
পুব্রবের বণিত সাক্রিটের ম্যায়ই কাজ দেবে । এই সাক্ষিট 
সম্বন্ধে মেন সেটের সময় যে সকল কথা বলেছি «ই ব্যাটারী 
সেট পরীক্ষা করার পূর্বে তাকে একবার ভাল করে পড়ে 
বুঝবার চেষ্টা করবেন । এখানে কেবল এই সাফ্কিটের প্র্যাকটি- 
ক্যাল সংযোগ ব্যবস্থাকে দেখান হয়েছে । ১১ নং পরীক্ষার 
সময় যে সকল সংযোগ ব্যবস্থ| দেখান হয়েছিল এখন তাদেরকে 
খুলে ফেলতে হবে। আর পূর্বেব ৬২ ব্যবহার কর। হয়েছিল 

স্ি আয এফ ৫০৩ 

ডে 

00090 
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কিন্ত এখানে তার কোনই প্রয়োজন নাই । প্রথমে মিক্স।র 
কয়েল বেসের ৪ নং ও ৬নং পিন সর্ট করে ৬ নং পিনকে 

চেসিসে স্টকরে দিন। ৪ নং পিন থেকে এরিয়াল যুক্ত করুন। 

১ নং পিন থেকে ভেরিয়েবল কনডেন্সারের ছ্েটর প্লেট ও এ 

থেকে ১ এর ৮ নং পিনে তার সোল্ডার করুন আর ৮ নং 

পিন থেকে উপরের শ্রিডের জন্ত একটি তার সোল্ডার করে 
রাখুন। কনডেক্সার 0১ এর রোটর প্লেটকে চেসিসে সোল্ডার 
করেদিন। এবার "১ বেসের ১ নং পিনকে চেসিসে সোল্ডার 
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করুন কারণ টিউব ম্যানুয়াল খুলে দেখুন 1.7-09]1 টিউবের 
১নং পিনে 430” লেখা আছে । আর 730 মানে হচ্ছে বেস 
কনেকশন। ২ নং পিন থেকে ফি+এর জন্ত তার যুক্ত করুন 
ও ৩ নং পিন থেকে ০৩ কনডেন্সারকে যুক্ত করে রাখুন । ৪8 নং 
শিনকে অসিলেটর কয়েলের ৪ নং পিনে যুক্ত করুন ও এ 
পিন থেকে বি+এর জন্য একটি তার বের করে রাখুন। "ডঃ 
এর ৫ নং পিন থেকে 0০৫ কনডেন্সারকে অসিলেটর কয়েল 
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বেসের ১ নং পিনে লাগান আর এ ৫ নং পিন থেকে ৩ 
রেজিষ্ট্যাজকে চেসিসে সোল্ডার করে দিন। ৬ নং পিন থেকে 
একটি অসিলেটর কয়েল বেসের ৩ নং পিনে যুক্ত করুন। আর 
৭ নং পিনকে চেসিসে সোল্ডার করে দ্িন। অসিলেটর কয়েল 
বেসের ১ নং পিন থেকে পূর্ব্বের ন্যায় একটি তার ০৬ ট্রিমার 

কনডেন্সারের একটি প্লেটেও এ কনডেন্সারের অপর প্লেট থেকে 

05 ভেরিয়েবল কনডেন্সারের ্রেটর প্লেটে তার দ্বারা সংযোগ 
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করুন। আর রোটর প্লেটকে চেসিসে সোল্ডার করে দিন। 
পরীক্ষাি করার সময় 0৩ কনডেল্সারকে গ্রাহক-যস্ত্রের সঙ্গে 
যুক্ত করতে হবে। 

ফলাফল--মেন সেটের সময় এই সাকিটের ফলাফল 

আলোচন| কর! হয়েছে। 



উনবিংশ অধ্যায় 

গ্রাতক-যন্ত্র নির্্াণ-প্রণালী 
এ পর্য্যন্ত যে সকল পরীক্ষা দেখান হল এই অধ্যায়ে 

তাদের উপর নির্ভর করেই একটি অল-ওয়েভ রেডিও গ্রাহক- 
যন্ত্রের শিম্মাণ-কৌশল ও তার বিভিন্ন সংযোগ ব্যবস্থাকে অঙ্কন 
করে দ্েখাব। সাধারণতঃ যেভাবে শ্পারহেটেরোডাইন গ্রাহক- 
যন্ত্র প্রস্তুত হয়ে থাকে তারই সাকিট এখানে দেওয়া হল। 
এ সাঞ্জিট ব্যবহারের একটি প্রধান অন্ুবিধ! থাকায় প্রথমেই সে 
সম্বন্ধে আলোচনা করে নেওয়া প্রয়োজন মনে করি- এখানে 
যে আই-এফ ট্রান্সফরমার ব্যবহার করা হয়েছে, গ্রাহক-মন্ত 
প্রস্তুত করার পর অনেক সম্য় তাকে টিউন করার প্রয়োজন 
হয়। অর্থাৎ ধরুন আমাদের ইন্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েক্সী 
হচ্ছে ৪৬৫ কিঃ সাঃ। কিন্তু যদি এ ব্যবহৃত ট্রান্সফরমার দু'টি 
এ নিষ্দিষ্ট ফ্িকোয়েব্সীতে টিউন না থাকে, তবে সেট প্রস্তুত 
করার পর কোন ষ্টেশনই পাওয়া যাবে না। সেক্ষেত্রে তাকে 
সিগন্যাল জেনারেটর দিয়ে টিউন করে নিতে হয়। তাই ১ নং 
চিত্রে যে সাফিট দেওয়া হয়েছে তাকে প্রস্তুত করার পর যদি 
দেখা যায় যে সমস্ত সার্চিট ঠিক আছে এবং গ্রিডে বেশ ভালই 
গ্যামপ্লিফিকেশন আওয়াজ আছে, তথাপি ষ্টেশন বাজছে 
না তবে আমার মনে হয়, তখন আই-এফ. টীম্ফরমার দু'টিকে 
সিগন্ঞাল জেনারেটর দিয়ে টিউন করা প্রয়োজন। এ সম্বন্ধে 

পরে আলোচন| করার ইচ্ছা! রহিল। 
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এখন যে সাকিটের প্রা্যাকটিক্যাল অঙ্কন করে দেখাব তাবে 
প্রকৃতপক্ষে অলওয়েভ স্তপারহেটেরোডাইন বল যায় না 
ঠিক মত বলতে গেলে তাকে মিডিয়াম ব্যাণ্ড স্থপারছেটেরো' 
ডাইন সেট বলতে হয়। এখানে একট! প্রশ্ন হয়তো উঠছে 
পারে যে, এই প্রাকটিক্যালে সম্পূর্ণরূপে অল ওয়েভ হ্ুপারহেট 
সেটের (যা আজকাল বাজারে চলতি) নিন্দ্াণ কৌশল 
দেখালাম না কেন? কিন্তু এই বই-এর প্রথম খণ্ডে ও দ্বিতীয় 
খণ্ডের স্বর থেকেই বলে আসছি যে বহুতব পরীক্ষার মধ] 
দিয়ে আজকের এই আধুনিক অলওয়েভ স্থপারহেটেরোডাইন 
রিসিভার আত্মপ্রকাশ করেছে । আর এর নিম্মাণ কৌশলও 
অত্যন্ত জটিল। তাই তাকে প্রথমে সহজ করে নিন্নাণ করে 
দেখান হল। তৃতীয় খণ্ডে এ সম্বন্ধে আর কিছু আলোচন' 
করে নিয়ে তবে তার অন্যান্য ব্যাণ্ডের কয়েল সংযোগ দেখাব। 
এখানে একটি কথা বলে রাখ। প্রয়োজন মনে করি যে, যিনি 
এক ব্যাণ্ডের সাকিট ডায়গ্রাম ঠিক মত বঝতে পারবেন, তিন 
ব্যাগ্ড বা তার বেশী ব্যাণ্ড কয়েল সংযোগ করা তার পক্ষে 
মোটেই শক্ত নয়। পরে ব্যাণ্ড সুইচ. বুঝিয়ে নিয়ে তবে 
অন্যান্থ ব্যাণ্ডের কয়েল সংযোগ বুঝাব। 

২৬৬ নং চিত্র সমগ্র গ্রাহক-যস্ত্রেরে চেসিসের উপরের 
ংশকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এইভাবে গ্রহেকশ-্যস্ত্রের 

সমস্ত খু"্টিনাটি অংশ দেখিয়ে দেওয়ার প্রধান কারণ হচ্ছে 
যাতে প্র্যাকটিক্যাল কাজ করতে কোন অনুবিধা না হয় । গঠন- 
কৌশল দেখানর পরবে সেট সম্বন্ধে কিছু বলে নেওয়। প্রয়োজন 
মনে করি । ২৬৭ নং চিত্রে যে ১০197) 860 10787577) দেওয়া 

হল ২৬৮ নং ও ২৬৯ নং চিত্রে তার প্র্যাকটিক্যাল সাকিটকেও 
অঙ্কন করে দেখান হল। এই সেটটি যে কোন এসি-ডিসি 
সাপ্লাই থেকে কাজ করবে । এই সাক্ষিট গঠনে যে সকল পাস 
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লাগবে তা নিয়ে দেওয়া হল। আর যে সাংকেতিক চিহ্ন 
প্রত্যেক পার্টসের জন্য ব্যবহার করা হয়েছে তারও নির্দেশ এ 
তালিকায় দেওয়। হল । 
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1৪ » ৫০ কিলে। ওমস ২ ওয়াট রেজিষ্ট্যান্স 
| ০০ ১৫ মেগ % & 

1৬ » ৫০ কিলো রর 
৭ -০"৫ মেগওমস ভ্যলুম কন্ট্রোল (সুইচ সহ), 
২, - ৫০ কিলো ওমস রেজিষ্ট্যান্ন 
1৯ 7 ২৫ মেগ রঃ রঃ 

[১০ হু ৫ », $ 

[২১১ 5৫ » টা ্ 

1৮১২ ৮7. ১৮৫) » ৬ ওয়াট » 

[২5৩ ৮ "১৫ এ্যাম্পিয়ার সিরিজের 141], 

গু - আই-এফ,. ইন্পুট ট্রান্সফরমার ৪৬৫ কিঃ সাঃ 
রা - .  » আউটপুট » ৮ * 
পা 22016 এর ৯১ এ 

ডি - এল এফ. ফিপ্টার ঢোক € ৬০ মিলি অথব। 
৮০ মিলি 

ভ্যালফ-_-12১47. 1251737, 19১07, 507,6, 3525 

]1/5 ও [,হ_ এরিয়াল ও গ্রিড কয়েল। 

[ত -__-অসিলেটর কয়েল। 

নির্মাণ কৌশল £_ 

প্রথমে ভ্যালভ বেস ও কয়েল বেসগুলি চেসিসের নীচের 
দিক থেকে লাগিয়ে নাট বণ্টু দিয়ে চেসিসের গায়ে শক্ত করে 
বসিয়ে দিন, দেখবেন বেসগুলির 1০ ৪ যেন ৩ নং চিত্র 

অনুযায়ী থাকে । কারণ তা না হলে যখন সেট নিয়ে ৮1078 
করতে বসবেন তখন ভূল সংযোগ হয়ে যেতে পারে। 
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ফিল্টার চোক (8 )'কে চেদসিসের নীচে ২৬৯ নং চিত্র 
অনুযায়ী চেসিসের কোণে আড়াআড়িভাবে বসিয়ে নাট-বল্ট, 
দিয়ে শক্তকরে বসিয়ে দিন। আর তার দু"টিকে যথাক্রমে 
রেকৃটিফায়ার টিউবের (3555) ৮ নং পিন ও আউট-পুট টিউবের 

৪ নং পিনে আলগাভাবে লাগিয়ে রাখুন ৷ আউটপুট ট্রান্সফরমার 
€"১) কে চেসিসের উপর নাট-বল্টু, দ্রিয়ে শক্ত করে লাগিয়ে দিন। 
ট্রান্সফরমারের প্রাইমাতীব তারকে ছিত্রের মধ্যদিয়ে চেসিসের 
নীচের দিকে পাওয়ার টিউবের ৩ নং ও 8 নং পিনে লাগাতে হবে। 
আর সেকেগ্ারী লীড. স্পীকারের জন্ত চেসিসের উপর দিকেই 
থাকবে । এবার আই-এফ ট্রান্সফরমার দুটিকে চেসিসের যে 
স্থানে চিহ্কিত কর! হয়েছে সেখানে নাট-বপ্ট, দিয়ে আটকে দিন, 

দেখবেন ইনপুট ও আউট-পুট লিখিত ট্রান্সফরমার দু'টি যেন ঠিক 
ভাবে বসান হয়। প্রত্যেক আই এফ ট্রান্সফরমীরের চারটি 
তার থাকে । এ তারগুলির রং চার রকম থাকে, যথা--নীল 
(1310৮), সবুজ (0960), কাল (131901) ও লাল (159)। 

কোন তারটি কোথায় যুক্ত করতে হবে তা প্রা্যাকটিক্যাল চিত্রে 
দেওয়া আছে । কাজের সুবিধার জন্য ২৬৮ নং চিন্তে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে। 

এবার কয়েলগুলি চেসিসের নীচেব দ্বিকে বসিয়ে নিন। 
কয়েল বুঝাবার সময় তার যাবতীয় নির্দেশ দেওয়া হয়েছে । 
চিত্র লক্ষ্য করুন অসিলেটর কয়েলকে চেসিসের নাচে দীড় করান 
অবস্থায় এবং গ্রিড ও এরিয়াল কয়েলকে শোয়ান অবস্থায় অস্কন 
করে দেখান হয়েছে। 

প্র্যাক্টিক্যাল কাজ আরম্ত করার পুর্ব্বে যে সব জিনিষগুলি 
স্মরণ করিয়ে দেওয়। প্রয়োজন ত। হচ্ছে টিউব সকেট ও চেসিসে 
সোল্ডারিং সম্বন্ধে, অবশ্য ও সম্বন্ধে প্রথম খণ্ডে আলোচনা কর 
হয়েছে তথাপি যাতে মনে থাকে তার জন্য এখানে পুনরুল্লেখ 
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করলাম । যে সব ভ্যালভ বেস ব্যবহার কর। হয়েছে, তাতে কাজ 
করার পুর্বেব তার পিনগুলিকে ছুরি বা ব্লেড দিয়ে পরিক্ষার করে 
নেওয়া অবশ্য কর্তব্য । কারণ এই পিনগুলির গায়ে এক প্রকার 
কোটিং লাগান থাকে, যা বিদ্যুৎ চলাচলের পথে একপ্রকার 
ইনস্ুলেশন হয়ে রেজিষ্ট্যান্সের স্ষ্টি করে। 

চেসিসে সোল্ডার করার বেলায়ও এ একই কথা । কারণ 
চেসিসের সাথে যদি ভাল সংযোগ না হয়, তাহলে নেগেটিভ 

জাল (মেড 2 +) সবুজ (অল গ্রিড | 

৩ 

চি ৪ 
শীল (হু মেট) ফাল (রাক-গ্রডাহটা৭) 

২৬৮ নং চিত্রর_-আই এফ. ট্রান্সফরমার 

পোটেনশিয়ালের অভাব হেতু সেটটি নাও বাজতে পারে। কাজে 
কাজেই সোন্ডাব যাতে ভাল হয়, তার জন্য চেসিসের যে স্থানে 

সোল্ডার কর! হবে, সেই স্থানটি প্রথমে সোল্ডারিং আয়রণ দ্বার! 
উত্তপ্ত করে নিতে হবে। কিন্তু তার পুর একটি ব্রেড বা 
ছুরি দিয়ে এ স্থানের ইনস্ুলেশন তুলে নিতে হবে। তারপর 
খানিকটা সোল্ডার দিয়ে জায়গাটির চারিদিক ভাল করে 
লাগিয়ে দিতে হবে ও পরে সংযোগের তারটি সেইস্থানে রেখে 
পুনরায় সোল্ডার করে দিলেই চলবে। 
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৪০৬ বেতার তথ্য 

গঠন-প্রণালী :__ 
চেসিসের সামনের দিকে ও পিছনের দিকে ২” ইঞ্চি 

উচ্চতার বিটু আছে। সামনের বিটে ২৬৯ নং চিত্রে যেভাবে 
দেখান হয়েছে ঠিক সেইভাবে একটি ভ্যলুম কন্ট্রোল (7১৭) কে 
ও অপর দিকে শ্রিড কয়েলকে শোয়ান অবস্থায় লাগিয়ে দ্িন। 
পিছনের বিটে ফিল'মেণ্ট বেজিষ্ট্যান্স (7১৩) কে চেসিসের পিছন 
দিক দিয়ে শক্ত করে লাগিয়ে দিন। ফিলামেন্ট রেজিষ্্যান্সকে 
কিন্তু ঠিক করে নিতে হবে । ২৬৯ নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখতে 
পাবেন যে, ফিলামেণ্ট রেজিষ্ট্যান্সে তিনটি ক্লাম্প যথাক্রমে 
ক, খ এবং গ দ্বার! চিহ্কিত করা হয়েছে । “ক' চিহ্নিত ক্লাম্পে 

মেন লাইনের এক প্রান্ত, “খ' চিহ্িত ক্লাম্পে রেক্টিফায়ার 
টিউবের প্লেট সাপ্লাই এবং “গ* ক্লাম্পে ফিলামেন্ট সাপ্লাই লাইন 
যুক্ত করতে হবে। মেন লাইনের অপর প্রান্ত ভল্যুম কণ্ট্টোলেব 
সঙ্গে লাগান শ্ুুঈটচেব এক প্রান্তের সঙ্গে যুক্ত হবে। 

এবার ফিলামেন্ট রেজিষ্ট্যান্সের মান নির্ণয় করতে হবে। 
ক ও খ এর মধ্যকার রেঞজিষ্ট্যান্স হবে ২০০ ওমস। ক ও গএর 
মধ্যকার রেজিষ্ট্যান্স নির্ণয় করতে হবে। স্মত্র অনুযায়ী £-_ 

ফিলামেন্টগুলির মোট ভোল্টেজ £-- 
১২'৬+১২"৬+ ১২৬ +:৫০-+-৩৫- ১২২৮ ভোল্ট 
স্ৃতরাং ড্রপিং ভোল্টেজ 
২২০-- ১২২৮--৯৭২*২ ভোণ্ট 

75273 ৯৭২ 
১৫ 

10 ৯৭২০ 

১৫ 

27৬৪৮ ওমস্ 
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৪০৮ বেতার তথ্য 

সুতরাং এক্ষেত্রে ক ও গ এর মধ্যকার রেজিষ্ট্যান্স হবে 
৬৪৮ ওমস্। 

এইভাবে বেজিষ্ট্যান্সকে ঠিক করে নিয়ে ২৬৯ নং চিত্রের 
নির্দেশ অনুযায়ী ওয়ারিং করে যান এবং প্রতিটি সংযোগের 
পর সাঞ্চিটটিকে ১৬৭ নং চিত্রের সাঞ্কিট ডায়গ্রামের সঙ্গে 
মিলিয়ে দেখুন যে সংযোগগুলি ঠিক আছে কি না। মাঝে 
মাঝে দেখতে পাবেন ভ্যালভ বেসের কয়েকটা পিন যেমন 
আউট-পুট টিউবের ৬ নং ও ১ নং পিনগুলিতে টিউবেব 
নিজস্ব কোন সযোগ না থাকা সত্বেও কতকগুলি তার যুক্ত 
করা আছে। তার কাবণ পিনগুলির সাথে টিউবেব আভ্যন্তরীণ 
ংযোগ না থাকায় এগুলি খালি থাকে । তাই সেগুলিকে 

পোষ্ট পয়েন্ট হিসাবে ব্যবহার কব হয়েছে। অবশ্য এত 
করা সত্ব কতকগুলি আলাদা 73109170 795৮ ব্যবহা'ব 

করতে হয়েছে । 

২৭০ নং চিত্রে সাফিটের কনডেন্সার ও বেজিষ্টাণন্স সংযোগ- 
গুলিকে আলাদাভাবে দ্রেখান হয়েছে । এই চিত্র অনুযায়ী বাকী 
ংশগুলিকে লাগিয়ে সমস্ত প্র্যাকৃটিক্যাল অংশকে ১৬৭ নং 

চিত্রের সাকিট ডায়গ্রামের সঙ্গে মিলিয়ে নিন। 

সংযোগ ব্যবস্থার সময় বিশেষভাবে লক্ষ্য রাখতে হবে যে, 
খুব অগ্ন তাবে ও পরিক্ষারভাবে যেন সমস্ত সংযোগ করা হয়। 
গ্রাউণ্ড সংযোগগ্ুলি চেসিসের গায়েই করতে হবে। ফলে 
নেগেটিভ সংযোগের জন্য আর লম্বা লম্ব৷ তার টানতে হবে না। 

সেটটিতে আর একটি লক্ষ্য করার বিষয় হচ্ছে ভূমি- 
ংযোগ। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ৷ যাবে যে, একটি কনডেন্সারের 

মধ্যদিয়ে ভূমিসংযোগকে চেসিসে যুক্ত করা হয়েছে। কারণ 
ঘাদের মেন লাইন নেগেটিভ গ্যালাইভ তাদের চেসিসে সর্ট 
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থাকে। তাই যদ্দি ভূমি-সংযোগকে সোজা চেসিসের সঙ্গে যুক্ত 
কর] হয় তবে অনেক সময় ফিউজ হয়ে ষায়। 

কয়েল :--২৭১ নং চিত্রে কয়েল অঙ্কন করে দেখান হল। 
এখানে যেভাবে কয়েল গঠন করেছি ঠিক সেইভাবে সমস্ত 
নির্দেশ অনুসরণ করে কয়েল গঠন করলে সেট ঠিক মতই 
বাজবে । কাজের ম্থবিধার জন্য প্র্যাক্টিক্যালের সঙ্গে সঙ্গে 
১, ২, ৩ ও ৪ নং দিয়ে দেওয়া হল। অনেকে হয়ত প্রশ্ন 
করবেন যে, কয়েলগুলিকে আলাদা ভ্যালভ বেসের উপর বসান 
হল না কেন। প্রথম হচ্ছে জায়গা ও দ্বিতীয় হচ্ছে কাজের 
স্থবিধার জন্যও এইবূপ ব্যবস্থা কর! হয়নি । 

কয়েল প্রস্তুত করার পূর্বে একটি কথা বলে রাখা প্রয়োজন 
মনে করি। আমি থে কয়েল এখানে অঙ্কন করে দিয়েছি, 
তাকে ঠিকভাবে প্রস্তত কর। অনেক শিক্ষার্থীদের পক্ষে হয়তো 
সম্ভবপর হবে ন1। সম্ভবপর হবে না মানে হয়তো পাক (8109) 

গগুগোল হবে, নয়তো হাতে ঠিকমত শক্ত করে গুটাতে 
গিয়ে তার ছিড়ে যাবে, না হয় আলগ! রয়ে যাবে। যার ফলে 
হবে কি কয়েলের ফ্রিকোয়েন্সী পরিবন্তিত হবে। উদাহরণ 
স্বরূপ একটি জায়গার উল্লেখ কর! যায়। ২৭১ নং চিত্রে লক্ষ্য 
করুন আর-একফ_এরিয়াল কয়েল &” ইঞ্চির মধ্যে ১২৫ পাক 
জড়াতে হবে । সুতরাং বুঝে দেখুন একটি লেয়ারের উপর আর 
একটি লেয়ার জড়াতে হবে। ন্তুতরাং কাজ অত্যন্ত দুরহ। 
তাই আমার মতে কেবলমাত্র এট কয়েলগুলি বাজার থেকে কিনে 
লাগানই শ্রেয় । হয়তে৷ অনেকে মনে করছেন এ আবার কি 

রকম কথা, শিক্ষা দিতে বসে কিনে নেবার কথা কেন? পূর্বেই 
বলেছি যে রেডিও খিওরীর কতকগুলি জায়গা! আছে যা! বুঝা 

অত্যন্ত ঢুহ। কয়েল অংশ তারই অন্তভূক্ত। তাই এখনও 
অর্থাৎ এ খণ্ডেও কয়েল ক্যালকুলেশন দেখান হয়নি। আমার 



8১০ বেতার তথ্য 

বাস্তব অভিজ্ঞতা থেকে বলছি অধিকাংশ শিক্ষার্থীহ এই কয়েল 
ঠিকমত গঠন করতে পারেন ন।। তাই বাস্তব দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে 
দেখতে গেলে সমস্ত জিনিসই পরিক্ষার ভাবে বলে দেওয়। 
প্রয়োজন! বাজারেব কয়েলে প্রত্যেক পয়েন্টের উপর রং 
দেওয়। থাকে অর্থাৎ কলার কোড দেওয়া থাকে । কয়েলের 
সঙ্গে একটি কাগজে কিরূপ সংযোগ হবে তাব নির্দেশও দেওয়া 
থাকে। ম্ুৃতরাং সংযোগের কোন অন্্বিধাই দেখ দেয় না । 

যাক এখন আসল আলোচনায় আসা যাক। চিত্তে 
অঙ্কিত কয়েলকে দু'টি ভাগ করে দিয়েছি । একটি আর-এফ. 
কয়েল ও অপরটি অসিলেটর কয়েল। 

আর-এফ. কয়েল-__&” ইঞ্চি ডাঁয়মেটার যুক্ত অর্থাৎ 
১” ইঞ্চিতে যে ৮ ভাগ থাকে, তার ৭ ভাগ ডায়মেটার যুক্ত 
ও ২” ইঞ্চি লম্বা একটি কয়েল ফবমার নিতে হবে । 

এবার ৩৬ নং এনামেল তার নিয়ে ও কয়েল বেসের নীচ 
থেকে ২” ইঞ্চি বাদ দিয়ে ২ নং থেকে 40109. 1৪৪৮ ভাবে 
গুটাতে আরম্ভ করুন । ৯” ইঞ্চির মধ্যে ১২৫ পাক গুটাতে 
হবে। প্রথমে কয়েলের ২” ইঞ্চি বাদ দিয়ে ১ একটি দাগ 
দিয়ে নিন। তারপর এ জায়গার মধ্যে তার জড়াতে আরম্ত 
করুন। একটি লেয়ার জড়িয়ে নিন। তারপর তার উপর 
আর এক লেয়ার জড়ান। এইভাবে ১২৫ পাক জভিয়ে নিয়ে 
১ নং পয়েন্টের সঙ্গে সোল্ডার করে দিন। আর ২ নং কে 

চেসিসের সঙ্গে সোল্ডার করতে হবে। এবার & বাদ দিয়ে 
গ্রিড কয়েল জড়াতে আরস্ত করুন। ৪8 নং কেও ২ নং-্এর 
সঙ্গে যুক্ত করতে হবে। কারণ ৪ ন* চেসিসে যুক্ত হবে। এই 
যে কয়েল জড়াবেন একেও +0910901 159৮ ভাবে জড়াতে 

হবে। আর 8” ইঞ্চির মধ্যেই তাকে রাখতে হবে। ৮১ 
পাক ৩৬ নং এনামেল তার দিয়ে জড়াবার পর তাকে ৩ নং 
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পিনে সোল্ডার করে দিতে হবে। এই হল আর-এফ কয়েলের 
মোটামুটি বিবরণ। এবার অসিলেটর কয়েল। 

অসিলেটর কয়েল-_পূর্ব্বে যে ডায়মেটার যুক্ত কয়েল 
ফরমারের কথা উল্লেখ করেছি অসিলেটর কয়েলের বেলাতেও 

| রা | ৰ ্ ॥ | ূ ৃ 

২৭১ নং চিত্র_-আর-এফ , কয়েল 

এঁ একই ডায়মেটার ( অর্থাৎ 8” ইঞ্চি) যুক্ত ও ১২” ইঞ্চি 
লম্বা কয়েল ফরমার নিয়ে কাজ করতে হবে। এবারে 

অসিলেটর কয়েলের জন্য ৩৫ নং এনামেল তারের প্রয়োজন। 
প্রথমে কয়েল ফরমারটিকে নীচের দিকে ধরে এবং নীচ 
থেকে $” ইঞ্চি বাদ দিয়ে ৩৫ নং এনামেল তারকে ০1০০ 



৪8১২ বেতার তথ্য 

(16 ভাবে গুটাতে থাকুন। তারের মুখটি ৩ নং পিনে আর্থ 
করার জন্য যুক্ত করে রাখুন। ৭ পাক গুটাবার পর তাকে 
২ নং পিনের সঙ্গে যুক্ত করন। তারপর আবার গুটাতে 
থাকুন এবং 8৩ পাক শেষ করে ১ নং পিনে যুক্ত করুন। ৭ 

২৭২ নং চিত্র-_মমিলেটর কয়েল 

পাক থেকে যে তার ২ নং-এ নিয়ে গেলেন তাকে বলা হয় ৭ 

পাক থেকে ট্যাপিং কর] । সমগ্র কয়েলকে ২৭৫ নং চিত্রে অঙ্কন 
করে দেখান হল। 



বিংশ অধ্যায় 

ব্যাটারী গ্রাহক-যন্ত্ 
মফঃ্যল অঞ্চলে কোন বিদ্যুৎ সরবরাহের ব্যবস্থা ন। 

থাকায় সেখানকার শিক্ষার্থীদের সুবিধার জন্য একটি ব্যাটারী 
সেট নিম্মাণের সহজ চিত্র দেওয়া হল। একটি কথা এখানে 
বলে রাখ প্রয়োজন মনে করি | তা হচ্ছে যে এই ব্যাটারীর 
প্র্যাকটিক্যাল কাজ করার সময় খুব সাবধানতা অবলম্বন করতে 
হবে। কারণ ব্যাটারীর ভোল্টেজ অত্যন্থ কম। স্মৃতরাং 
সোল্ডারিং করার সময় সংযোগ বিন্দুর মধো যদি কোন রকম 
রেজিষ্ট্যান্সের শ্ষ্টি হয়, তবে সেটের আওয়াজ কম হবে। 
২৭৩ নং চিত্রে এর সাফিট ডায়গ্রাম ও ২৭৪ ও ২৭৫ নং চিত্রে 
তার প্র্যাক্টিক্যাল সংযোগ ব্যবস্থাকে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে । চিত্রে পার্টসগুলির পরিবর্তে যে সকল নির্দেশ 

ব্যবহার কর হয়েছে তাদের 'একটি তালিকা নিগ়্ে দেওয় হল £-_- 

পার্টস-_ 
0১ 5 ১0০ 145 মাইক কনডেন্সার 
6354 স্০. ৫009 »+ ভেরিয়েবল গ্যাং »* 

টি হু ৫০ ১১ টিমার নী 

08 - ১০০ »১ মাইক $? 
নি রি ৭ ৯ %? 35 

ডে স্০. ৫9 ৮». টিমার 
ও ল্ঃ 7২ 14৫ ্ 5 

্ 
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০১ রি ০২ 15৫ কনডেন্লার 

(০১ ্ হর ০0৫ রা % 

ট্ ৩০. ১০০ 7 মাইক 

(০১ নু লু *০০২ 19৫ $ 

০১৩. সম ». ৮ 
(০১৪ হি ॥ ৮? ্ 
রি স্৮. » ইলেকট্রোলিটিক 
২১ সং. ৩ মেগ ওম্স রেজিষ্ট্যান্স 
খুব ৯ ৯. ০5 5 8, 

ঢু৩ ০ ২০ কিলো রি % 

1%8 হি গ) 9$ $? 99 

[৫ হর ৩ মেগ 2 2 

৬ হল ৫০ কিলো $ঃ 

ঢং, লু. "৫ মেগ ওমস ভল্যুম কন্ট্রোল (মুই সহ) 
1 লু ১. মেগ ওমস রেজিষ্ট্যান্স 
[২৯ ভি ১০ 9 59 &. 

চ২১০ ১ 52 2? 55 

[২১১ টি ৫ ৭ 59 25 

[২১২ _-7 ৫09০9 ওমপ 

রা _ শা আই-এফ, ইনপুট ও আউটপুট ্রাফরমার।' 
৩805 এর আউট-পুট ট্রান্সফরমার 

ভ্যালভ-_1&7+ 15, 1175 ৮305 

৯০ ভোপ্ট , 1 ব্যাটারী ৪ ১২ ভোণ্ট 1, ণ", ব্যাটারী। 

গঠন প্রণালী-_২৭৪ নং চিত্রে এই পরীক্ষার প্র্যাকটিক্যালকে 

অন্কন করে দেখান হয়েছে। প্রথকে চিত্র অনুযায়ী সব কর্গট 

ভ্যালভ বেসকে শক্ত করে চেসিসের সঙ্গে লাগিয়ে দিন। লক্ষ্য 



ব্যাটারী গ্রাহক-যন্ত্ 

চপ 

০৫] 

০৯ 



৪১৬ বেতার তথ্য 

রাখবেন ভ্যালভ বেসগুলির [6 ৮৪ যেন যেভাবে অস্কন 
কর] হয়েছে ঠিক সেইভাবে থাকে । এই পরীক্ষার সব চেয়ে 
বেশী গুরুত্বপূর্ণ অংশ হচ্ছে ৪ পিন ব্যাটারী প্লাগ।, কারণ ৪টি 
পিনের মধ্যে ২টি ১২ ভোল্ট ফিলামেণ্টের জন্য আর দু”টি ৯০ 
ভোপণ্ট প্লেটের জন্ত। সুতরাং যদি কখনও সংযোগ উল্টো 
হয়ে যায় তবে ফিলামেণ্টের দিকে প্লেটের ৯০ ভোল্ট গিয়ে 
সব ক”টি ভ্যালভকেই নষ্ট করে দেবে। 

এবার ১৭৪ নং চিত্র অনুসারে সংযোগ করে যান এবং 
গ্রতোকটি সংযোগের পর ১২৭৩নং চিত্রের সঙ্গে তাকে মিলিয়ে 
দেখুন যে সংযোগগুলি ঠিক আছে কিন'। এইভাবে সমস্ত 
ংযোগগুলি শেষ হলে বাকি রেজিষ্্যান্স ও কনডেন্সা'রগুলিকে 

১৭৫ নং চিত্র অনুসারে লাগিয়ে সঃস্ত সাফ্ষিটকে ১৭৩ নং চিত্রের 
সাকিট ভায়গ্রামের সঙ্গে পুঙ্ানুপুঙ্ঘরূপে মিলিয়ে নিন। 

কয়েল নির্মাণ কৌশল-__কয়েল নির্মাণ করার পূর্বে মেন 
সেটের কয়েল অংশে যে আলোচন1 করেছি তা পড়ে নেওয়। 
প্রয়োজন বলে মনে করি । শুধু কয়েল কেন সমগ্র মেন সেটের 
বিষয়বস্তরকে একবার পড়ে নিলে কাজের সুবিধা হবে বলেই 
মনে হয়। 

ব্যাটারীর কয়েলের জন্য & ডায়মেটার যুক্ত কয়েল 
ফরমারের প্রয়োজন-আর এ ফরমারের দৈর্ঘ্য হবে ১$ ইঞ্চি। 
পৃবেরধ মেন সেটের বেলায় যেমন কয়েল অংশকে ছু' ভাগে 
ভাগ করা হয়েছিল। এবারেও তাকে ঠিক সেই ছু* ভাগে 
ভাগ করা হয়েছে। যথা__আর-এফ. কয়েল ও অসিলেটর 
কয়েল। এই উভয় কয়েলের জন্যই ৪০ . ঘা. 9. 'এনামেল 
ভারের প্রয়োজন । 

আর এফ কয়েল-কয়েল ফরমারের নীচের দ্বিক থেকে 



ব্যাটারী গ্রাহক-যন্ত্ ৪১৭ 

চু 

টি 

২৭৪ নঃ চিত্র--্বাটারী গ্রাহক-যন্ত্রের কেবল তারের সংযোগ 

৭ 
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২৮ ইঞ্চি বাদ দিয়ে ২৭৬ নং চিত্রে ঘে ভাবে দ্রেখান হয়েছে 
ঠিক সেই ভাবে ৪০নং এনামেল তার দিয়ে 401901 18৪৮ 
ভাবে ৩৯ পাক গুটাতে আরম্ত করুন। এ তারের ৫ পাক 
গুটানর পর তাকে উপরের থাকে নিয়ে যেতে হবে। অর্থাৎ 
€ পাকের পরই অপর একটি থাক করে নিতে হবে। এই 
ভাবে ৩৯ পাক শেষ হলে তারটিকে ১ নং পিনে যুক্ত করুন । 
আর ২ নংকে চেসিসের সঙ্গে সোল্ডার করতে হবে। এবার 
৯” ইঞ্চি বাদ দিয়ে গ্রিড কয়েল জড়াতে আরম্ভ ককন। 
প্রথমে তারকে অর্থাৎ ৪ নংকে পৃবেবের ২ নং এর সঙ্গে যুক্ত 
করে নিন। এবার “9০0০. ৮189” ভাবে ৯৬ পাক জভাতে 

আরস্ত করুন। কিন্তু খেয়াল রাখবেন ৫ পাক জড়ানোর পর 
একটি থাক করে নিতে হবে। আবার তার উপর আর একটি 
এইভাবে ৯৬ পাক জভাতে হবে। জড়ানো শেষ হলে এ 
তারকে ৩ নং পিনের সঙ্গে যুক্ত করতে হবে। এইভাবে 'মার- 
এফ. কয়েল গুটাতে হবে । এই সমগ্র কয়েলফে ২৭৬ নং চিত্রে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 

অসিলেটর কয়েল_ পুর্বে যে ভায়মেটার যুক্ত কয়েল 
ফরমারের কথ উল্লেখ করেছি আর তার যে দৈর্থ্য বলেছি ঠিক 
সেই কয়েল ফরমারের প্রয়োজন । পুর্ধেবের 8০ নং এনামেল 
তারেই অসিলেটর কয়েল গুটাতে হবে । 

প্রথমে কয়েল ফরমারের নীচের দিক থেকে ই ইঞ্চি বাদ 
দিয়ে “91001. 719৪” ভরবে ৫০ পাক গুটাতে আরম্ভ করুন । 

কিন্তু এবারে প্রথম মুখটি ৪ নং পিনে যুক্ত ক্করুন কারণ এই 
পিনটি এবার চেসিস হবে না। এটি বনু, গু + এযুক্ 
হবে। ৫০ পাক গুটানোর পর শেষ মুখটি ৩ নং পিনে যুক্ত 
করতে হবে । এখানেও প্রথম ৫ পাক গুটানোর পর তাকে 

থাকে থাকে গুটাতে হবে। 



৪১৯ ব্যাটারী গ্রাহক-যন্ত 

2
১
,
 

স
ত
 ০৩! 

৬
০
০
 

০
6
১
 

৫ 

ও
 রর 19182305 55711582-৬ ৪.118515০- 

5) এ 

ই
ট
 

৬ 
১
 

€ 

চ
ু
 

১৮৬ $৮২১ 

শ
া
 
স
ে
প
প
প
শ
া
প
া
 প
া
স
ে
 

ত
ি
শ
া
?
 

প
া
প
ী
 

৩ 

৪ 

৩ 

€ 



৪২০ বেতার তথ্য 

এখন &" ইঞ্চি বাদ দিয়ে অসিলেটর গ্রিড কয়েল গুটাতে 
আরম্ত করুন। ২ নংপিনে এক মুখ যুক্ত করে ৭১ পাক 
সটাতে হবে। এবারেও ৫ পাকের পর থাক করে নিতে 
হবে । শেষের মুখ ১ নং পিনে যুক্ত করতে হবে। ২নং পিনকে 

২৭৬ নং চিত্র-_ ২৭৭ নং চিত্র 

আর-এফ কয়েল অদিলেটর কয়েল 

চেসিসে সোল্ডার করতে হবে। এই সমগ্র কয়েলকে ২৭৭ নং 

চিত্রে অন্কন করে দেখান হয়েছে। এইভাবে চিত্রের প্রতিটি 
নির্দেশ লক্ষ্য করে কয়েলগুলি প্রস্তুত করে নিতে হবে। 



একবিংশ অধ্যায় 

কায়কটি এয়োজনীয় সার্কিট 
এই অধ্যায়ে কয়েকটি সহজ গু সরল অথচ পরীক্ষিত 

রেডিও ও গ্্ামপ্লিফায়ার সাফ্কিট দেওয়! হল। প্রথমে একটি 
ট্রানজিস্টর সাফি ও তার প্রাযাকটিক্যাল সংযোগ 'ব্যবস্থাকে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 

ট্রানজিস্টর সেট 

২৭৮ নং চিত্রে যে ট্রানজিস্টর সাফিট অন্কন করে দেখান 
হয়েছে তাতে একটি ট্রানজিস্টর 007] আর একটি 04৪85 
ফিক্সড কৃষ্টাল ব্যবহার করা হয়েছে। এখানে যে পার্টপগুলি 
ব্যবহার করা হয়েছে তা হচ্ছে-_ 

0১--'০০০৫ (এ. ৪) ভেরিয়েবল কনডেন্সার। 

15--উ্ানজিস্টর ম্যাচিং আউট-পুট ট্রান্সফরমার | 

২৭৮ নং সাঞ্ষিটের প্র্যাকটিক্যাল সংযোগকে ২৭৯ নং চিত্রে 
দেখান হয়েছে । চিত্রে যেকয়েল ব্যবহার কর! হয়েছে তা 

মিডিয়াম ওয়েভসের কয়েল হলেও চলবে । এখানে একটি 

উল্লেখযোগ্য বিষয় বলে রাখ প্রয়োজন মনে করি যে চিত্রে সকল 
আর্থ ংযোগকে একটি পয়েন্টে যুক্ত করে আর্থ লাইন যুক্ত করা 
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হয়েছে। আর এই আর্থ লাইনেই ব্যাটারীর পজিটিভ যুক্ত 
করা হয়েছে । অনেকে হয়তে। মনে করবেন সংযোগ ভূল 
আছে কিন্তু তা নয় এখানে পজিটিভ আর্থ লাইনের যুক্ত হবে। 
আর কুষ্টাল সেটে যেরূপ এরিয়াল ও আর্থ ভাল ন? হলে তা' 
বাজে না এক্ষেত্রেও ঠিক অনুরূপ অবস্থার স্যষ্টি হয়। তাই এই 
দু'টি সংযোগ ব্যবস্থার প্রতি দৃষ্টি রাখা বিশেষ প্রয়োজন । 

২৮০ নং চিত্রে ছু”টি ট্রানজিস্টর যুক্ত সাফিট অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে এখানে ব্যবহৃত প্রথম ট্রীনজিস্টরটি 0081 
এবং দ্বিতীয়টি 0702 আর কৃগ্ঠালটি হচ্ছে 0485 আর এই 
সাফিটে যে পাট+স ব্যবহার কর! হয়েছে তা হচ্ছে-_ 

পা্টিস_ 
০১-__০০০৫ (13) ভেরিয়েবল কনডেল্সার। 

০২৮1৮ ৩ ভোল্ট ইলেক্টেশলিটিক কনডেন্সার। 
[২১৩ কিলো! ওমস রেজিষ্ট্যান্স। 
[২--৫০ ৯, রা 

--উ্রানজিস্টর ম্যাচিং ট্রান্সকরমার | 

এসি/ডিসি ৮ ওয়াট এ্যামপ্লিফায়ার 

২৮১ নং চিত্রে একটি এ সি-ডি সি গ্যামপ্লিফায়ারের সাফিট 

ভায়গ্রমকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । যদিও হাই-পাওয়ার 
গ্যামপ্রিফায়ার এসি/ডিসি করা অত্যন্ত শক্ত-_আর তাতে কিছু 

ডিসটরশন দেখা দেয় তথাপি চিত্রের সাঁফিটকে ঠিক মত গঠন 

করতে পারলে আমার মনে হয় তা থেকে ভাল আওয়াজই 

পাওয়। যাবে। এই পাঞ্ধিটকে যদিও আনি কেবল মাত্র 



৪৬ বেতীর তথ্য 

পিকআপ দিয়ে অঙ্কন করে দেখিয়েছি তথাপি এ সাঁঞ্চিটে 
মাইকগ ব্যবহাব কব যায়। এই" সাঞ্চিটে যে নকল পার্স 
ব্যবহার কব! হয়েছে তা নিয়ে দেওয়া হল £-_ 

পার্টস__ 

০১ 5 ২৫1৫ ২৫ ভোল্ট ইলেকট্রোলিটিক কনডেন্সার 
০২ 7 ১5 5? 

০৩ 25 ০*১ ১ রর 

০ জে +00৫ 9 $ 

০৫ নি 5 99 9? 

০ _ ২৫ » ১৫ ভোপ্ট ইলেক্টোলিটিক  *, 
শ, হর ৩০৮০৫ 5) $9 

0৮ 7০ ১৬1 ইলেকট্রোলিটিক রি 
০৯ রি ১৬ ৭$ ১ ৭ 

[১ ০ ১নেগ ওমস বেজিষ্ট্যান্স 
২ চা ৯ কিলো ৭ 59 

[২৩ ০ *৯৫ মেগ রর নর 

তিনি ৪ ১ 5? 5% £ 

[৫:2৫ 9 » ভল্যুম কন্ট্রোল ( সুখচ সহ) 
[ডি ০ ২৫ ৯, রঃ বেজিষ্ট্যান্স 
৭ ৩ ৫ 5? 48 $9 

[৬ শু ৩কিলো « রি 
1১ হল ৫ মেগ % $ 

[২১০ ০০ ২০ কিলো » ৪) 
১১ 5 ৬০টি) %$ 92 

১১ জজ ৫ মেগ ওসগ 8 
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ছি 
শর 

তি 
[এ 

২৮১ নং চিত্র এসি/ডিসি এ্যামপ্রিফায়ার সাকিট 



৪২৬ «্বতার তথ্য 

৮১৩ ০ ৫ কিলি ওমস রেজিষ্ট্যাব্স 
চ১৪ স্ "১৫ সিরিজের 14. ৭, নি 

ভ্যালভ--1%37, 12317, দু'টি 50146, 525 
[১--5০1,6-পুস-পুল আউট-পুট ট্রান্সফরমার 
ণ'২_-এল-এফ. ফিল্টার চোক 

এল-টি রেজিষ্ট্যাব্সকে তার ওমস নির্ণয় করে ঠিক মত বেঁধে নিতে 
হবে। তবে 3525 এর প্লেটের জন্য ১০* ওমদ থেকে ট্যাপিং 
করতে হবে। আর পূর্বে এল-টি রেজিষ্ট্যান্সের ওমস নির্ণয়ের 
যে সুত্র দিয়েছি তা'থেকে দেখুন বোধহয় ফিলামেন্টের জন্য 
8০০ ওমস ট্যাপিং এর প্রয়োজন হবে । 

১০ ওয়াট এসি গ্যামপ্রিফায়ার 

১৮২ নং চিত্রে একটি ১০ ওয়াট এসি গ্্যামপ্লিফায়ারের 
সাঞ্চিট ডায়গ্রমকে অঙ্কন করে দেখান হল। এই সাক্ষিটে 
মাইক্রোফোন ও পিক আপ দু'টির সংযোগই দেখান হয়েছে। 
এখানে ০১17 টিউবকে ফেজ-ইনভাটার হিসাবে ব্যবহার করা 
হয়েছে। আর ৭১ পুস-পুল আউট-পুট হিসাবে একটি 
সেকেগ্ডারীতে বিভিন্ন ট্যাপিংযুক্ত ট্রান্সফরমার ব্যবহার করা 
হয়েছে। সেটটিকে কাজ করাবার সময় স্পীকারকে বিভিন্ন 
ট্যাপিং এ যুক্ত করে দেখে নেবেন কোথায় বেশ ভাল আওয়াজ 
পাওয়। যায়। এই সাফিটে যে সকল পার্ট ব্যবহার করা 
হয়েছে তা হচ্ছে 

পার্টস__ 

০ ৬ দি ৪২ 1 ৫ কনডেন্সার 
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0৩ ল্ *০২ 1৫ কনডেন্সার 

08 রি ৮ « ইলেকট্রোলিটিক » 

0৫ ৯. 5 % $5 

০৬ রী 5 %৭ 

(৭ হল টা রঃ রর 

০৮ দু ১৬ রা মর রঃ 

০ ৯ টিটি $5 9৭ 5 9 

১ ০. ৭৫ মেগ ওমস বেজিষ্ট্যান্স 

হ দি ৯ চে গু? ৭9 

লু ৫০ কিলো। রা ৪ 

৫ মেগ ওমস ভল্যুম কন্ট্রোল (সুইচ সহ) 

৫১ % টোন কন্ট্রোল 
9১ 

০ ০ ০ 

৫ 

৫ ৮ 

২৬ সু. ৫০০ ওমস রেজিষ্ট্যান্স 

[৭ লু , *১ মেগ ওমস রর 

[খু রি 5? ?ঃ ?? 

২৯ ল্য ২০ কিলো * 2 

২১০ লু ৫ মেগ * $% 

২১১ চে ২০ কিলো » 3% 

২5২ আজ ২৫০ ওমস রঃ 

[২১৩ লু “৫ মেগ » $ 

২১, সু কিলে। ওমস ১ ওয়াট ঃ 

ভ্যালভ--69এ%, 691%7+ 6146 দুটি এব 65 

১--6][,9 পুস-পুল আউট-পুট ট্রান্সফরমার 

ণ'__এল-এভ. ফিল্টার চোক 

শ'৩-এ সি মেন বা পাওয়ার ট্রান্সফরমার । 



৪৩৪ বেতার তথ্য 

১।৮১ লন চিত্র এসি গ্যামপ্রিফাধার সাকিট 
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এতক্ষণ যে সকল সাফিট ডায়গ্রাম ও তার বিভিন্ন নির্দেশাদি 
দিলাম আশ] করি প্র্যাকটিক্যাল সংযোগ ন]1 দেখালেও সেই 
নির্দেশ অনুসরণ করে শিক্ষার্থীরা এই সেটগুলি অনায়াসেই 
প্রস্তুত করতে পারবেন। আর ঠিক মত প্রস্তুত করতে পারলে 
এই সকল সেট থেকে বেশ ভাল আওয়াজই পাওয়। যাবে বলে 
মনে হয়। কারণ এই সেটগুলি আমার নিজে হাতে প্রস্তুত এবং 
পরীক্ষিত 

নত ্ 










